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Resultados: Demonstradores da Industria 4.0

Foram analisados sete tipos diferentes de demonstradores com o potencial de alavancar con-
ceitos, tecnologias e solugdes no ambito 4.0. A seguir serdo descritos cada um dos demonstra-
dores com exemplos praticos a nivel nacional. Para isso, foram coletadas 21 respostas no ques-
tiondrio aplicado com membros altamente capacitados com experiéncia em tecnologia e inova-
¢do dentro do GT de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo.

TESTBEDS

S3o plataformas para testar novas tecnologias e Um exemplo de testbed a nivel nacional é
ferr C ionais, normal em a plataforma loT desenvolvida pelo Parque
laboratérios ou ambientes controlados dentro Tecnoldgico Sdo José dos Campos. Essa
de empresas. O conceito de testbed é forte- plataforma /oT vem sendo testada e avali-
mente caracterizado pelo desenvolvimento de ada em diversas aplicacdes de Inddstria
uma plataforma colaborativa onde s3o realiza- 4.0 que tem como objetivo o monitora-
dos testes rigorosos, transparentes e replicaveis mento de maquinas para possibilitar justa-
de teorias cientificas, ferramentas c io- mente o Ivi o de novos pro-
nais e novas tecnologias. O conceito de platafor- dutos e tecnologias

mas industriais vem se solidificando cada vez

mais no cenario 4.0, trazendo projetos testbeds Para acessar o exemplo, clique AQUI ou
como potenciais demonstradores para o teste e escaneie o QR code:

desenvolvimento de tecnologias no conceito da

Industria 4.0. Essas plataformas costumam con-

tar com a participacdo de diversos atores, como

por exemplo, competidores tecnoldgicos para o

desenvolvimento de solugdes mais complexas

para o mercado.
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Classificagdo dos Demonstradores da Industria 4.0

O framewnrk apresentado na Figura 2 apresenta um dos conceitos, objetivos, madh i, principais locais de aplicagdo e exemplas
nacionais para cada demonstrador analisade no presente estudo. Esse framework fol desenvohide com o intuito de guiar s membros da Cmara da
Indiistria 4.0 1 compreensso da chassificac cada tipo de dentro d :
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Para acessar a figura em tamanhe real escancie o Of code:

\r
= EMBRAPII

ENGENHARIA
aPRODUCAO

Industry 4.0 and ecosystems




Formato do relatdrio

0
‘0O NEO

Ndcleo de Engenharia
Organizacional

Mapeamento nacional

31

Recomendacgdes finais para a implementacdo de demonstradores

Demonstradores
da Industria 4.0

Projeto em colaboragdo com a EMBRAPIl e a
Cdmara Brasileira da Indistria 4.0

“*Relatoério

Qutubro de2020

2L

&

enGenHARIA UFRGS
ZPRODUGCAQ  inmsmesrmsm:

ENGENHARIA
UFRGS :PRODUCAO

T (| 40

Apods o do nivel de de €s no pais, foi rea-
lizado um levantamento a nivel nacional (Figura 5) para os principais demonstradores
existentes dentro do Brasil. O levantamento realizado contou com a participagdo dos
membros da Cadmara 14.0 e o uso do site de mapeamento de iniciativas para a Industria
4.0 do MCTI*S_ E importante destacar que o total de demonstradores mapeados foram
aqueles divulgados publicamente e que apresentaram uma conceitualizacdo e caracte-
rizagdo clara com as nomenclaturas abordadas no relatério. A Figura 5 apresenta o nu-
mero e localizagdo por estado de demonstradores relacionados a Inddstria 4.0 no Brasil.

Figura5— nacional de

r/%/mapriniciativas

A partir desse levamento inicial € possivel verificar um nimero limitado de testlabs de
Inddstria 4.0 no Brasil, fator que dificulta a validacdo ou certificagdo de solugdes tecno-
I6gicas desenvolvidas em territério nacional. Outro fator notado & que grande parte das
iniciativas de Industria 4.0 lideradas por empresas privadas nacionais baseiam-se em
parcerias multiempresariais como o Agora Tech Park e o Projeto Alma 4.0. Ainda, boa
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A partir dos resultados encontrados e do levantamento realizado pelo estudo foram tra-
¢adas rec Bes para a ir doe i o dos demonstradores
no Brasil. A Figura 11 apresenta as recomendacdes divididas em 5 etapas para a imple-
mentagdo e desenvolvimento de demonstradores apos o entendimento de suas carac-
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teristicas especificas a partir desse levantamento

de no Brasil

Figura 11 — Etapas de recomendagbes para o

o de regides (estades] mais carentes por tips

ador e o nivel de

internacionais

Etapa 1 - Identificagdio. A etapa consiste
na identificagdo das regides mais caren-
‘tes por tipo de demonstrador a partir de

T ar

4 Benchmarking de cases por estados e cases

“» Agregar os tipos de fomentos mais pertinentes
baseads na tiso de demenstrador

% Trazer stakeholders com maior potencial de
colab

por tipe de demanstrader

< Unir todos os elementos anteriores para criar
editais/iniciativas por tipa e regida

desenvolvimento a nivel nacional. Tam-
bém consiste na selecio e comparagdo
de cases nacionais famosos para o de-

uma extensio do p reali-
zado no presente relatdrio. E impor-
tante classificar e entender o contexto
de cada estado do pais, assim como ve-
rificar os tipos de demonstradores mais
vantajosos por regido. Outro fator im-
portante desse estagio € a verificagdo
do nivel de desenvolvimente de cada
demonstrador na regido, analisando se
o grau de qualidade apresentado é sufi-
ciente para auxiliar na transformaco di-
gital da regido e a nivel nacional.

Etapa 2 — Benchmarking. A Etapa 2 con-
siste em analisar e selecionar a partir do
mapeamente internacional demonstra-
dores benchmarks para o

NEO:

1to de outros demonstrado-
res dentro do pais. Essa etapa auxiliaria
05 membros da Cédmara 14.0 a verificar o
que existe de melhor e mais interes-
sante e como replicar para o contexto
brasileiro. E também auxiliaria no en-
tendimento da selecdo de recursos e
parceiros para o desenvolvimento por
tipo de demonstrador.

Etapa 3 — Incentivos. Essa etapa tem
como objetivo promover os tipos de fo-
mentes mais indicados para cada de-
monstrador. O levantamento inicial rea-
lizade no presente estudo pode servir
de guia para a Camara 14.0 comegar a
correlacienar os tipes de incentivos por
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Contextualizacao

» Testbeds;

» Showcases;

» Plantas didaticas;
» Learning factories;
» Living labs;

» Testlabs;

» Lighthouses.
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Objetivo

(1) Classificacao e caracterizacao dos demonstradores.

>
>
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Demonstradores no contexto da Industria 4.0;
Nivel de desenvolvimento no pais;
Mapeamento nacional;

Mapeamento internacional;

Oportunidades para o Brasil;

Recursos e fomentos.

(2) Recomendacdes para a implementacao no Brasil.
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Metodologia

» Brainstorming com 15 especialistas;
» Levantamento na literatura;

» Questionario com 22 especialistas;
» Grupo focal com 22 especialistas.
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Resultados: classificacao
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LEARNING FACTORIES

S30 ambientes de aprendizado onde processos
e tecnologias s3o baseados em um local indus-
trial real que permite uma abordagem direta ao
processo de criagdo de produtos. O objetivo
principal de learning factories consiste em fabri-
car novos produtos, gerar inovagées ou desen-
volver conhecimento sobre determinado fené-
meno/conceito. Em um contexto 4.0, esse de-
monstrador tem por objetivo desenvolver solu-
¢des mais complexas integrando tecnologias da
informag3o aos produtos. Assim, learning facto-
ries costumam ter uma forte relagdo com uni-
versidades por conterem conhecimento muilti-
disciplinar (diferentes cursos) no qual s3o inte-
grados nas solugbes.

Demonstradores na Industria 4.0

Um exemplo de learning factory a nivel
nacional € o demonstrador construido na
poli-USP pela Fabrica do Futuro no Ino-
vaUSP. Essa learning factory simula um
ambiente 4.0, utilizando conceitos como
digital twin, loT e manufatura aditiva
para a fabricacdo de smart skates. Todo
o processo é digitalizado a partir do digi-
tal twin que simula em tempo real o que
Se passa com 0s componentes € o pro-
duto. Impressoras 3D s3o utilizadas para
a customizagdo e fabricagdo de compo-
nentes para o skate. Por fim, a tecnologia
de IoT conecta todas as estagbes de tra-
balho por onde o skate é desenvolvido,
permitindo sua rastreabilidade durante o
processo.

Para acessar o exemplo, clique AQUI ou
escaneie o QR code:

INDUSTRIA R
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Resultados: resumo

classificacao

ODNCEITUI[IZACEG DE DEMONSTRADORES NO CONTEXTO DA INDUSTRIA 4.0

.

L
TIPOS CONCEITO PRINCIPAL OBJETIVO MODUS OPERANDI (COLABORAGAOD) LOCAIS TIPICOS DE APLICAGAO EXEMPLOS
E umna Plataforma para testar novas tecnologlas & 1. Colaboracdo entre P liand P g
Testbed P i em laboratdrios Desenvolver e testar uma solugdo para ser massificada. 2. Diversos atores cooperando para desenvolver ml::;f:z:zi::::;:':an Parque TecnOIoglco
ou ambientes controlados dentro de empresas. mais complexas, % | Sdo José dos Campos
E um case com escopo reduzido e em ambiente controlado Y =
Showcase para demonstrar uma tecnologia ou a integragio de varias, Exibir o produto, tecnologia ou grupo para uma audiéncia. Organizagdo e divulgagso do evento. ::Lmrse's?;e::::ﬁ;:::: ;E Expm'?ao ABIMAQ, na
normalmente em feiras e eventos. i ¥ )5 Feira FEIMEC
£ um espago que retrata com alto grau de fidelidade uma . — ; )
o e Capacitar e formar profisslonals através de exibigdes do Ambientes simulados ou reals que exibam os processos Instituigbes de ensino &
Planta diddtica e quk‘mom s:asitecmbahse Eate compartamento dos mais variados processos industrials. industriais. Forte relagio entre universidade e empresa. pesquisa ABIMAQ/SENAI
L ina fact E:;: ::?x:;?:l:;l Ind;:l‘:‘;esl:semm “m‘ Desenvolver novos produtas, gerar inovages ou desenvolver A IS e ﬁ:lel'mte rl:lgcav amm IIJEHE;E;:EIESH . ﬂ):iermt!g%m Instituigies de ensino e Fabrica do
€arning factory el conhecimento sobre determinado fenémeno. pesquisa Fut USP
L abordagem direta ao processo de criagio de produtos. - conhecimento multi inar. N uturo/
f T A Fortalecer a relacio com clientes e stakeholders integrando- 4 )
Living lab iﬂ?;:eﬁ:m@; n::n vag . o5 no POP. Busca malor participaglo da sociedade para S “H!T::'gop:;nmm' & implementar Centros de PED l CICS/USP
L * desenvolvimento de produtos ou tecnologias. )
' v
E um laboratdrio focado no teste de materiais e tecnologias Validar al adut tecnologia antes d Testes clinicos e de ensaio como d rasisténcia, ou no Centros de PED e institui d
Testlab . através de ensaios. o xw;-lar':;amue:t:un:::er:fd:.a s caso, mnedivldademmomr:sﬁmentos [Io';1. B enslgrlI:L e SENAI Sdo Leopoldo
\ A .
— Eu;ﬁm;féhrlﬁ omms:sq::'l W":ﬁ':m ta': escalor Escalabilidade de solugbes, disseminar o conhecimento e Desenvolver escas solugBes internamente, obter resultados e Plantas industriais e empresa Re It Curitib
g ouse Sticesso i '*P“"; outras lll'l:l'“li. aplicagdes servindo de exemplo e estimulo para terceiros, sefvir de inspiracio para terceiros. individuais ). nau uritiba
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Resultados: desenvolvimento
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Resultados: relevancia para o Brasil
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Resultados: potencial de contribuicao
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Resultados: busca por fomentos

Nivel de fomento
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Recomendacgoes finais para a implementacao

Etapa 1 +¢ Identificagdo de regides (estados) mais carentes por tipo
Identificacdo de demonstrador e o nivel de desenvolvimento necessario

Etapa 2 ** Benchmarking de cases por estados e cases
Benchmarking internacionais

Etapa 3 % Agregar os tipos de fomentos mais pertinentes

baseado no tipo de demonstrador

Incentivos

Bt g1 4 ¢ Trazer stakeholders com maior potencial de

colaboracao por tipo de demonstrador

Colaboragio

Etapa 5 . . .
‘ ¢ Unir todos os elementos anteriores para criar

Desenvolvimento N . -
editais/iniciativas por tipo e regidao
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