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OBJETO E JUSTIFICATIVA DA DESCENTRALIZACAO DO CREDITO
59. IDENTIFICACAO (TITULO/ OBJETO DA DESPESA)

Implementagdo de um programa de capacitagéo no desenvolvimento de circuitos integrados (analdgico e digital) e de
dispositivos fotonicos (ativos e passivos) voltado para o processamento de alta taxa de dados.

Objetivo Geral:

Estabelecer um programa de capacitagdo no desenvolvimento de circuitos integrados assim como de dispositivos
fotonicos cujas caracteristicas arquiteturais permitam sua utilizagdo em aplicagdes que requeiram uma alta taxa de
processamento de dados. Neste contexto, o programa abordard, além dos conceitos fundamentais em
microeletrdnica analdgica e digital, conceitos de comunicagdo coerente, de dispositivos foténicos passivos e ativos e
das principais arquiteturas utilizadas para a aplicagdo supramencionada.

Objetivos Especificos:

e Capacitar 6 alunos no desenvolvimento de circuitos integrados analdgicos e digitais, incluindo a concepgdo de
provas de conceito;

e Capacitar 4 alunos no desenvolvimento de dispositivos fotonicos ativos e passivos, incluindo a concepgdo de
provas de conceito;

e Consolidar as condi¢Ges necessarias para o estabelecimento de um programa continuado de cooperagdo para
pesquisa e desenvolvimento relacionados a microeletronica e foténica na UFCG.

61. UG/GESTAO REPASSADORA 62. UG/GESTAO RECEBEDORA

240115/00001 364102/36201

63. JUSTIFICATIVA (MOTIVAGAO/CLIENTELA/CRONOGRAMA FiSICO)

Justificativa:

Dentre as grandes revolugGes tecnoldgicas esperadas para esta década, destaca-se a implantagdo da proxima
geracdo de sistemas de comunicagbes (5G), tendo em vista suas caracteristicas de ultra-reliable, low-latency e
ultrawideband. Espera-se que as mais diversas areas sejam impactadas pela tecnologia 5G, como por exemplo os
sistemas de entretenimento, automotivos, de agricultura, de transporte publico, financeiros, de manufatura, entre
outros. Para viabilizar este cenario, a industria de telecomunicacdes e data-centers tera que lidar com o desafio de
prover links de comunicagées com altissimas taxas de transmissdo de dados, acima de 1TBit/s. Para se atingir os
requisitos esperados relacionados a transmissdo e ao processamento destas informagbes, a microeletrénica e a
fotonica estardo trabalhando lado a lado, formando uma relagdo simbidtica que possibilitara o desenvolvimento de




novas tecnologias e metodologias que impulsionardo ainda mais a era digital. Essencialmente, as comunicagoes
Opticas serdo utilizadas cada vez mais como o motor para troca desta grande quantidade de dados, processando-os
em circuitos integrados (ASICs) de altissimo desempenho desenvolvidos especialmente para este fim.

Neste contexto, é essencial que nossos engenheiros estejam aptos a trabalhar, pesquisar e inovar nestas dreas.
Capacita-los no desenvolvimento de circuitos integrados abaixo de 28 nandmetros, assim como na construcdo de
dispositivos fotbnicos, possibilitara o surgimento de solugdes inovadoras para lidar com esta alta quantidade de
dados. Isto é estratégico para o pais, especialmente quando consideramos o crescimento esperado com a chegada
da tecnologia 5G.

Neste contexto, faz-se necessario o desenvolvimento de programas de capacitacdo na d4rea para a melhor
preparagao dos nossos engenheiros.

Clientela:

Os beneficidrios diretos deste projeto sdo os pesquisadores, docentes e discentes da area de Tecnologia da
Informagdo e Comunicagdo, especificamente, Engenharia Elétrica e EletrGnica e afins, os quais participardo
diretamente do programa de capacitagdo apresentado. Os beneficidrios indiretos do programa sdo as empresas do
setor de tecnologia, especificamente da drea de microeletronica, eletrénica e fotdnica do mercado nacional, as
quais serdo beneficiadas pela disponibilizagdo de mao de obra qualificada na area para o desenvolvimento de novos
produtos. Produtos estes que podem beneficiar diversos setores, como da area de telecomunica¢es de alta
velocidade em redes 5G.

Cronograma Fisico:

INDICADOR DURACAO (meses)
ETAPA ESPECIFICACAO
UNID. QUANT. | INiclO TERMINO
Adequagdo de infraestrutura de rede e elétrica de
1 laboratdrio para consolidagdo de ambiente de Laboratério | 1 Jul/2020 0Out/2020

cooperagdo em pesquisa e desenvolvimento
relacionados a microeletrénica e fotbnica

Moddulo de capacitagdo: Conceitos Fundamentais de
Microeletrénica Analdgica, abordando a fisica de
2 semicondutores, o fluxo de desenvolvimento, as | Alunos 4 Ago/2020 | Ago/2021
ferramentas envolvidas e os principais componentes
bdsicos de um circuito integrado analdgico

Microeletrénica Digital, abordando as arquiteturas
de sistemas digitais, a linguagem SystemVerilog, o
fluxo de desenvolvimento, a verificagdo funcional e
0s conceitos para o desenvolvimento de System-on-
Chip (SoC)

Alunos 4 Ago/2020 | Ago/2021

Moddulo de capacitagdo: Conceitos Fundamentais de
Foténica, abordando os sistemas opticos coerentes,
4 a modelagem e simulagdo de dispositivos foténicos || Alunos 2 Ago/2020 || Ago/2021
ativos e o processo de fabricagdo de dispositivos
foténicos ativos.

Moddulo de capacitagdo: Conceitos Fundamentais de




5 Moddulo de capacitagdo: Desenvolvimento de provas || Alunos 10 Abr/2021 | Jan/2022
de conceito nas dreas de microeletrénica e foténica

PREVISAO ORCAMENTARIA

64. PROGRAMA DE 65.~ 66. PLANO | 67. FONTE DE | 68. NAT. DA | 69. VALOR (EM RS

TRABALHO ACAO INTERNO RECURSOS DESPESA 1,00)

P0O0002 (172593) 20UT 20UT0002-3 0100 33.90.18 RS 166.366,08

PO0002 (172593) 20UT 20UT0002-3 0100 33.90.20 RS 87.290,40

P0O0002 (172593) 20UT 20UT0002-3 0100 33.90.39 RS 91.343,52

70. TOTAL:

RS 345.000,00

_—_ s s e —

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (EM R$ 1,00)

75. PRAZO PARA O
CUMPRIMENTO DO OBIJETO
Janeiro/2022

71. N2 DA PARCELA || 72. AGAO || 73. MES DA LIBERAGAO || 74. VALOR
1 20UT Jul/2020 RS 345.000,00

76. TOTAL RS 345.000,00

77. RELAGAO ENTRE AS PARTES

| - Integra este termo o Plano de Trabalho, cujos dados ali contidos acatam os participes e comprometem-se a
cumprir, sujeitando-se as normas de Lei n2 8.666, de 21 de junho de 1993, no que couber, Decreto n2 93.872/1986
e 0den26.170, de 25 de julho de 2007 e Portaria Interministerial n2 507, de 24 de novembro de 2011

Il - Constituem obrigacdes da DESCENTRALIZADORA:

a) efetuar a transferéncia do Recurso Orgamentario previsto para a execu¢do deste Termo, na forma estabelecida no
Detalhamento dos Recursos e Cronogramas contidos no Plano de Trabalho;

b) efetuar a liberagdo do Recurso Financeiro, apds a comprovagdo, pela Unidade Recebedora, do empenhamento da
despesa;

c) acompanhar o objeto do presente Termo de Descentralizagdo através do Relatério de Cumprimento de Objeto;

d) analisar o Relatério de Cumprimento do Objeto do presente Termo.

Il - Constituem obrigacGes da DESCENTRALIZADA:

a) promover a execuc¢do do objeto do Termo na forma e prazos estabelecidos no Plano de Trabalho;

b) solicitar a liberagdo do recurso financeiro, mediante comprovac¢ao de liquidag¢do da despesa;

c) aplicar os recursos discriminados exclusivamente na consecugdo do objeto deste Termo;

d) informar, antecipadamente, a Unidade Repassadora a execu¢do de despesas com Tl, ja inclusas no PDTI da
Unidade Recebedora;

e) permitir e facilitar a Unidade Repassadora o acesso a toda documentacdo, dependéncias e locais do projeto;

f) manter a Unidade Repassadora informada sobre quaisquer eventos que dificultem ou interrompam o curso
normal de execugao do Termo;

g) devolver os saldos dos créditos orgamentdrios descentralizados e ndo empenhados, bem como os recursos




financeiros ndo utilizados, conforme norma de encerramento do correspondente exercicio financeiro;

h) a prestacdo de contas dos créditos descentralizados deverdo integrar as contas anuais do Orgdo Recebedor a
serem apresentadas aos Orgdos de controle interno e externo, conforme normas vigentes;

i) apresentar o Relatério de Cumprimento de Objeto pactuado, até 60 (sessenta) dias apds o término do prazo para
cumprimento do objeto estabelecido no Termo

Paulo Cesar Rezende de Carvalho Alvim Vicemario Simdes
Secretario de Empreendedorismo e Inovagdo Reitor
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e InovagGes Universidade Federal de Campina Grande
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p eil _ Documento assinado eletronicamente por Paulo Cesar Rezende de Carvalho Alvim, Secretario de
Sz.m.m'; L‘.T,Ll Empreendedorismo e Inovagdo, em 02/07/2020, as 17:31 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no art. 62,
I eletrénica § 19, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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:;;;frlg;l:; (horario oficial de Brasilia), com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

= A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.mctic.gov.br/verifica.html, informando o
& cddigo verificador 5650747 e o cdédigo CRC D34855D0.

Referéncia: Processo n° 01250.025886/2020-77 SEI n® 5650747



Anexo ao TED N° 18/2020 |UG: 240115 [Gestao: 00001

()rgéo

. Secretaria de Empreendedorismo e Inovagdo — SEMPI
descentralizador:

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACOES - MCTI

. UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG .
Entidade UG:

. Gestao: 15281
Proponente: | -\py 05 055.128/0001-76 158195

1. DESCRICAO DO PROJETO

Periodo de Execugdo

Inicio: Término:
Titulo do Projeto: Programa de Capacitagdo em Desenvolvimento de Circuitos

Integrados e Dispositivos Fotonicos Jul/2020 Jan/2022

Identificacdo do Objeto:

Implementagdo de um programa de capacitagdo no desenvolvimento de circuitos integrados (analdgico e digital) e de
dispositivos fotonicos (ativos e passivos) voltado para o processamento de alta taxa de dados.

Justificativa da Proposi¢do (Objetivos geral e especifico):

Desde 2004, a Universidade Federal de Campina Grande, através do Laboratério de Sistemas Embarcados e
Computagdo Pervasiva, tem executado com sucesso programas de capacitacao de alunos em tecnologias avangadas
de comunicagdo sem fio, mobilidade e desenvolvimento de software para dispositivos mdveis e vestiveis em
diversas plataformas. Mais de 1000 alunos ja foram formados em programas de capacitagdo, sempre com
caracteristicas técnico-cientificas que os habilitaram a realizar atividades de Pesquisa e Desenvolvimento, sejam em
projetos da prépria UFCG ou da industria nacional e internacional.

O modelo inovador de capacitagdo inclui aulas explanatdrias e o desenvolvimento de projetos para validar os
conceitos adquiridos durante os cursos, viabilizando a formagdo especializada de alunos, entre bolsistas e
voluntdrios participantes dos projetos, de modo a se tornarem futuros participantes de projetos de P&D assim
como ingressar em um mercado de trabalho altamente qualificado. A equipe da SEPIN/MCTi ja visitou a UFCG para
certificar a execugdo de projetos desta natureza, contribuindo para sua melhoria e validando a estratégia de
formagao e avaliagdo de resultados.

Dentre as grandes revolugbes tecnoldgicas esperadas para esta década, destaca-se a implantagdo da préxima
geragdo de sistemas de comunicagBes (5G), tendo em vista suas caracteristicas de ultra-reliable, low-latency e
ultrawideband. Espera-se que as mais diversas areas sejam impactadas pela tecnologia 5G, como por exemplo os
sistemas de entretenimento, automotivos, de agricultura, de transporte publico, financeiros, de manufatura, entre
outros. Para viabilizar este cenario, a industria de telecomunicages e data-centers tera que lidar com o desafio de
prover links de comunicagbes com altissimas taxas de transmissdo de dados, acima de 1TBit/s. Para se atingir os
requisitos esperados relacionados a transmissdo e ao processamento destas informagdes, a microeletronica e a
fotOnica estardo trabalhando lado a lado, formando uma relagdo simbidtica que possibilitara o desenvolvimento de
novas tecnologias e metodologias que impulsionardo ainda mais a era digital. Essencialmente, as comunicagbes




Opticas serdo utilizadas cada vez mais como o motor para troca desta grande quantidade de dados, processando-os
em circuitos integrados (ASICs) de altissimo desempenho desenvolvidos especialmente para este fim.

Neste contexto, é essencial que nossos engenheiros estejam aptos a trabalhar, pesquisar e inovar nestas dareas.
Capacita-los no desenvolvimento de circuitos integrados abaixo de 28 nandmetros, assim como na construgdo de
dispositivos fotonicos, possibilitard o surgimento de solugdes inovadoras para lidar com esta alta quantidade de
dados. Isto é estratégico para o pais, especialmente quando consideramos o crescimento esperado com a chegada
da tecnologia 5G.

Objetivo Geral:

Estabelecer um programa de capacitagdo no desenvolvimento de circuitos integrados assim como de dispositivos
fotonicos cujas caracteristicas arquiteturais permitam sua utilizagdo em aplicagdes que requeiram uma alta taxa de
processamento de dados. Neste contexto, o programa abordara, além dos conceitos fundamentais em
microeletronica analdgica e digital, conceitos de comunicagdo coerente, de dispositivos foténicos passivos e ativos e
das principais arquiteturas utilizadas para a aplicagdo supramencionada.

Objetivo Especifico:
e Capacitar 6 alunos no desenvolvimento de circuitos integrados analégicos e digitais, incluindo a concepgao de
provas de conceito;
e Capacitar 4 alunos no desenvolvimento de dispositivos fotOnicos ativos e passivos, incluindo a concepgdo de

provas de conceito;

Consolidar as condigOes necessarias para o estabelecimento de um programa continuado de cooperagdo para
pesquisa e desenvolvimento relacionados a microeletronica e fotonica na UFCG.

Resultados Esperados:

e Adequacdo de laboratério para consolidacdo de ambiente de cooperacdo em pesquisa e desenvolvimento
relacionados a microeletronica e foténica na UFCG;

e 10 alunos capacitados em tecnologias e arquiteturas do estado da arte no que tange o desenvolvimento de
circuitos integrados e fotonicos;

e Desenvolvimento de provas de conceito nas areas de microeletrénica (analdgica e digital) e fotonica
(dispositivos passivos e ativos) como forma de avaliar e validar o aprendizado dos alunos nas tecnologias
abordadas.

2. CRONOGRAMA DETALHADO DA EXECUGCAO

Indicador Fisi D a
Etapa/Meta||Descricio ncieacor TISIY0 lfragao
Unidade Qtd Inicio Fim
Adequacgao de infraestrutura de rede e elétrica de
/ laboratorio para consolidagcdo de ambiente de sala 5 020 Out/2020

cooperagdo em pesquisa e desenvolvimento
relacionados a microeletrénica e foténica

Conceitos Fundamentais de Microeletronica
Analdgica, abordando a fisica de semicondutores,
2 o fluxo de desenvolvimento, as ferramentas Alunos 4 |Ago/2020  |Ago/2021
envolvidas e os principais componentes bdsicos de
um circuito integrado analogico.

3 Conceitos Fundamentais de Microeletronica Alunos 4 |Ago/2020 |Ago/2021
Digital, abordando as arquiteturas de sistemas
digitais, a linguagem SystemVerilog, o fluxo de
desenvolvimento, a verificagdo funcional e os




conceitos para o desenvolvimento de System-on-

Chip (SoC)

Conceitos Fundamentais de Fotonica, abordando
os sistemas opticos coerentes, a modelagem e

4 simulagdo de dispositivos fotonicos ativos e o Alunos 2 ||Ago/2020  |Ago/2021
[processo de fabricacdo de dispositivos foténicos
ativos.

5 Dese(lvolvtmeAnt{) de provas de conceito nas areas Alunos 10 labr2021 Lan2022
de microeletrénica e fotonica

3. PLANO DETALHADO DA APLICAGCAO (RS 1,00)

Natureza da Despesa

— - - Concedente |Proponente Total

Cédigo |Especificacio

33.90.18||4uxilio Financeiro a Estudante R3 166.366,08||R$0,00 RS 166.366,08

33.90.20||4uxilio Financeiro a Pesquisador RS 87.290,40 |R$0,00 RS 87.290,40

Outros Servigos de Terceiros — Pessoa
33.90.39|/1ridica = Adequagao Elétrica e de Rede de \pg 45 93 55 |R$0,00 RS 42.093,52

comunicagdo do Laboratorio com
Fornecimento de Insumos

Outros Servigos de Terceiros — Pessoa
33.90.39|Juridica — Fabricagdo de circuitos para R3$ 30.000,00 |R$0,00 R$ 30.000,00
Prova de Conceitos

Outros Servigos de Terceiros — Pessoa

33.90.39|\Juridica — Contratagdo de Fundag¢do para  |R$ 19.250,00 |R$30,00 RS 19.250,00
Interveniéncia Financeira
TOTAL GERAL RS 345.000,00|R$0,00 RS 345.000,00

4. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (RS$ 1,00)

a. CONCEDENTE (MCTIC)

5;:&2‘/ Jul/2020 Ag0/2020 Set/2020 (Out/2020 [Nov/2020 [Dez/2020
1 61.343,52
2a4 166.453,68
5 117.202,80

5. COMPROMISSO

A entidade recebedora dos recursos esta ciente que devera sujeitar-se as seguintes normas:

- Lei 8.666, de 21 de junho de 1993;

- Decreto n° 93.872/1986;

- Decreto n° 6.170, de 25 de julho de 2007;

- Portaria Interministerial n® 507, de 24 de novembro de 2011;

- Portaria MCTI n° 682, de7 de julho de 2014 (Revogou a Portaria MCT n° 192, de 17 de margo de 2006).

De acordo com a legislacio supracitada a entidade recebedora compromete-se a:

1. Utilizar os recursos, objeto da descentralizagdo na execugdo do Projeto/A¢ao, conforme a legislagdo vigente;

2. Enviar relatorios sobre o andamento da execugdo do objeto do Projeto/Agdo sempre que solicitado, bem como a sua
respectiva Prestacdo de Contas final.

3. Permitir, a qualquer tempo, a verificagdo fisica da execugdo do objeto do Projeto/Agdo pelo descentralizador do
crédito.




Paulo Cesar Rezende de Carvalho Alvim Vicemario Simdes
Secretario de Empreendedorismo e Inovagdo Reitor
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e InovagGes Universidade Federal da Campina Grande

4 eil ; Documento assinado eletronicamente por Paulo Cesar Rezende de Carvalho Alvim, Secretario de
ﬁ.mmfa ﬁ Empreendedorismo e Inovagdo, em 02/07/2020, as 17:31 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no art. 62,
1 eletrénica § 192, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

e
3@'! Ij Documento assinado eletronicamente por Vicemario Simdes (E), Usuario Externo, em 19/07/2020, as 08:58
assinshurs 1 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

= A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.mctic.gov.br/verifica.html, informando o
& codigo verificador 5650812 e o cddigo CRC 6EDDSDD9.

Referéncia: Processo n° 01250.025886/2020-77 SEI n°® 5650812



