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ANEXO |

Répteis (exceto serpentes) mantidos em instalacdes de instituicdes de ensino
ou pesquisa cientifica

Anfibios e Répteis sob condi¢Bes ex situ
1. Introducao

A manutencdo ex situ de anfibios e répteis no Brasil pode ter diversas
finalidades, tais como pesquisa cientifica, educacdo ambiental, ensino, conservacgéo,
triagem, reabilitacdo e até mesmo comercial. Assim, instituicbes com diferentes
escopos e estruturas podem ser mantenedoras desses grupos de animais. Contudo,
independente da finalidade ou das condi¢6es da instituicdo, os cuidados basicos na
manutencdo de répteis e anfibios devem seguir determinadas regras, atendendo
alguns requisitos minimos para promover o bem-estar desses animais durante sua
permanéncia ex situ, seja ela temporaria ou definitiva. Caso o mantenedor ou
pesquisador ndo tenha condi¢cbes de atender tais requisitos, ndo se recomenda

manter esses animais em cativeiro.

Anfibios e répteis sdo animais com caracteristicas particulares quanto a
anatomia, comportamento e fisiologia, as quais direcionardo o manejo adequado.
Embora apresentem caracteristicas muito distintas entre si, alguns habitos
apresentados pelos anfibios e répteis fazem com que os estudos em campo desses
animais sejam comumente realizados em conjunto, constituindo-os em um grupo
chamado herpetofauna. Esse grupo possui uma alta diversidade de espécies e,
embora existam praticas gerais recomendadas para 0 manejo desses animais, é
necessario conhecer a biologia de cada espécie que pretende-se trabalhar e levar
em consideragdo o comportamento individual, o qual pode variar. Sendo assim, o
objetivo do presente capitulo é apresentar os requisitos minimos para o manejo de
anfibios e répteis em condi¢fes ex situ, fornecendo o embasamento geral para que
técnicos, mantenedores e pesquisadores adotem préticas adequadas e éticas aos
animais sob seus cuidados. Os principais componentes para propiciar o bem-estar
animal e diminuir condigbes estressantes em cativeiro sdo dieta e condigcbes
ambientais e estruturais apropriadas para que o animal possa expressar a0 maximo
seu comportamento natural. O manejo adequado implica em resultados de pesquisa
confiaveis, em sucesso reprodutivo para a conservacdo e no avanco do
conhecimento sobre a biologia e comportamento das espécies. Sendo assim,

utilizando-se das regras basicas de manutencdo que serdo abordadas ao longo
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deste capitulo, além de cumprir o papel ético do ser humano em relacdo ao animal,
o objetivo da manutenc¢édo, de acordo com cada instituicdo, tera maior chance de ser

atingido.

2. Legislacdo vigente pertinente a pesquisa cientifica, ensino e uso
e manejo da fauna silvestre em cativeiro

Para o uso e manutengéo de fauna silvestre em cativeiro exigéncias legais
devem ser cumpridas. Como a finalidade da manutencao dependera do objetivo de
cada instituicdo cabe ao profissional identificar qual norma é aplicavel as diferentes
atuacoes.

- Lei n® 11.794 de 08 Outubro de 2008: estabelece procedimentos para o
uso cientifico de animais e cria o Conselho Nacional de Controle de Experimentagéo
Animal (CONCEA). E indispensavel a constituicdo prévia de Comissdes de Etica no
Uso de Animais (CEUAS) para o credenciamento das instituicdes com atividades de
ensino ou pesquisa com animais. Projetos de ensino ou pesquisa devem,
obrigatoriamente, passar por avaliacdo e aprovacdo de uma CEUA, a qual
implementa as normas de controle da experimentacdo animal editadas pelo
CONCEA.

- Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011: fixa normas para a
cooperacgdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas agfes
administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum a protegcédo
ambiental. Uma das ag¢fes que passa a ser também de responsabilidade dos
Estados € o controle da apanha de espécimes da fauna silvestre, ovos e larvas
destinadas a implantacdo de criadouros e a pesquisa cientifica e aprovar o
funcionamento de criadouros da fauna silvestre. Assim, a manutencdo da fauna
silvestre em cativeiro prevista para mais de 24 meses € obtida através de
determinacfes dos 6rgaos estaduais do Meio Ambiente, onde os mesmos podem
oficializar um Acordo de Cooperacédo envolvendo o Governo Estadual e o Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

- Instrucdo Normativa ICMBio n° 03, de 01 de setembro de 2014:
normatiza o Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBio), pelo
qual o pesquisador solicita autorizacdo para atividades que envolvem a coleta e
transporte de material bioloégico, assim como a manutengdo temporaria de
espécimes de fauna silvestre em cativeiro (até 24 meses) para fins cientificos ou

didaticos. O pesquisador responséavel devera realizar o cadastro no sistema SISBio,
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juntamente com a instituicdo ao qual esta vinculado. Caso considerar necessario, 0

ICMBio podera solicitar o posicionamento do Comité de Etica.

- Resolucdo Normativa CONCEA n° 19, de 25 de novembro de 2014:
regula a vinculacéo de centros publicos ou privados que realizam procedimentos em
animais vivos em atividades de ensino, extensdo, capacitacdo, treinamento,
transferéncia de tecnologia, ou quaisquer outras com finalidade didatica, ao sistema
legal que regula o funcionamento do CONCEA.

- Instrucdo Normativa IBAMA n° 07, de 30 de abril de 2015: institui e
normatiza as categorias de uso e manejo da fauna silvestre em cativeiro, definindo
condicdes especificas, considerando espécies, medidas administrativas e de
infraestrutura. O processo de autorizacéo e de fiscalizagdo possui algumas etapas e
€ realizado por meio do Sistema Nacional de Gestdo da Fauna Silvestre (SisFauna)
ou de acordo com o 6rgao ambiental de cada Estado. No caso do Estado de Séo
Paulo, tal processo é realizado por meio do Sistema Integrado de Gestédo da Fauna
Silvestre (GEFAU), instituido pela Resolu¢cdo SMA n° 92/2014.

-Lein®13.123 de 20 de maio de 2015: dispde sobre 0 acesso ao patrimdnio
genético, sobre a protegcdo e 0 acesso ao conhecimento tradicional associado e
sobre a reparticdo de beneficios para conservacdo e uso sustentavel da
biodiversidade, incluindo espécies e popula¢cdes mantidas sob condigbes ex situ.
Essa Lei cria o Sistema Nacional de Gestdo do Patrimbénio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado (SisGen), para o qual €& necessario o
cadastramento obrigatério, de todas as pesquisas, experimentais ou tedricas,

realizadas com o patrimbnio genético brasileiro.

- Resolucdo Normativa CONCEA n° 37 de 15 de fevereiro de 2018: Baixa
a diretriz que se refere aos procedimentos de eutanasia realizados em animais

incluidos em atividades de ensino ou de pesquisa cientifica.

- Resolucdo CONAMA n° 487 de 15 de maio de 2018: define padrdes de
marcagdo de animais silvestres. Todos os animais mantidos em raz&o de uso e

manejo em cativeiro deverdo estar devidamente marcados.

- Resolucdo CONAMA n° 489 de 26 de outubro de 2018: é responsével
por definir as categorias de atividades ou empreendimentos (criadouro cientifico,
conservacionista, zooldgico etc.) e determinar medidas gerais para a autorizacao de

uso e manejo, em cativeiro, da fauna silvestre e da fauna exotica.
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3. Manejo e bem-estar

O manejo de anfibios e répteis em cativeiro é desafiador, uma vez que o
comportamento desses animais ndo é muito bem compreendido. Além disso, sinais
de dor, estresse e de doencas nao séo facilmente reconhecidos e/ou diagnosticados
(Alworth e Harvey 2007; Benn et al. 2019). Com isso, reforca-se ainda mais a
necessidade de um estudo extensivo da biologia e do comportamento do animal
antes da manutencdo do mesmo, bem como o uso deste guia, a fim de evitar a

perda de individuos.

Pouco se sabe sobre estresse em anfibios e répteis em cativeiro e apenas
recentemente comecgaram a surgir estudos nessa linha de pesquisa (Michaels et al.
2014). O estresse € um processo fisiolégico normal de resposta a diversos agentes
estressores ambientais e psicolégicos, desencadeado por hormdnios. Essa resposta
é a forma pela qual o animal reage na tentativa de se ajustar as novas condi¢gées ou
retornar ao estado pré-estimulo, sendo que um agente estressor pode desencadear
uma resposta aguda ou crénica. No primeiro caso, tanto 0 agente estressor quanto
as respostas fisioldgicas do animal sdo temporarias e o animal consegue voltar ao
estado pré-estimulo rapidamente (Orsini e Bondan, 2006; Dickens e Romero, 2013;
Waeyenberge et al 2018). J& o estresse cronico leva a uma resposta sustentada por
mais tempo na qual o animal ndo consegue se ajustar as novas condicdes nem
retornar a condicdo pré-estresse. Essa nova condi¢do pode prejudicar a aptiddo e
bem-estar do animal, podendo até mesmo leva-lo a 6bito. Portanto, para um manejo
adequado, é necessario aprender a reconhecer os agentes estressores prejudiciais,

0s quais podem ser variados.

Os poucos estudos realizados para avaliar o bem-estar de anfibios em
cativeiro resultam da investigacdo dos niveis do hormonio do estresse (ou
glicocorticoides) do individuo em cativeiro. Por exemplo, um agente estressor
cronico leva ao aumento de niveis de corticosterona, causando uma
imunossupressao e, consequentemente, torna os individuos mais susceptiveis a
infecgBes por patdgenos (Silvestre, 2014). Esses resultados séo validos, mas devem
ser interpretados com cautela. A falta de dados referenciais desses niveis hormonais
em diferentes contextos, para a maioria das espécies, pode dificultar a interpretacéo
de amostras isoladas em termos de bem-estar em cativeiro. Isto porque sabe-se que
0 aumento dos niveis desse horménio é associado, inclusive, a comportamentos
normais, tais como reproducéo, resposta imune e plasticidade adaptativa (Michaels
et al. 2014).
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Considerando essa caréncia de medidores eficazes de estresse e bem-estar,
€ recomendavel que diversas medidas sejam analisadas em conjunto para uma
avaliacdo mais direcionada dos procedimentos de manejo. Algumas condicbes como
crescimento do individuo, escore corporal adequado, coloracéo da pele, auséncia de
doencas e expressdo do comportamento natural, tais como forrageamento,
alimentacéo, termorregulacdo ou reproducéao (se este for o objetivo do mantenedor),
podem ser indicativos de bem-estar. Ademais, sinais fisicos e comportamentais tais
como abrasbes, mudanca de coloragdo, apatia, acuamento, falta de apetite,
agitacdo, podem ser indicativos de estresse e, consequentemente, de uma falha no
manejo. Esses sinais frequentemente levam a complicagBes clinicas, portanto,
guanto antes forem percebidos, maiores as chances de evitar a instalacdo de

patologias severas e, consequentemente, o 6bito dos animais.

7

Frente ao exposto, € recomendavel manter uma rotina de inspecéo diaria
para observacdo dos individuos, além do monitoramento do histérico do individuo
por meio de fichas de registro de atividades. A partir desse acompanhamento,
algumas medidas de intervengédo, tais como mudangas no manejo ou atendimento
veterinario, podem ser tomadas em tempo habil. Portanto, o responsavel pelos
cuidados dos animais deve se comprometer a despender atengdo ao
comportamento e as respostas do animal frente ao manejo, as quais podem ser
imediatas ou a longo prazo. Uma forma de minimizar estresse de animais em
cativeiro é o fornecimento de enriquecimento ambiental para uma consequente
melhora nas funcdes biolégicas dos animais. Para aves e mamiferos, além das
condi¢cbes ambientais, € comum a oferta de itens de entretenimento para estimular a
melhora dessas funcdes. No entanto, para anfibios e répteis, a oferta de ambientes
mais diversos ou de itens alimentares distintos, que permitam estimular o
comportamento exploratério, parecem ser mais efetivos (Orsini e Bondan 2006;
Michaels et al. 2014; Benn et al. 2019).

Os objetivos para se manter répteis e anfibios em cativeiro podem modular
algumas condutas no manejo. Entende-se que a realidade das instituicbes é
consideravelmente diferente, por exemplo, uma instituicio que mantém poucos
exemplares de uma determinada espécie, que serdo expostos para fins de educacéo
ambiental, conseguira manter estruturas mais complexas e promover uma
observacdo mais detalhada de cada individuo. J& uma instituicdo que recebe 100
exemplares provenientes de uma apreensdo, de uma Unica vez, tera maior

dificuldade em fornecer um ambiente complexo, como o explicado anteriormente.
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Também entende-se que, durante a realizacdo de pesquisas cientificas, muitas
vezes ha necessidade de mudar certos padrées no manejo e condi¢cdes de
alojamento para atingir o objetivo almejado, como por exemplo, alterar frequéncias
alimentares ou submeter animais a temperaturas fora do padrdo. De qualquer
maneira, 0 pesquisador ou o mantenedor deve ter sempre em mente que o bem-
estar animal é primordial e, nesse sentido, deve sempre propor e aplicar solugées de
acordo com sua realidade para cumprir com essa obrigacdo, atentando-se aos
requisitos apresentados nos tépicos 4 e 5. Além disso, em relagdo a pesquisa
cientifica, o pesquisador deve considerar que, caso 0 animal ndo esteja em uma
condicdo confortavel, esse estresse poderd alterar os resultados da pesquisa

realizada.

4. Requisitos minimos para manutencéo de anfibios sob condic¢fes ex situ

No Brasil, a manutencdo ex situ de anfibios para fins de pesquisa ocorre
principalmente em universidades e institutos, os quais utilizam uma variedade de
espécies para diferentes propdsitos. A representacdo de anfibios em zooldgicos ou
outras instituicbes para fins de educacdao ou conservacdo ainda é relativamente
baixa, haja vista que as normativas para uso e manejo de fauna silvestres em
cativeiro ndo contemplam anfibios. Entretanto, esse campo tende a crescer, pois
com a crise global dos anfibios e aumento de espécies na lista vermelha de animais
ameacados, medidas integradas de conservacdo deverdo ser cada vez mais
requeridas, sendo entao necessario o conhecimento adequado para a realizacdo do

manejo ex situ de anfibios.
4.1. Caracteristicas gerais dos anfibios

Os anfibios, com cerca de 8.150 espécies existentes (Frost 2020), sdo
representados pelos anuros (sapos, ras e pererecas; Ordem Anura), cecilias (ou
cobras-cega; Ordem Gymnophiona) e salamandras (Ordem Caudata). Os anuros
sdo o grupo de maior representatividade no Brasil e no mundo e,
consequentemente, 0 mais comum em cativeiro. Uma das caracteristicas mais
marcantes dos anfibios € a pele, pois apresenta propriedades peculiares que séo
essenciais para o equilibrio fisiolégico do organismo. A pele desses animais é
altamente permedvel, tendo um papel importante na respiragdo cutdnea por meio de
trocas gasosas e na protecdo contra dessecacdo por meio da regulacao hidrica.
Além disso, na pele estdo presentes glandulas mucosas que produzem

mucopolissacarideos, capazes de manter a pele, de grande parte das espécies,
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sempre Umida. Esta umidade é essencial para viabilizar a respiracdo cutanea, evitar
a perda de agua do individuo por evaporacdo e, portanto, impedir a desidratacao.
Ademais, vale destacar que os anfibios ndo bebem &gua como outros animais, e a
absorcdo de agua se da através da pele, em especial, na mancha pélvica. Estas
caracteristicas fazem com que grande parte das espécies tenha forte associacdo a
ambientes aquaticos ou umidos, sendo assim, um dos requisitos mais importantes

na manutencao de anfibios em cativeiro é a manutengéo da umidade no recinto.

A pele, a qual é renovada frequentemente e auto-ingerida rotineiramente
pelos anfibios, também é um importante mecanismo de defesa contra predadores e
microorganismos patogénicos. Além de ser uma barreira fisica, essa defesa se da
pela producdo e excrecdo de substancias como alcaldides e peptideos pelas
glandulas granulares (popularmente conhecidas como glandulas de veneno) e pela
presengca de uma comunidade de microrganismos simbidonticos (chamada de
microbiota cutanea) presentes na superficie da pele. Essa microbiota, além de
competir por espago e nutrientes com 0s patdgenos, também produz peptideos
antimicrobianos que inibem a infeccdo do hospedeiro por microorganismos
patogénicos. A estrutura da microbiota cutédnea (composicdo e riqgueza de espécies
microbianas) pode ser alterada por diversos fatores ambientais (temperatura,
umidade, substrato, etc) e do préprio anfibio (comportamento, estresse, etc) o que
pode aumentar a susceptibilidade do individuo a doencas. Além disso, a composi¢cao
das glandulas granulares e da microbiota também podem ser moduladas de acordo
com a condicao nutricional e tipos de itens alimentares ingeridos pelo animal. Sendo
assim, condi¢Bes que favorecam a estabilidade dessa microbiota e da producgdo das
substancias pelas glandulas granulares e mucosas devem ser consideradas no

manejo em cativeiro, sendo de extrema importancia para a saude dos animais.

Além da pele, outra caracteristica que faz com que os anfibios, de forma
geral, sejam dependentes de ambientes aquaticos, € a reproducdo. Os ovos dos
anfibios sdo desprovidos de casca, portanto normalmente 0S mesmos Sao
depositados na agua, onde eclodem as larvas, também chamadas de girinos. Os
girinos se desenvolvem em ambiente aquatico até completarem a metamorfose e
migrarem para o ambiente terrestre, sendo essa “vida dupla” outra caracteristica
marcante do grupo. Existem diversos modos reprodutivos, sendo este descrito o
mais comum, porém algumas espécies de anfibios ndo possuem fase larval ou os
girinos se desenvolvem dentro do préprio ovo. Apos a metamorfose, algumas

espécies passam a viver no ambiente terrestre enquanto outras continuam a viver no
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meio aquatico e, portanto, continuam a depender de fontes de agua por toda a vida
adulta. Desta forma, caso o intuito da manutencdo seja a reproducao, deve-se
conhecer a biologia reprodutiva da espécie em questao e, se for o caso, oferecer

fontes de agua apropriadas para o depésito dos ovos.

Os anfibios, quando adultos, sdo cacadores de insetos e outros
invertebrados, sendo esta a base principal de sua dieta. No entanto, algumas
espécies de grande porte podem se alimentar de pequenos vertebrados, como
roedores ou até mesmo outros anfibios. Ja os girinos, além de viverem em
ambientes diferentes, possuem aparato bucal e sistema digestorio completamente
diferente dos adultos, portanto sua dieta também é diferenciada. A maioria das
larvas de anfibios é herbivora, se alimentando predominantemente de algas. Porém
algumas espécies podem se alimentar de outros recursos como pequenos insetos e,
oportunisticamente, de outros girinos. Sendo assim, caso a instituicdo tenha
interesse em manter girinos em cativeiro, deve-se pesquisar sobre os habitos
alimentares da espécie em questdo para prover itens alimentares corretos e evitar

canibalismo.

O periodo de atividade de grande parte das espécies esta concentrado nas
estagcbfes mais quentes e Umidas do ano, uma vez que esses animais S&o
ectotérmicos e dependem de fontes externas de energia para manutengdo de sua
temperatura corpérea e, consequentemente, funcionamento do metabolismo. Ha
uma faixa de temperatura na qual cada espécie de anfibio desempenha suas
atividades de forma 6tima. Normalmente, temperaturas muito elevadas ndo sao
favoraveis para os anfibios por facilitar a desidratacdo. Assim, geralmente, as
espécies possuem habitos predominantemente crepusculares/noturnos, que é
guando as temperaturas estdo mais favoraveis. Por esses motivos, os locais com
maior diversidade de anfibios sdo aqueles com florestas tropicais Umidas, em
altitudes mais baixas. Entretanto, existem muitas espécies que se adaptaram a
lugares mais frios e de maiores altitudes, ou aquelas que sdo mais ativas em épocas
mais frias do ano. H4 ainda espécies que ocorrem em ambientes mais secos,
porém, nesses locais, a diversidade € menor quando comparadas a florestas
tropicais Umidas. As espécies que habitam esses ambientes extremos possuem

diversas estratégias para poderem suportar o frio ou o calor intenso.

Todos esses pontos abordados s&o relevantes e devem ser levados em
consideracdo para o manejo de anfibios em cativeiro, pois conhecer os habitos e a

fisiologia das espécies permitird oferecer condicbes adequadas para que o0s
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individuos possam expressar seu comportamento natural, minimizando agentes

estressores e propiciando o bem-estar animal.

4.2. Alojamento

Existem diversos tipos de recintos para alojamento de anfibios como
terrarios, aquarios ou até mesmo caixas d’agua. A selecéo do recinto dependera do
tamanho dos individuos, dos habitos de cada espécie e do objetivo de manutencéo
dos animais. A escolha do material estrutural é uma exigéncia primordial e os
recintos devem ser, obrigatoriamente, feitos de um material que ndo libere
substancias toxicas, impermeaveis, de facil higienizacdo, para que nado seja
substrato para proliferacdo de fungos e bactérias. Nesse caso, 0s materiais mais
indicados sédo vidro, plastico e até mesmo tanques de alvenaria lisos ou azulejados,
nao sendo a madeira um material aceitavel. Normalmente, para fins de pesquisa, a
guantidade de individuos, o espago disponivel e a limitagdo de pessoal, exigem
maior praticidade na manutencdo, assim, a utilizacdo de caixas plasticas € mais
viavel. No entanto, caso seja possivel, 0 uso de recintos de vidro é preferivel, por ser
um material que, quando comparado com plastico, € mais dificil de ser contaminado
e absorve menos substancias quimicas quando higienizado, além de ser mais
duradouro. Em qualquer uma das opcdes, é extremamente importante que 0s
recintos sejam a prova de fuga, ou seja, que possuam tampas ou barreiras fisicas
gue impecam a fuga do animal e de suas presas, além de fornecer ventilagcao
adequada e permitir a passagem de luz (ver topico 4.3). Nesse caso, recomendamos
a utilizacdo de tampas teladas e com travas, principalmente para espécies que
escalam, uma vez que os individuos podem forcar a tampa para fugir. E importante
sempre verificar o fechamento correto da tampa e possiveis aberturas pelas quais os
animais possam passar, pois os anfibios tém uma grande capacidade de se

espremer e passar por espagos menores do que seu tamanho.

Em relacdo ao substrato, deve-se oferecer tipos condizentes com as
caracteristicas de cada espécie. Em instituicbes de pesquisa, € comum observar
recintos de animais desprovidos de substrato. Isto € uma pratica que deve ser
alterada, pois o substrato, além de ser importante para manutencdo da umidade
interna do recinto e ser uma protecdo entre o chdo do recinto e o animal, € muito
importante para a manutencdo da microbiota cutanea e para estimular o
comportamento natural dos animais. Sabe-se que a microbiota de anfibios pode ser

adquirida, e a estabilidade é mantida, a partir do contato constante com

microrganismos presentes nesse substrato (Loudon et al., 2014). Sendo assim, a
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utilizacdo de um substrato adequado é de extrema importancia, principalmente para

espécies terrestres e fossoriais que tem o habito de se enterrar.

Além do substrato, a ambientacdo do recinto deve ser priorizada, contendo
itens que permitam que os individuos se sintam confortaveis, tais como reflgios,
vegetacdo ou troncos, de acordo com a necessidade da espécie. A vegetacao
também auxilia na manutencdo da umidade do recinto. Deve-se atentar para o tipo
de vegetagdo, a qual ndo pode ser tdxica ou com espinhos, evitando injurias aos
animais. Além disso, reflgios e vegetacdo podem ser estimulantes para a
reproducdo dos individuos, dependendo da espécie. Tanto vegetacdo quanto
substratos podem ser adquiridos facilmente em locais que vendem materiais para
jardinagem. Pesquisas cientificas cuja metodologia proponha a auséncia de itens
ambientais essenciais aos animais devem ser revistas e ajustadas para propiciar o
bem-estar dos individuos. Além disso, vale relembrar que um animal mantido sem
essas condi¢bes minimas, muito provavelmente ficara estressado, aumentando seus
niveis de horménios de estresse, além de poder ter sua microbiota cutanea afetada,

0 gque poderd implicar negativamente no resultado da pesquisa.

Como para anfibios ndo ha normativa especifica que determine tamanho
minimo de recinto e densidade maxima de ocupacéo (individuos por recinto), aqui
serdo fornecidas recomendagfes béasicas para que o mantenedor/pesquisador
possa elaborar o recinto da forma que melhor atenda a espécie. O tamanho do
recinto pode variar bastante e, de forma geral, caixas plasticas ou aquarios de
aproximadamente 56 L costumam atender bem espécies pequenas e médias,
enguanto que caixas de 180L atendem espécies de grande porte. Porém cabe ao
mantenedor avaliar o que melhor se encaixa para a finalidade, considerando a
guantidade de individuos a ser mantida e o comportamento da espécie. Abrasfes
rostrais, por exemplo, podem ser um sinal de que o recinto esta pequeno ou com

ambientacao inadequada.

- Espécies aquéticas (ex. familias Pipidae, Typhlonectidae): a largura do
recinto deve ser o suficiente para que os individuos consigam se movimentar ou
nadar livremente e toda a base deve ser preenchida com agua, sem necessidade de
area seca. O tamanho da coluna d’agua deve ser estabelecido de acordo com a
espécie, sendo que o minimo deve ser o dobro do comprimento do animal, o
suficiente para que os individuos figuem totalmente submersos. Para o género Pipa
recomenda-se ao menos 50cm de coluna, quando o intuito for a reproducéo (Jared

et al. 2015). O fundo do tanque pode ser preenchido com cascalho de rio, tocas e
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folhas secas para que os animais possam se refugiar. Também é recomendavel
fornecer vegetacdo aquatica, ou mesmo plantas cujas raizes possam ficar
submersas. A altura do recinto pode ser cerca de 15 cm acima da coluna d’agua, o
suficiente para evitar que 0s animais saltem para fora do tanque, ndo havendo,

nesse caso, necessidade de tampa.

- Espécies semi-aquaticas (ex. género Pseudis, familias Hylodidae,
Leptodactylidae, Ranidae): o recinto deve, obrigatoriamente, ter uma parte
destinada a dgua e uma area seca, com largura suficiente para que os individuos
consigam se movimentar ou nadar livremente. O tamanho da coluna d’agua deve ser
estabelecido de acordo com a espécie, sendo que o minimo deve ser o suficiente
para que os individuos figuem totalmente submersos. Em alguns casos, como o
género Pseudis, a coluna deve ser no minimo o dobro do comprimento do animal. A
area seca pode ser composta por uma plataforma feita com pedras, cascalhos,
tijolos de ceramica, plastico, entre outros, atentando-se para que a transi¢cdo entre
0s ambientes seja adequada para que o animal consiga sair da agua com facilidade.
Em recintos construidos de alvenaria, os dois ambientes podem ser feitos em
desnivel, com uma rampa de acesso. O fundo do tanque e a area seca podem ser
preenchidos com cascalho de rio, troncos, tocas e folhas secas para que 0s animais
possam se refugiar. Também é recomendavel fornecer vegetacdo aquatica, ou
mesmo plantas cujas raizes possam ficar submersas. A altura do recinto deve
considerar o tamanho dos animais e a capacidade do salto, que costuma ser alto.
Recomenda-se ao menos 30 cm acima da coluna d’agua para espécies de pequeno
e médio porte e ao menos 50 cm para as de grande porte. No caso das espécies
semi-aquéticas, h& necessidade de tampa e mesmo assim a altura do recinto ndo
pode ser baixa, para evitar que durante os saltos eles se machuquem. Os reflagios
no ambiente aquatico auxiliam a manter os animais mais calmos e a evitar saltos

excessivos.

- Espécies fossoriais e semi-fossoriais (ex. familias Siphonopidae,
Microhylidae, Ceratophryidae): os recintos para esse animais podem ser mais
baixos, sendo importante priorizar comprimento e largura, para que 0S mesmos
consigam se locomover e forragear com facilidade. O mais importante para esse
grupo é fornecimento de um substrato com camada suficiente para que os animais
possam se enterrar. No caso das cecilias, que sdo fossoriais obrigatorias, essa
camada deve conter ao menos 20 cm de altura e o substrato pode ser composto por

terra vegetal ou humus de minhoca, sempre imido, mas nédo encharcado, sendo que
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0 mesmo nao deve ser revolvido para que as galerias ndo sejam desfeitas. Ja para
0s microhylideos, Ceratophrys ou Proceratophrys, que se enterram superficialmente,
a camada de substrato minima deve ser o suficiente para cobrir o corpo todo do
animal, podendo também ser utilizada terra vegetal ou humus de minhoca,
mantendo-o sempre Umido. Pé de fibra de coco pode ser misturado ao substrato
para auxiliar na manutencdo da umidade e evitar a compactacdo do mesmo, sendo
recomendado revolver o substrato quando necessério. Tanto para os fossoriais
guanto para os semi, a superficie do substrato pode ser enriquecida com folhas
secas, cascas de arvore ou de coco para serem utilizados como refugio. Mesmo
permanecendo enterrados grande parte do tempo, esses animais podem escalar,
assim, o uso de tampa é obrigatorio.

- Espécies terricolas (ex. familias Bufonidae, Dendrobatidae): para essas
espécies também é importante priorizar comprimento e largura que sejam suficientes
para os animais caminharem e darem pequenos saltos. Os recintos devem possuir
tampa e a altura ir4 variar conforme o tamanho da espécie, sendo recomendado no
minimo o dobro da altura das espécies maiores. J4 para espécies menores, como
dendrobatideos por exemplo, é recomendado no minimo 40cm de altura, ndo
ultrapassando 80cm, uma vez que esses animais costumam escalar as paredes de
vidro e podem sofrer quedas. Os anfibios terricolas passam a maior parte do tempo
em contato com o substrato, assim, esse € um item importante a ser selecionado.
Exemplos de substratos que podem ser usados s&o: terra vegetal, musgo
desidratado, casca de pinus, folhas secas, fibra de coco ou humus de minhoca,
mantendo-os sempre Umidos. Deve-se atentar para que o animal ndo ingira o
substrato durante a alimentagdo, 0 que pode causar Séria impactacdo. Para
ambientacdo do recinto, é necessério o fornecimento de reflgios, os quais podem
ser naturais, como casca de coco ou de arvore, ou artificiais, como canos de PVC.
Também recomenda-se o fornecimento de itens diversos, principalmente para as
espécies mais ativas que passam boa parte do tempo forrageando, tais como

troncos baixos e vegetacdo, os quais também pode ser utilizados como refagio.

- Espécies arboricolas (ex. familias Hylidae, Phyllomedusidae): para
esses animais a altura do recinto deve ser priorizada, uma vez que passam a maior
parte do tempo apoiadas nas laterais do recinto ou em estruturas verticais.
Entretanto a largura e o comprimento devem ser compativeis com o tamanho do
salto dos individuos e tampas também sdo prioritdrias. Como as espécies

arboricolas geralmente passam grande parte do tempo fora do substrato, nem
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sempre h& necessidade de fornecer substrato, mas isso deve ser avaliado caso a
caso, uma vez que o substrato colabora para outras fungdes do ambiente, como
umidade por exemplo. Porém, a ambientacdo vertical é essencial. Deve-se oferecer
troncos, galhos, canos de PVC, bambus, ou qualguer material que permita que o
individuo figue na parte mais superior do recinto. Para essas espécies, também é
essencial o fornecimento de vegetacdo, uma vez que esse é um dos principais
meios de refugio, além de utilizarem as folhas como objetos para escalarem. Tocas
feitas como bambus ou canos PVC também sdo importantes para esse grupo,

especialmente aquelas espécies que tém preferéncia por se manterem entocadas.

Quanto a densidade ocupacional, essa questao varia muito entre as espécies
e entre os proprios individuos. Tanto anfibios juvenis quanto adultos podem ser
mantidos em grupos, desde que de tamanhos aproximados, porém a quantidade de
individuos por grupo dependera do tamanho e complexidade ambiental do recinto,
assim como da resposta dos individuos. Deve se levar em consideracdo a
possibilidade de ocorrer canibalismo ou predatismo. Algumas espécies tém costume
de predar outros anfibios e outros vertebrados, mas mesmo aquelas que ndo tem,
podem eventualmente apresentar esse comportamento. Portanto, deve-se evitar
manter individuos de tamanhos muito diferentes no mesmo recinto. Espécies de
porte pequeno, como os dendrobatideos por exemplo, convivem muito bem em
grupos grandes. Ja adultos de espécies maiores, como Rhinella e Leptodactylus,
recomenda-se manter no maximo dois individuos a cada 0,6m2, aproximadamente. A
resposta dos individuos em relagdo ao convivio em grupo, normalmente aparece
apo6s algumas semanas, quando o animal pode demonstrar os sinais de estresse
mencionados anteriormente. Nesse caso, 0 animal deve ser separado

imediatamente.

Anfibios ndo costumam mostrar respostas imediatas agressivas entre si
guando sdo colocados em um mesmo recinto, salvo algumas situagdes. Por
exemplo, machos de algumas espécies em época de reproducdo, como sapo-
martelo (Boana faber) ou ra-pimenta (Leptodactylus labyrinthicus) possuem
esporbes e podem ferir gravemente seu adversario durante uma briga. Como essas
espécies sdo noturnas, as brigas acontecem a noite e 0 mantenedor s6 percebera
no dia seguinte, assim, a manutencdo de machos no mesmo recinto deve ser
evitada ou feita com cautela. Ao se manter machos de espécies territorialistas, deve-
se também ter o cuidado de n&o colocar os recintos dos individuos lado a lado, pois

esse contato visual constante pode ser um agente estressor para 0 animal. Caso



451
452

453

454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469

470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484

14

nao seja possivel o distanciamento, deve-se colocar uma barreira visual entre os

recintos.
4.3. Condi¢cdes ambientais

A temperatura do ar adequada para a manutencdo de anfibios serd aquela
de acordo com a &rea de ocorréncia da espécie e o periodo preferencial de atividade
ao longo do ano. De uma forma geral, espécies de florestas montanas, como de
Mata Atlantica por exemplo, mantém suas atividades adequadamente em cativeiro
em uma faixa de temperatura entre 18-24°C, porém suportam temperaturas mais
baixas ou mais altas que essas. Anfibios de florestas tropicais, como Amazonia,
requerem temperaturas mais altas, entre 24-30°C. De qualquer forma, €
recomendado que se pesquise sobre a faixa de temperatura e umidade na qual a
espécie desempenha melhor suas funcfes e deixar o ambiente nessas condi¢des.
Caso a instalacdo, na qual os animais forem mantidos, estiver localizada dentro da
area de distribuicdo geogréfica de coleta dos individuos, a temperatura ndo precisa
ser controlada, podendo ficar sob as mesmas condi¢gbes ambientais naturais. Em
caso de necessidade de ajuste de temperatura podem ser utilizados aquecedores
ambientais (elétricos ou de ceramica) ou ar-condicionado. E possivel também utilizar
lampadas infra-vermelhas focalmente em algum ponto do recinto, mas a uma

distancia segura para que a temperatura ndo se eleve demais.

BN 7

Em relagcdo & umidade, como mencionado anteriormente, esse € um dos
fatores criticos para o0 manejo dos anfibios. A umidade relativa do ar (UR) determina
0 quao rapido o animal perdera 4gua de seu corpo para o ambiente. Controlar a
umidade do laboratério, como um todo, pode ajudar, mas o crucial é garantir a
umidade dentro do recinto dos animais. Isso pode ser feito utilizando borrifadores
manuais com agua desclorificada ou mesmo umidificadores elétricos com o vapor
voltado para dentro do recinto. Recintos com tanques de agua grande conseguem
manter melhor a umidade do ar, uma vez que a agua evapora. Recomendamos que
a umidificacdo do recinto deva ser feita a0 menos duas vezes ao dia ou mais, caso a
UR externa esteja muito baixa. Pode acontecer também da UR externa estar
elevada, porém dentro do recinto a umidade estar baixa, portanto € sempre bom
verificar se o substrato estd Umido, e caso nao esteja, umidificar. Além disso é
importante ndo deixar o substrato encharcado para espécies terrestres. Se muito
umido, microorganismos patogénicos podem se desenvolver no substrato e causar

doencgas no animal.
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Em relacéo ao fotoperiodo, 0 mesmo deve ser controlado de acordo com a
distribuicdo geogréfica da espécie e as estacdes do ano na qual os individuos estédo
sendo mantidos. O fotoperiodo se refere a quantidade de luz que o ser vivo é
exposto diariamente, compondo o ciclo claro e escuro, o qual apresenta flutuacdes
sazonais: no verao o periodo claro é mais longo, enquanto no inverno essa situacao
se inverte ou se iguala, dependendo da regido. Anfibios normalmente séo mantidos
em recintos fechados ou laboratérios, assim, o fotoperiodo natural pode ser
fornecido por meio de janelas ou clarabdias, porém, se n&o houver essa
possibilidade, deve-se utilizar lampadas em substituicdo. O fotoperiodo artificial pode
ser controlado por timer, ou entdo, caso 0 objetivo da manutencdo ndo exija a
rigorosidade do fotoperiodo, tais como reproduc¢éo ou estudo especifico, 0 mesmo
pode ser mantido mantendo as luzes acesas no horario comercial e apagadas a

noite.

Quanto a necessidade de fornecimento de radiacao UVB para anfibios, esse
assunto ainda é pouco estudado. Sabe-se que algumas espécies diurnas se
beneficiam dessa radiacdo na sintetizagdo de vitaminas que sdo importantes para a
manutencgdo fisiologica do animal, porém para a maioria das espécies, ndo ha
estudos suficientes. Assim, a utilizacdo de radiacdo UVB deve ser feita com cautela,
por poucas horas ao dia ou entdo localizadas em um ponto especifico do recinto
para gue o animal possa regular de forma comportamental. O tipo de lampada UVB
recomendada para anfibios é a 2.0 (esse assunto sera melhor discutido no tépico de
répteis 5.2.2). Uma solugdo utilizada por diversos zoolégicos do mundo, em
substituicdo a essa lampada, sdo as lampadas de halogénio (10K, 12V, 50W)
modificadas, com a remoc¢&o cuidadosa da lente de protecdo. Essa modificacdo

fornece luz ultravioleta de espectro total (Pramuk e Gagliardo 2012).

As recomendacdes aqui fornecidas sdo adequadas para 0 manejo de
anfibios, porém algumas pesquisas preveem em sua metodologia ajustes nas
condicbes ambientais, as quais devem ser controladas de acordo com a
necessidade da pesquisa. Deve se ter em mente que alguns fatores, como
hidratacéo do individuo por exemplo, podem interferir drasticamente nos resultados

da pesquisa.

4.4. Qualidade da agua e do substrato

A éagua utilizada para os anfibios devera ser potavel e livre de cloro. Em

municipios com agua tratada, a mesma apresenta parametros potaveis, porém a
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guantidade de cloro € muito alta, por isso, é recomendavel a instalacdo de um filtro
de carvao ativado na torneira, o mesmo utilizado para consumo humano. Outra
maneira de eliminar o cloro é deixando a agua descansar por 24hs para evaporacao
do mesmo. Agua mineral também pode ser utilizada. Para anfibios terrestres, a
oferta de agua pode ser realizada em cochos ou tanques, e deve ser uma
guantidade suficiente para que o animal consiga submergir metade do corpo.
Algumas espécies terrestres, como os dendrobatideos, ndo séo boas nadadoras,
assim, a quantidade de agua ndo pode ser muito profunda e maior que o
comprimento do animal, pois 0 mesmo pode se afogar. A agua disponivel para
consumo devera ser trocada, no minimo, 2 vezes por semana, ou sempre que a
mesma estiver suja.

Para espécies aquaticas e girinos, o controle da qualidade da agua é ainda
mais critico, sendo recomendada a utilizacdo de filtro com filtragem mecéanica (retém
impurezas), quimica (elimina cloro) e bioldgica. Filtros do tipo canister atendem bem
essa necessidade. Quando néo for possivel a instalagdo de filtro, a agua deve ser
trocada diariamente ou em dias alternados, caso os parametros da agua permitam
espacar a frequéncia. Alguns parametros importantes a serem considerados, e que
podem ser medidos com testes basicos de aquarismo, sdo: pH, cloro, dureza,
oxigénio dissolvido, nitrito e, principalmente, ambénia. A amobnia é liberada
naturalmente pelos individuos por conta dos restos metabdlicos e também é
produzida por animais mortos em decomposi¢cdo, sendo que, em niveis excessivos,
pode intoxicar o anfibio e levar a 6bito imediatamente. Tanto nitrito quanto aménia
podem ser controlados pela filtragem biolégica. E importante conhecer as
necessidades de cada espécie, pois alguns parametros como pH, dureza e oxigénio
dissolvido podem ser diferentes de acordo com o ambiente de ocorréncia, 0s quais
devem ser corrigidos se for necessario.

Quanto ao substrato, 0 mesmo deveréa ser trocado conforme a necessidade
de cada espécie, pois algumas sujam mais que outras, porém recomenda-se que
seja trocado com uma frequéncia minima de 1 vez por més. Ja as fezes, devem ser
retiradas sempre que houver. Para animais coletados para pesquisa é recomendado
gue o substrato seja proveniente do local de coleta dos animais. No entanto, deve-se
garantir que o local ndo tenha registros de infeccdo pelo fungo Batrachochytrium
dendrobatidis ou por outros microrganismos patogénicos. Caso contrario, deve-se
utilizar outros tipos de substratos ou autoclavar o material. No caso de animais
utilizados em programas de conservacdo, que visam a reintroducdo, o substrato

devera ser autoclavado antes de ser utilizado, caso ndo seja do local de origem.
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4.5. Dieta e nutricdo

Os itens alimentares mais comuns para anfibios adultos em cativeiro sédo
grilos, baratas, cupim, larvas de inseto e drosofilas. Para espécies maiores também
podem ser incluidos neonatos de ratos e camundongos e peixes de agua doce.
Idealmente deve-se oferecer uma dieta o0 mais variada possivel, pois essa
diversidade € importante para o desempenho das funcdes fisioldgicas do animal,
uma vez que porcentagem de nutrientes varia entre as presas. De fato, alguns
estudos tém demonstrado que a composicdo, tanto da microbiota cutanea quanto
das secrecOes glandulares, podem ser alteradas dependendo do tipo de dieta dos
animais. Além disso, a ma-nutricdo pode causar, a longo prazo, doengcas como
lipidose corneal, doenca metabdlica do osso, sindrome da lingua curta, anorexia,
entre outras. Porém, os estudos sobre dieta de anfibios e as propor¢cdes dos
componentes como calcio, fésforo, vitaminas, minerais, proteinas e gorduras ainda
sdo escassos. Alguns estudos mostram que a proporcdo de proteinas normalmente
€ de 30 a 60% e a proporcéo de gordura € de 40 a 70%. No entanto, essa proporgao

dependera da espécie em questdo. Ja a propor¢éo de calcio: fosforo devera ser 1:1.

Para anfibios mantidos por periodos superiores a trés meses, recomenda-se
a suplementacéo vitaminica e mineral na dieta, tais como vitaminas A, B1, D3, E e
célcio, uma vez que o0s insetos produzidos em biotérios sao deficientes
nutricionalmente. Exemplos de marcas de suplementos indicados para anfibios séo:
RepCal Calcium; Repashy Calcium Plus; RepCal Herptivite. Estes suplementos
devem ser polvilhados nos itens alimentares antes do seu oferecimento para o

anfibio.

A frequéncia de alimentacdo dependera da espécie, do tamanho e do
metabolismo do anfibio. Normalmente, anuros de porte menor e de alto
metabolismo, como os dendrobatideos e também filhotes e juvenis, se alimentam de
pequenos insetos e devem ser alimentados diariamente. Anuros maiores, como
Rhinella e Boana por exemplo, e com metabolismo mais lento, podem ser
alimentados a cada 2 ou 3 dias. No caso de espécies mais sedentarias, como
Ceratophrys, a alimentacdo pode ser semanal, ou até mesmo quinzenal em casos
de individuos acima do peso. Além disso, a presa deve ser de um tamanho
adequado em relacdo a boca e ao tamanho do anfibio. A quantidade de itens varia
muito por individuo mas, para os individuos maiores, podem ser ofertados de 5 a 15
insetos por vez, enquanto para os anfibios menores, que se alimentam de presas

pequenas como drosdfilas, a oferta pode ser ad libitum. Os insetos podem ser
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oferecidos em cochos altos (no caso das pererecas que podem acessar o pote com
facilidade), na pinca ou soltos diretamente no terrario. Os anfibios utilizam
prioritariamente a visdo para caca, portanto os insetos devem ser ofertados sempre
vivos. Existe a necessidade de verificar os habitos de cada espécie: para as diurnas,
muitas vezes os anfibios se alimentam na hora, porém para as noturnas, €

necessario contabilizar e retirar as sobras no dia seguinte.

Para cecilias fossoriais, a alimentacdo pode ser realizada semanalmente,
com bolas de carne bovina ou de frango (Jared et al. 2015) e insetos mortos. Os
itens podem ser fornecidos na entrada das galerias, onde o animal os localizara pelo
olfato. Minhocas também podem ser introduzidas no substrato e servir como
alimentacdo complementar, além de colaborarem para o equilibrio do substrato.
Para os pipideos aquaticos, a alimentacao deve ser baseada em pedacos de peixe,
minhocas picadas ou peixes vivos, ofertados diretamente na agua (Zippel 2006).

4.6. Cuidados com girinos

A grande maioria das larvas de anfibios é aqudtica, ou seja, os girinos
eclodem do ovo e permanecem no ambiente aquatico até a metamorfose. Assim, 0
manejo depende da qualidade da agua, a qual ja foi discutida no item 4.4, e deve ser
seguida conforme recomendado para espécies aquaticas. Girinos podem ser
mantidos em aquarios de vidro, caixas plasticas, bacias ou até caixas d'agua, com
guantidade de agua suficiente para os individuos ficarem totalmente submersos e
conseguirem se movimentar livremente. O tamanho da coluna d’agua deve ser
estabelecido de acordo com a espécie. Os girinos podem ser mantidos em grupos,
mas caso a espécie seja canibalista ou que os co-especificos inibam o crescimento
do outro, deve-se manter os individuos isolados em pequenos recipientes. Os girinos
devem ser mantidos em ambiente aquatico até a liberacdo dos membros anteriores,
logo ap6s o desenvolvimento dos membros posteriores. Nessa fase inicia-se o
processo de absorcdo da cauda (o girino passa a ser chamado de imago), e deve
ser fornecido um refligio seco, com acesso facilitado, para que 0 mesmo consiga
sair da agua quando necessario. O imago pode também ser transferido para um
pote fechado, com tampa telada ou com furos pequenos para ventilacdo, com um
coluna rasa de agua (que cubra completamente o individuo) e algum item para que o

mesmo consiga escalar, como pedra ou planta.

Quanto a alimentagdo, deve-se conhecer ndo s6 o tipo de dieta de cada

espécie, mas também como deve ser ofertado esse alimento de acordo com as
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estratégias alimentares e o tamanho dos itens. Os girinos sdo, em sua maioria,
herbivoros raspadores, e se alimentam a partir da raspagem de algas,
cianobactérias e detritos em pedras, rochas ou no substrato. Neste caso é
importante a oferta de itens alimentares que fiqguem no fundo do recinto ou presos a
alguma superficie, como pedras, porém na parte inferior do recinto. Existem ainda
espécies onivoras (que se alimentam principalmente de fito e zooplancton) que
capturam seu alimento na coluna d'agua. Neste caso é importante que o item
alimentar oferecido fique na coluna d'agua e ndo afundem no recinto. Exemplos de
itens alimentares utilizados para larvas de anfibios sé@o algas (Spirullina) e racédo de
peixes em flocos ou peletes, que devem ser oferecidos diariamente. Em caso de
recintos que nao tenham sistema de filtragem, a agua deve ser trocada apés a
alimentacdo, que pode ficar ofertada ao longo do dia. Durante a fase de imago, a
oferta de alimento deve ser interrompida, pois neste periodo ele ir4 obter suas
reservas energéticas a partir da absor¢céo da cauda, além das mudancas do sistema
digestorio acontecerem nesse momento. Ao complementar a metamorfose, o juvenil
passa a receber a dieta dos adultos. Vale ainda ressaltar que alguns girinos sao
endotréficos, ou seja, a metamorfose ocorre dentro do ovo e o individuo eclode ja
metamorfoseado. Neste caso, 0 girino irA se manter a partir das reservas

energéticas presentes no vitelo, dentro do ovo.

5. Requisitos minimos para manutencéao de répteis sob condi¢fes ex situ

No Brasil, a manutencdo ex situ de répteis também ocorre com frequéncia
para fins de pesquisa em universidades e institutos, principalmente serpentes, e
para fins comerciais, destinados ao mercado pet e também ao setor alimenticio.
Diferente do que acontece com anfibios, os répteis sdo bem representados em
instituicdes para fins de educagéo, como por exemplo zooldgicos, ou até mesmo em
escolas. Também chegam com frequéncia em centros de triagem, vitimas do tréfico
de animais selvagens, tanto espécies nativas quanto exoéticas. J4 para a
manutencdo e criacdo de espécies ameacadas para fins de conservacdo, a

representatividade em cativeiro ainda é baixa.

5.1. Caracteristicas gerais dos répteis

Os répteis séo divididos em quatro ordens: Testudines (quelbnios: cagados,
tartarugas e jabutis), Rhynchocephalia (tuatara), Squamata (serpentes, lagartos e
anfisbénias) e Crocodylia (jacarés, crocodilos e gaviais) (Uetz et al 2019). A pele
recoberta por escamas queratinizadas € uma caracteristica bem marcante nesses

animais, sendo que, no caso dos quelbnios, também estdo presentes escudos



660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670

671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686

687
688
689
690
691
692
693
694

20

epidérmicos na carapaca e, nos crocodilianos, placas ésseas em seu dorso. A pele
dos répteis ttm como principal fungcao proteger o organismo contra fatores externos,
formando uma barreira fisica que permite maior resisténcia as condi¢cdes ambientais
(Zug et al. 2001). A renovacdo das células epiteliais ocorre constantemente e, no
caso dos Squamata e dos quelbnios aquéticos (casco), o processo de troca epitelial
€ induzido por hormonios tireoidianos, ocorrendo a renovagdo total da pele
periodicamente. Além disso, a pele recoberta por escamas, entre outros fatores que
auxiliam a evitar a desidratacéo, permite a ocupacdo desses animais em ambientes
mais desérticos. No entanto, a maior diversidade est4 presente em florestas
tropicais, nas quais a umidade cumpre um papel importante para a riqueza de

espécies.

Assim como os anfibios, os répteis sdo animais ectotérmicos, ou seja, a
regulacdo de sua temperatura interna depende de fontes obtém energia térmica via
metabolismo em algumas situacdes especificas como, por exemplo, as pitons que
geram calor para incubar seus ovos através da liberacdo de energia térmica por
meio de contragbes musculares. Recentemente, também foi descoberto que o
lagarto-teit (Salvator merianae), durante a estagdo reprodutiva, passa a utilizar o
metabolismo para regular sua temperatura interna, assim como fazem os animais
endotérmicos (Tattersall et al. 2016). De qualquer forma, a temperatura € um fator
determinante ao periodo de atividade e area de ocorréncia dos répteis, 0s quais
normalmente requerem temperaturas mais elevadas para um funcionamento mais
eficiente de seu metabolismo. Assim, a maior diversidade de espécies de répteis
esta nas regides tropicais e a maioria das espécies sdo mais ativas nas épocas mais
guentes do ano. Em vista do exposto, a temperatura ambiental e a umidade séo
pontos primordiais para o sucesso do manejo de répteis em cativeiro, 0s quais
permitirdo que outras atividades funcionais e fisiolégicas sejam desempenhadas

corretamente.

As serpentes e o0s lagartos sdo os grupos com maior diversidade dentre os
répteis, tanto em relacdo ao niumero de espécies (3.700 espécies de serpentes e
6.600 de lagartos) quanto aos habitos. S&o animais normalmente associados a
ambientes terrestres, com espécies arboricolas, terricolas e fossoriais, mas também
existem diversas espécies com habitos semi-aquaticos e espécies estritamente
aquéticos, principalmente no grupo das serpentes. As anfisbénias, das quais sao
conhecidas por volta de 195 espécies, possuem habitos extremamente fossoriais

(vivem sob a terra), o que dificulta inclusive o desenvolvimento de estudos para
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melhorar o conhecimento sobre a historia natural dessas espécies, portanto, pouco

se sabe sobre elas.

Os crocodilianos, com sua baixa diversidade de espécies (25 reconhecidas
atualmente), possuem morfologia bem semelhante entre si, a qual é adaptada para
ocupar ambientes aqudaticos. JA os quel6nios, facilmente reconhecidos devido a
presenca de um casco (formado pelo plastrdo e carapaca), possuem uma
diversidade com cerca de 350 espécies, sendo que a maioria possui habitos
aquéaticos, exceto os jabutis, que sao terrestres. Dos Rhynchocephalia, atualmente é
reconhecida apenas uma espécie de tuatara, a qual é endémica da Nova Zelandia e,
embora seja externamente semelhante a um lagarto, vem de uma linhagem
filogenética diferente, com diversas particularidades em sua estrutura 6ssea e em
seu comportamento. Como essa espécie nao esta presente em instituicbes

brasileiras, ndo abordaremos sobre o0 seu respectivo manejo ex situ neste capitulo.

5.2. Condi¢Oes ambientais
5.2.1.Temperatura

A necessidade de se manter uma temperatura corporea adequada através
das condi¢des ambientais disponiveis em natureza é um processo constante para 0s
répteis e outros animais ectotérmicos. A termorregulagdo é um processo combinado
de acdes comportamentais e fisiologicas, que permite que os répteis mantenham a
temperatura corpérea dentro de uma faixa de preferéncia caracteristica de cada
espécie (Dawson 1975) e até de populagfes, pois diferentes populagbes de uma
mesma espécie podem ter preferéncias termais diferentes. A forma de realizar
trocas de energia térmica com o ambiente varia entre as espécies, sendo que
existem aquelas que ndo controlam a temperatura corporal e a mantém sempre
proxima da temperatura ambiental (animais termoconformadores). Essas espécies
normalmente sdo associadas a ambientes constantemente sombreados,
subterraneos ou aquaticos e podem viver apenas em climas sub ou tropicais, onde
nao existam grandes variacbes de temperatura. Porém, grande parte das espécies
de répteis apresenta comportamentos que permitam controlar a troca de energia
térmica, que envolvem acdes como a sele¢do de locais com temperaturas favoraveis
e mudanca de postura corporal (animais termoreguladores ativos). Uma forma bem
comum de observar esses animais termorregulando € quando eles se expdem ao sol
para obter energia por meio de radiagdo, em um comportamento chamado
assoalhamento. Nem todas as espécies tém o habito ou oportunidade de assoalhar

e, além da radiacdo, existem outros meios de trocar energia térmica, tais como por
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conducao, a partir do contato com superficies aquecidas, ou entdo apenas pela
prépria temperatura do ar, por meio de conveccéo (Pough 1991). Por esses meios
também ocorre o contrario, ou seja, a perda de energia do animal para superficies

mais frias ou para o ar frio.

Em vista do exposto, 0 mantenedor devera fazer um planejamento de como
fornecer as temperaturas recomendadas aos répteis sob seus cuidados. E preciso
também levar em consideracéo o clima em que o mantenedouro esté localizado e as
espécies que serdo mantidas para avaliar a necessidade de instalar aquecedores ou
ndo. Também é preciso avaliar recursos financeiros, a estrutura do recinto ou
laboratério e a quantidade de animais que serdo mantidos, para optar por formas

viaveis, seguras e funcionais no dia-a-dia.

Em condi¢des naturais, os animais possuem opg¢des que permitem realizar os
diferentes comportamentos de termorregulacdo. Em condi¢Bes ex situ, essas opcdes
devem ser recriadas; assim, conhecer o habito e a temperatura de preferéncia da
espécie é fundamental para direcionar a forma correta de oferecer a temperatura
ideal para o animal em cativeiro. Embora cada espécie tenha uma faixa de
temperatura 6tima para desempenho de suas atividades e algumas sejam mais
tolerantes que outras, de forma geral, em cativeiro, répteis terrestres podem ser
mantidos em uma faixa de temperatura ambiental entre 21-29°C (até 32°C para
espécies de climas mais quentes). Deve-se sempre permitir as flutuagbes diarias e
sazonais dentro dessas faixas de temperatura. Por exemplo, no inverno, a
temperatura pode ser mantida em uma faixa entre 21-24°C (noite-dia) e no verao
entre 23-29°C (noite-dia). Além disso, é recomendavel, se possivel, criar ambientes
heterogéneos, fornecendo areas mais aquecidas dentro do recinto, entre 32- 38°C
para animais de clima tropical e de no maximo 43°C para animais de deserto, assim
como pontos mais frescos. A oferta de diferentes gradientes focais de temperatura
dentro de um recinto € importante para que o animal tenha op¢des para escolher a
mais favoravel naquele determinado momento. Manter répteis expostos
constantemente a temperaturas entre 15-21°C por periodo prolongado pode ser
prejudicial a saude dos mesmos, uma vez que tal faixa de temperatura € muito baixa
para permitir o funcionamento adequado do sistema imunolégico e digestivo, e muito
alta para induzir a hibernagédo (Divers e Stahl 2018). Vale ressaltar que a faixa de
temperatura aqui recomendada € para permitir a manutencdo adequada e o bem-

estar dos animais, sendo que para finalidades especificas, tais como reproducao,
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pesquisa cientifica ou tratamento veterinario, devera ser feita uma avaliagdo caso a

caso.

Para répteis terrestres, em recintos fechados ou laboratérios com varios
individuos, pode-se realizar a climatizacdo do espaco como um todo, utilizando
aguecedores de ceramica, elétricos ou a 6leo, sempre com protecdes e
distanciamento suficientes para que o animal ndo tenha contato com o aquecedor ou
mesmo com algum ponto que cause calor excessivo. A temperatura do ambiente
deve ser monitorada por meio de termémetros e também pode ser controlada por
termostatos, que acionam os aquecedores de acordo com a faixa pré-estabelecida.
Os gradientes de temperatura secundarios, mencionados anteriormente, podem ser
fornecidos por meio de lampadas focais infravermelhas, ou de aquecimento, proprias
para répteis, também sempre com protecdo e distanciamento suficientes, ou entédo
por meio de pedras ou tapetes aquecidos. Esses Ultimos séo indicados para lagartos
e serpentes com habitos terricolas e de pequeno porte, ndo sendo indicado para
animais arboricolas ou de grande porte, para 0os quais as lampadas sdo mais
eficientes. E recomendavel sempre verificar a temperatura da pedra aquecida, pois é
comum ocorrer acidentes com animais que se queimam em pecas desreguladas.
Outro ponto que deve ser levado em consideracdo é que a pedra ndo deve ser
fornecida como a principal fonte de aquecimento, apenas complementar, pois a
mesma ndo é suficiente para garantir a temperatura adequada do animal em casos
de temperaturas ambientais muito baixas, uma vez que o animal perderd energia

térmica por conveccgao.

Para répteis terrestres mantidos em recintos externos, tais como serpentes,
lagartos ou jabutis, a climatizacdo deve ser providenciada em pontos especificos
para que o animal possa buscar conforto térmico, a qual pode ser fornecida em
tocas de pedra, alvenaria ou madeira com aquecedores de cerdmica ou lampadas
infravermelhas, devidamente protegidos e distanciados. Um ponto positivo de
recintos abertos é a possibilidade do animal obter energia térmica diretamente do
sol, porém o recinto deve ser provido com sombras e pontos mais frescos que
permitam que o animal se desloque quando atingir a temperatura adequada. Em
regides de clima muito frio, como no sul do pais por exemplo, é preciso analisar com
cautela a decisao por recintos abertos para répteis terrestres, a nao ser que se tenha

a opcao de manté-los em uma area fechada durante o inverno.

Para répteis aquaticos, como queldnios e crocodilianos, a temperatura da

agua é o ponto central, embora deva existir uma preocupa¢do com a temperatura do
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ar também. O aquecimento na agua, quando necessario, pode ser provido por meio
de resisténcias elétricas, trocadores de calor ou aquecedores de agua,
dimensionadas de acordo com o tamanho do tanque. Ja para a temperatura do ar,
em caso de recintos fechados, as recomendacdes anteriormente mencionadas
podem ser seguidas, porém, em caso de recintos externos, a climatizacdo € provida
naturalmente pela radiagdo solar ou pela cobertura de nuvens no céu. Devido as
variadas condigcBes a que esses animais podem ser mantidos, as diferencas de
tamanho entre filhotes e adultos, e também pela alta flexibilidade e tolerancia em
sobreviver sob diversos regimes de temperatura, € dificil estabelecer temperaturas
especificas para 0 manejo desses animais em cativeiro. Deve-se levar em
consideracdo também a &rea de ocorréncia dos animais, uma vez que espécies
originarias de clima tropical ndo toleram temperaturas baixas em cativeiro, enquanto
espécies de clima subtropical ou temperado possuem maior tolerancia. Portanto,
aqui recomendamos as faixas de temperatura que melhor estimulam o
comportamento natural e respostas fisiolégicas dos individuos, as quais sdo entre
22-26°C para a agua e entre 24-35°C para o ar. Em recintos externos, 0s quais sdo
mais comuns para manejo de quelbnios e crocodilianos em cativeiro no Brasil, ndo
h& como controlar a temperatura do ar, porém este ndo é um problema, desde que
alguns pontos sejam considerados. E importante que o recinto esteja localizado de
forma a permitir radiagdo solar ao longo do ano todo, com pontos estratégicos de
assoalhamento, e também com pontos de sombra, criando oportunidades para a

termorregulagéo.
5.2.2.Fotoperiodo e iluminagao

Para os répteis, o fotoperiodo controla uma série de fungdes fisiolégicas e
padrées comportamentais, tais como producdo de hormonios, crescimento,
hibernacéo ou reproducdo. Muitas espécies de lagartos, como iguanas e dragdes-
barbado por exemplo, possuem o olho pineal, um 6rgao fotossensivel localizado no
topo da cabeca, que auxilia a perceber as mudancas do fotoperiodo com mais
sensibilidade. Deve-se levar em consideracéo a origem do animal para estabelecer o
fotoperiodo correto, assim como também a finalidade da manutengdo. Caso o
objetivo seja a reproducdo, o controle rigoroso do fotoperiodo sazonal pode ser

essencial, principalmente se o animal for de regido latitudinal diferente.

Em natureza, o fotoperiodo € comandado pela luz solar e, em cativeiro, caso
seja possivel, o fornecimento de iluminag&o natural é a melhor opgéo, como no caso

de recintos abertos. J& em recintos fechados ou laboratérios, o fotoperiodo natural
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pode ser fornecido por meio de janelas ou clarabodias, porém, se ndo houver essa
possibilidade, deve-se utilizar lampadas em substituicdo. A luz solar natural, além do
fotoperiodo, fornece radiacdes de espectro UVA (320 e 400 nm) e UVB (280 e 320
nm), essenciais para o equilibrio fisiol6gico de grande parte das espécies de répteis,
além da radiacdo infravermelha que fornece energia térmica. Existe uma série de
variaveis que impedem o estabelecimento de um protocolo unico de fornecimento de
luz UV para répteis em cativeiro, uma vez que existem comportamentos e respostas
fisiologicas especificas, além da intensidade de radiac@o variar ao longo do dia e
cada espécie preferir horarios ou condi¢gbes especificas. Além disso, a maioria dos
protocolos disponiveis sao experimentais, portanto a frequéncia, tempo de
exposicao e intensidade da radiacdo devem ser analisadas caso a caso. A seguir
serd realizada uma abordagem geral sobre o assunto, que dara a base técnica
necessaria ao mantenedor ou ao pesquisador, porém, para detalhes mais

especificos, recomendamos a leitura complementar de Baines et al. 2016.

A radiacdo UVA fornece o espectro de luz visivel aos répteis que estimula
comportamentos como apetite e reproducdo do animal. J& a radiagdo UVB, participa
fundamentalmente da ativacéo da vitamina D3, produzida pelo proprio organismo do
animal. Essa vitamina € necessaria para absor¢cdo do célcio no trato intestinal, ou
seja, caso ela seja deficiente, o animal pode apresentar doengas osteo-metabdlicas
e outras desordens fisioloégicas causadas pela falta de célcio. A radiacdo UV também
€ benéfica em outros aspectos, pois age contra bactérias, fungos e virus alojados na
pele, auxilia na modulacéo do sistema imune, fortalece as funcdes de barreira fisica
da pele e estimula o aumento da sintese de pigmentos epidérmicos. A intensidade e
necessidade de radiagdo UVB variam muito entre as espécies, sendo que algumas
requerem mais exposicao a essa radiacdo do que outras. Isso varia de acordo com a
capacidade da espécie em utilizar apenas a vitamina D3 proveniente da dieta, como
€ 0 caso de algumas serpentes e lagartos noturnos ou entdo espécies fossoriais,
para as quais a necessidade do uso de luz UVB ainda é incerta. Porém, para a
maioria das espécies, principalmente diurnas e crepusculares, a luz UVB é
essencial. Deve se levar em consideracdo que materiais como vidro e plastico
bloqueiam os raios ultravioletas, portanto, para fazer efeito, tanto a iluminacao

natural quanto artificial, devem ser fornecidas diretamente ou protegidas por tela.

Para a iluminacéo artificial, existem lampadas disponiveis no mercado com
diferentes graus de intensidade. As lampadas 2.0 fornecem 2% de radiagdo UVB e

sdo indicadas, por exemplo, para serpentes diurnas de zona temperada. LaAmpadas
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5.0 (5% de UVB) ou 7.0 (7% de UVB) séo indicadas para répteis diurnos de clima
subtropical e tropical, enquanto as lampadas 10.0 (10% de UVB) séo indicadas para
répteis diurnos de regides desérticas. As lampadas artificiais devem ser mantidas a
uma distancia minima do animal, de acordo com a poténcia da lampada, para que a
mesma possa cumprir a sua funcdo. Quanto mais afastada, menor a intensidade de
luz UVB. A distancia pode variar de 20 a 80 cm, mas a informagao deve ser obtida
com o fabricante da lampada. Outro ponto a ser considerado é o fato dessas
lampadas perderem a eficiéncia com o passar do tempo, assim € recomendada a
troca, no minimo, anualmente. Sob radia¢des naturais, o préprio organismo equilibra
a quantidade de vitamina D3 sintetizada, porém, sob radiacbes artificiais, a
excessiva exposicao deve ser evitada, pois pode ocasionar danos aos olhos, a pele
ou mesmo ao sistema reprodutor. Assim, recomenda-se que a luz artificial seja
oferecida em uma zona especifica do recinto para que o animal possa buscéa-la

voluntariamente.

Como alternativa ao uso de lampadas, animais mantidos em recintos
fechados ou laboratério, principalmente lagartos diurnos, podem ser submetidos a
banhos de sol em caixas de madeira teladas. Como mencionado, a frequéncia, a
intensidade e o tempo de exposicado variam conforme a espécie, mas de maneira
geral, nessas condi¢des, recomenda-se o banho de sol no minimo duas vezes por
semana, de 20 a 60 minutos, até as 10h da manha ou em horarios com a
temperatura mais amena. Durante esse processo, 0 responsavel deve manter
sempre pontos de sombra e borrifar a caixa com frequéncia para evitar
superaquecimento, além de observar constantemente o comportamento do animal.
Deve-se recolher o animal imediatamente caso 0 mesmo demonstre inquietacédo ou

procura por sombra.
5.2.3.Umidade

A umidade relativa do ar (UR) para répteis terrestres ou semi-aquaticos
também depende de cada espécie e do ambiente de origem, podendo ser
monitorada por meio de um higrdmetro para auxiliar no controle. A umidade incorreta
por periodos prolongados pode levar a problemas de salde, sendo que baixa UR
pode causar disecdise (troca irregular ou retencdo de pele) ou problemas
respiratorios, enquanto que umidade excessiva pode beneficiar a proliferacdo de
fungos e bactérias que acometem os animais. Em recintos fechados é importante

manter o equilibrio entre umidade e ventilagdo do ambiente.
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De maneira geral, a UR para espécies desérticas pode variar em uma faixa
de 10-30%, para espécies de clima temperado ou semiarido entre 30-50% e para
espécies de clima tropical entre 50-80% ou entre 60-80%. Porém, algumas espécies
tém necessidades especificas, como por exemplo a cobra-papagaio (Corallus
caninus), espécie amazonica que precisa ser mantida a altas taxas de UR, entre 80-
90%.

A umidade pode ser providenciada por meio de vaporizadores,
umidificadores, borrifadores manuais ou fontes com agua corrente dentro do recinto.
Dependendo do habito da espécie, a umidade no recinto pode ser fornecida também
em pontos especificos, como tocas com substrato Umido. Algumas espécies
arboricolas, tanto serpentes quanto lagartos, ingerem primariamente a &gua
depositada na prépria pele ou na superficie de plantas, rochas ou pedras, por isso é
importante borrifar os alojamentos e os animais diariamente, ou mais vezes em caso

de UR muito baixa.
5.3. Alojamento, disponibilidade de agua e alimentacao

Os temas abordados anteriormente se aplicam para os répteis de uma forma
geral, porém, alojamento, agua e alimentacdo serdo abordados separadamente para
cada grupo especifico, uma vez que os requerimentos sao diferentes entre eles. As
informagfes aqui contidas, principalmente sobre tamanho de recinto e densidade
méaxima de ocupacao, ndo excluem as exigéncias determinadas na IN 07/2015 (para
as instituicbes que se enquadram a mesma) e tampouco nas legisla¢cbes estaduais
(quando houver), as quais devem ser de responsabilidade do mantenedor consulta-
las e segui-las, independentemente deste capitulo. Na IN 07/2015 também estéo
inclusas as regras para distanciamento do publico quando o objetivo da manutencédo

contemplar a exposicao dos animais e visitacao publica.

5.3.1. Quelbnios

Dentro do grupo dos queldnios é possivel encontrar espécies de habitos
terrestres, como os jabutis, espécies aquaticas e semi-aquaticas dulcicolas, como os
cagados e as tartarugas, e espécies como as tartarugas marinhas, que deixam o
ambiente marinho apenas para realizar postura. O tamanho das espécies varia
bastante, desde espécies pequenas como jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) e
mucua (Kinosternon scorpioides), até as de grande porte como as tartarugas-
amazébnicas (Podocnemis expansa) e jabutis-gigantes (géneros Aldabrachelys e

Chelonoidis), por exemplo.
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- Alojamento e agua:

Para jabutis adultos, recintos externos sdo mais aconselhaveis, pois sdo animais
gue requerem bastante espa¢o para caminhar e costumam ser bastante ativos
durante o dia. Ademais, recintos externos favorecem a incidéncia de luz solar e
outras condicbes ambientais (ver tépico 5.2). O recinto deve ser composto por
abrigos com aquecimento e sombra, sendo recomendavel a ambientacdo com
vegetacdo arbustiva e arborea, quando possivel. Por serem animais muito ativos e
curiosos, recomenda-se a oferta de itens de enriguecimento ambiental e
comportamental. Como fonte de agua deve ser fornecido ou bebedouro com troca
diaria de agua ou tanques rasos de profundidade suficiente para atingir a metade da
altura do animal. A troca da &gua devera ser diaria ou quando necessario. Para
algumas espécies, dependendo do habito, é possivel fornecer tanques mais
profundos, porém deve-se atentar para a facilidade de saida do tanque. No geral,
jabutis apreciam lameiros, po¢as de agua, banhos de chuva e de mangueiras para
se hidratarem, principalmente os de florestas Umidas, como Chelonoidis denticulata,

por exemplo.

Quanto ao solo, deve ser fornecido um substrato macio e firme ao mesmo
tempo, como terra, grama, areia ou folhico. Esse € um ponto importante no manejo
de jabutis, uma vez que eles precisam sustentar o peso do casco e um solo incorreto
ou liso pode acarretar em problemas locomotores. Solo incorreto também pode levar
a incidéncia de problemas como pododermatite, uma inflamacéo da pele na sola das
patas, que pode acometer especialmente animais de porte maior. O solo adequado
deve garantir um local para postura no caso de existirem fémeas no recinto, tanto
para espécies terrestres quanto para as aquaticas. Muitas espécies de quelénios
nidificam em terra ou areia; na auséncia de substrato adequado para cavar, a fémea
fica com os ovos retidos, 0 que pode acarretar sérios problemas de salde ao animal,
como apatia, infeccdo de cavidade celomatica causada por ruptura do oviduto,

obstrucao urinéria ou intestinal, entre outros (Sykes 2010).

Espécies aquaticas e semi-aquaticas requerem a presenca de um tanque de
agua no recinto, que considere ndo sé o porte da espécie que sera alocada, mas
também o numero de individuos. Para espécies adultas, recintos externos também
sdo mais recomendados. A profundidade do tanque varia de acordo com o habito da
espécie, sendo que algumas, como Phrynops por exemplo, necessitam de tanques
mais profundos para natagdo, enquanto outras ndo sdo boas nadadoras, como

Kinosternon ou Mata mata, que normalmente caminham no fundo do tanque,
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portanto, precisam ser mais rasos. Além disso, é importante que o tanque nao tenha
uma superficie aspera, que possa causar lesbes nos membros dos animais. Muitas
espécies de queldnios aquaticos tém o habito de assoalhar, portanto é necesséria a
presenca de pontos de assoalhamento no tanque, tais como troncos ou rampas. As
rampas também sdo necessarias para permitir a saida dos animais do tanque, a
qual deve ter um angulo suficiente e/ou também pedras ou outros materiais que

permitam o animal ter apoio para sair com tranquilidade e ndo escorregar.

A qualidade da agua é um ponto fundamental para manejo de cagados e
tartarugas, sendo o tratamento com sistema de filtragem o mais adequado. A
alimentagdo desses animais também é fornecida diretamente no tanque e isso
impactara na qualidade da agua, uma vez que havera aumento na carga de matéria
organica nesse tanque e, consequentemente, no aumento do crescimento de
bactérias e amdnia. Aqueles recintos que ndo contam com um sistema de filtragem
devem ser submetidos a trocas frequentes de agua, preferencialmente apds as
alimentagfes. A qualidade da &gua terd impacto direto na saude e qualidade de vida
dos quelbnios aquaticos, refletindo inclusive no aspecto do casco, por isso
recomenda-se 0 uso de agua tratada e a troca sempre que possivel. Parametros
ideais devem ser avaliados conforme a espécie, sendo que algumas requerem

ambientes mais acidos que outras.

Quanto ao tamanho dos recintos, recomenda-se a0 menos uma area de 0,5m?2
para cada 0,1m de comprimento de casco, tanto para queldnios terrestres guanto
para aquaticos ou semi-aguaticos. A altura da cerca do recinto deve ser a0 menos o
dobro do comprimento do animal e, no caso de espécies aquaticas, as paredes
devem ser lisas, levando em consideracdo que algumas espécies podem escalar.
Em caso de recintos com mudltiplos animais, as medidas e os recursos devem ser
proporcionalmente maiores, de acordo com o numero de individuos (Divers e Stahl
2018). Em sua maioria, 0s queldénios sao animais faceis de se manter em grupos,
mas deve-se atentar ao comportamento dos individuos e de cada espécie. Espécies
como mucud (Kinosternon scorpioides) e cagado-do-nordeste (Mesoclemmys
tuberculata), por exemplo, tém comportamento territorialista e brigas podem ocorrer
frequentemente, sendo que no Ultimo exemplo, até fémeas apresentam esse
comportamento. Machos de jabuti-tinga (Chelonoidis denticulata) tendem a realizar

disputas quando h& muitos individuos em um mesmo recinto.

Animais de menor porte podem ser mantidos em caixas d’agua adaptadas e até

em caixas plasticas, por curtos periodos de tempo, desde que seja fornecido espago
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para o animal nadar e ponto de assoalhamento. Filhotes, tanto de jabutis quanto de
tartarugas, podem ser mantidos em recintos internos para um maior controle de
temperatura, porém as recomendacfes gerais de alojamento sdo as mesmas dos
adultos, em condi¢cBes adaptadas, e os mesmos devem ser submetidos a banhos de

sol com frequéncia.

- Alimentacéo

A qualidade da dieta € fundamental para garantir o crescimento saudavel e a
saude dos animais. Uma dieta deficiente nutricionalmente, no inicio do
desenvolvimento do individuo, muitas vezes pode acarretar em osteopatias e ma
formacgéo de casco, dentre outras alteragdes de crescimento e de saude a longo ou
curto prazo (Donoghue e McKeown 1999). Quando necessario, a suplementagéo
vitaminica ou mineral pode ser realizada, porém com muita cautela. A deficiéncia por
vitamina A, por exemplo, € um problema comum em juvenis de queldnios aquaticos
e semiaquaticos (Donoghue e McKeown 1999), porém o excesso pode causar sérias
intoxicagdes (Pough 1991; Donoghue e McKeown 1999). Assim, a oferta de uma
dieta balanceada é a melhor forma de evitar doencas associadas a hipo ou

hipervitaminoses.

Grande parte dos quel6nios é onivora, tanto terrestres quanto aquaticas, por
isso é importante garantir o fornecimento tanto de proteina animal quanto vegetal,
sendo que as proporcdes e os itens variam de acordo com a espécie. Entres os
jabutis existem muitas espécies com tendéncias mais herbivoras enquanto que,
entre 0s aquaticos, algumas espécies tendem a ser mais carnivoras; o cagado-de-
barbicha (Phrynops hilarii) ird consumir mais carne que o tigre d’agua (Trachemys
dorbigni), por exemplo. Existem ra¢Bes comerciais que podem ser utilizadas para

complementar a dieta dos animais, mas dieta fresca deve ser a fonte primaria.

Exemplos de itens vegetais que podem ser oferecidos s&o verduras de cores
escuras (catalonia, escarola, couve, agrido, espinafre, etc) e legumes (cenoura,
batata-doce, abobrinha, abdbora, etc.). Vegetais como brocolis e couve-flor podem
ser oferecidos, porém com muita moderagdo, uma vez que possuem substancias
gue dificultam a absorcdo de iodo. Frutas ndo apresentam valores nutricionais muito
elevados, mas devem ser adicionados a dieta, uma vez que estimulam o consumo,
principalmente de jabutis que séo atraidos por cores. Exemplos de frutas que podem
ser oferecidas sédo tomate, meldo, melancia, banana, mamé&o, entre outras. Algumas

flores também sdo bem aceitas e nutritivas, como malvavisco, hibisco ou pétalas de
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rosa, porém outros tipos de flores devem ser avaliadas quanto a toxicidade antes de
oferecer. Quanto aos itens de origem animal, podem ser ofertados carne bovina, ovo

cozido, peixe, crustaceos, minhocas ou insetos.

Entre os quelbnios aquéticos, a dieta pode ser oferecida de duas vezes por
semana ou até mesmo diariamente, dependendo do metabolismo da espécie, da
faixa etaria e da época do ano. Filhotes devem ser alimentados diariamente, assim
como os jabutis nas épocas mais quentes do ano. Nos meses mais frios hd uma
reducdo no metabolismo e na atividade dos animais, que deve ser acompanhada
pela reducéo da frequéncia alimentar.

Animais terrestres nunca devem comer direto do substrato para ndo correrem o
risco de ingerirem substrato junto com a dieta, pois h4 um risco muito grande de
impactacdo do trato gastrointestinal, portanto a dieta deve ser fornecida em cochos.
J& para as espécies aqudticas, a dieta deve ser fornecida diretamente na agua para

gue fique em suspenséo e os animais facam a apreensao dos itens.

5.3.2. Crocodilianos

O grupo dos crocodilianos € relativamente uniforme no que diz respeito a
morfologia e habitos gerais das suas espécies. Todos os crocodilos, aligatores,
jacarés e gaviais sao aquaticos, com tamanhos que variam desde jacarés com
média de 1,2m, como o Paleosuchus palpebrosus, até grandes espécies como o
jacaré-acu (Melanosuchus niger), que pode passar dos 5m, e o crocodilo-marinho

(Crocodylus porosus), a maior de todas, com registros superiores a 7m.
- Alojamento e 4gua:

Por tratar-se de predadores de porte avantajado, o alojamento de crocodilianos
deve ser feito em um recinto grande o suficiente para permitir o manejo seguro dos
individuos adultos e obrigatoriamente com espaco adequado para atender as
necessidades fisicas e comportamentais dos animais. O ideal € que o recinto seja
aberto e que apresente pelo menos metade da sua area formada pelo tanque. Além
disso, 0 recinto deve possuir vegetacdo e locais tanto expostos ao sol quanto
sombreados. O substrato pode ser de terra e folhico e deve permitir que as fémeas
construam ninhos, se for o caso. Quanto a metragem do recinto e do tanque,
recomenda-se, para um casal, que a parte seca seja no minimo 3x de largura e 4x
de comprimento maior do que o comprimento rostro-cloacal (CRC) do maior animal

e, que o tanque seja 4x de largura e 5x de comprimento maior do que o CRC. Ou
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seja, para um casal com 1m de CRC, o recinto deve ter no minimo 12m2 de area
seca e 20m? de tanque. Quanto a profundidade, essa deve ser minimamente duas
vezes maior que a altura do maior animal. Para cada animal introduzido no grupo,

deve ser adicionado 10% de area seca e 20% de area de tanque.

Por serem animais aquaticos, recomenda-se atencéo a qualidade da agua, com
0 uso de sistemas de filtragem, ou troca de agua frequente dos tanques, para evitar
0 surgimento de doencgas infecciosas, tanto cutdneas quanto sistémicas (Nevarez

2006; Lott et al. 2018). Quanto ao aquecimento, ver topico 5.2.1.

Recomenda-se atengcdo aos recintos que abriguem mais de um individuo ou
casal, pois ha chance de surgimento de conflitos entre os animais por diversos
fatores, sendo o principal deles para estabelecer dominancia, especialmente entre
0os machos durante a época reprodutiva. Algumas espécies apresentam
comportamento social mais gregario do que outras e a manutencao de grupos deve

sempre ser bem planejada.
- Alimentacéo:

Os crocodilianos sdo carnivoros estritos e podem se alimentar de uma
variedade de presas. E possivel utilizar tanto carne bovina, suina ou frango em
pedacos, quanto pequenas presas inteiras, como peixes, roedores e aves. As presas
inteiras sdo mais vantajosas pois apresentam maior valor nutricional (Donoghue e

McKeown 1999). Filhotes também podem ser alimentados com insetos e crustaceos.

A dieta pode ser oferecida de uma a trés vezes por semana, dependendo da
estacdo do ano, ou diariamente para filhotes. Em recintos com mdltiplos individuos é
possivel utilizar técnicas de condicionamento operante com refor¢o positivo para
garantir que todos os animais se alimentem sem conflito. O condicionamento
operante tem sido utilizado com sucesso como ferramenta de manejo e
acompanhamento clinico veterinario em diferentes instituicdes ao redor do mundo;
nédo so6 no cuidado de crocodilianos, como de outros grupos de répteis (Hellmuth et
al. 2012; Burghardt 2013).

5.3.3 Lagartos e anfishenas

O grupo dos lagartos conta com uma grande diversidade de espécies, com 0s
mais diversos habitos e dietas, e podem ser encontrados em diferentes habitats. Em

relacdo ao tamanho dos lagartos, existem desde pequenas espécies, como as
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lagartixas, até médias e grandes, como iguanas e lagartos-monitores. Existem
espécies arboricolas, terricolas, fossoriais, semi-aquaticas, diurnas, crepusculares e
noturnas. Ja as anfisbenas, sdo exclusivamente fossoriais e de pequeno porte. Dada
a diversidade de espécies, o conhecimento sobre a biologia da espécie a ser

mantida é essencial para direcionar o manejo.
- Alojamento:

Recintos para lagartos devem fornecer condi¢cbes para que o animal seja capaz
de expressar seus comportamentos naturais (Burghardt 2013). Os recintos podem
ser localizados tanto em ambientes fechados quanto abertos, dependendo da
finalidade. Nos fechados, caso 0 objetivo ndo seja a exposi¢cao publica, os animais
podem ser mantidos em caixas plasticas ou terrarios de madeira, de tela, de vidro ou
alvenaria, sendo que a estrutura depende da necessidade da espécie e a ventilagdo
€ um ponto muito importante. Deve-se utilizar tampas que sejam feitas de material
gue permita ndo so a ventilacdo, mas também a passagem de luz (ver tépico 5.2.2),
como por exemplo, tampas teladas e que sejam a prova de fugas. As dimensdes
ideais do recinto devem considerar os habitos da espécie, ou seja, para aquelas
terricolas ou fossoriais 0 comprimento e largura devem ser mais amplos do que a
altura, enquanto para as arboricolas, todas as medidas devem ser prioritarias. E
recomendavel que os recintos possuam, no minimo, area de 0,2m2 para cada 0,1m
de comprimento total de lagartos terricolas ou fossoriais e 0,2m3 de volume para
cada 0,1m de lagartos arboricolas. Aumentar a ocupacgéo do recinto ndo quer dizer
necessariamente que deve-se multiplicar esses requerimentos pelo namero de
exemplares, uma vez que eles compartilhardo o espaco, porém o0 aumento de
espaco e recursos sao necessarios, caso sejam mantidos multiplos animais no
mesmo recinto (Divers e Stahl 2018). E importante que o recinto tenha dimensdes
apropriadas para garantir ndo s6 a movimentacédo dos individuos alocados, mas a
formacdo de um gradiente de temperatura em seu interior (ver topico 5.2.1) e

também acesso a radiagdo UV (ver topico 5.2.2).

Muitas espécies do grupo apresentam comportamento territorialista de disputa
por parceiros sexuais ou até por recursos. Por essa razao é preferivel ndo alocar
muitos animais em um mesmo recinto, dando preferéncia para grupos menores em
recintos maiores; em geral casais, ou um macho com poucas fémeas. Caso
demonstrem adversidades, os individuos devem ser separados. Obviamente, cada
situacdo deve ser avaliada usando-se como parametro a biologia e comportamento

da espécie alvo. O lagarto-rabo-de-macaco (Corucia zebrata), por exemplo, € uma
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espécie que forma grupos familiares e exibe comportamento territorialista

direcionado a individuos de grupos externos.
- Substrato/ Ambientacéo:

O substrato € um item de especial importancia para a maior parte das espécies
de lagartos, especialmente para aquelas de habitos terricolas, como o lagarto-teiu
(Salvator merianae) e o lagarto-de-lingua-azul (Tiliqua scincoides), por exemplo.
Também ¢é imprescindivel para as espécies fossoriais e semi-fossoriais, como
Calyptommatus leiolepis ou Diploglossus lessonae, e para todas as anfisbenas. O
substrato auxilia na expressdo de comportamentos naturais e favorece a
manutencdo das condi¢bes ambientais, tal como manutengdo da umidade adequada
no recinto. Um substrato adequado também permite um local de nidificacdo para
fémeas de espécies oviparas que enterram 0s ovos, como por exemplo iguanas
(lguana iguana) e dragdes-barbados (Pogona vitticeps); sem a possibilidade de fazer
postura, elas ficam com os ovos retidos e podem desenvolver diferentes problemas
de saude (Funk 2002; Sykes 2010; Knotek et al. 2017).

Diferentes tipos de substratos podem ser utilizados em recintos para lagartos,
seja ele um recinto externo ou um terrario. E possivel utilizar grama, areia especial
para répteis, terra vegetal, himus de minhoca, casca de pinus, fibra de coco, folhico
ou uma combinagdo desses substratos criando um ambiente heterogéneo. Em
manutencgdes temporarias pode-se utilizar vermiculita, porém indica-se a tentativa de
utiizacdo dos outros substratos citados anteriormente. Em alguns casos,
dependendo do habito da espécie, pode ser utilizado papel ondulado ou papel
toalha, principalmente para animais em tratamento. O substrato deve ser trocado

conforme a necessidade, porém restos de fezes devem ser retirados diariamente.

A vegetacao natural é outra forma de garantir a manutengdo da umidade dentro
de um recinto ou terrario. Além disso, a vegetacado também contribui para a criacdo
de um ambiente confortavel para os animais e pode ser utilizada diretamente na
estrutura, como poleiro, e para criacdo de pontos de sombra ou abrigo. Deve-se
atentar, no entanto para o habitat de origem da espécie a ser trabalhada no
momento da montagem do terrario; espécies de ambientes florestais requerem uma
densidade maior de vegetacdo; enquanto espécies de ambientes desérticos

requerem menor cobertura vegetal, e maior exposicao solar (Stahl 1999).
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Outros itens de ambientacdo também devem ser disponibilizados no recinto,
conforme a necessidade da espécie. Tocas e abrigos sdo requisitos essenciais e
podem ser confeccionadas com madeira, canos de PVC, tijolos de ceramica
vazados, cascas de arvore e de frutos secos, caixas de papeldo, etc. A oferta de
rochas e troncos baixos também auxiliam a enriquecer o ambiente, principalmente
para espécies terricolas que costumam escalar e se movimentar em estratos baixos.
Para espécies arboricolas, tais como iguanas e diversos membros da familia
Gekkonidae, é imprescindivel o fornecimento de troncos ou galhos de espessura e
altura adequada para o individuo.

- Agua:

Todos os recintos devem ter uma fonte de agua potavel que deve ser trocada
pelo menos duas vezes por semana, ou conforme necessidade. O tamanho da fonte
de agua deve corresponder ao tamanho do animal, uma vez que algumas espécies,
além de beberem a agua, também a absorvem pela cloaca, submergindo toda a
parte posterior do corpo no tanque de agua. Algumas espécies também tém o
costume de defecar na 4gua e outras costumam se banhar quando estdo em
processo de ecdise. Além do tamanho do tanque adequado e da umidade do ar
apropriada, a pratica de borrifar o recinto e os animais também auxilia para que a

ecdise acontegca sem prejuizos.

Algumas espécies, como as pertencentes a familia Chamaeleonidae e outras
espécies de floresta, ingerem agua condensada das folhas e diretamente do seu
préprio corpo; por isso é imprescindivel borrifar o recinto e os animais com agua
diariamente (Donoghue e McKeown 1999). Para alguns lagartos desérticos essa
pratica também é recomendada, uma vez que eles possuem canaliculos na pele que
permitem captar a agua da chuva ou vaporizada do ar e direcionar diretamente para

sua boca.
- Alimentacéo:

Ha uma diversidade muito grande de tipos de dietas dentro do grupo dos
lagartos. De qualquer maneira, a saude dos animais - sejam eles carnivoros como
os lagartos-monitores, herbivoros como a iguana, onivoros como o lagarto-teill ou
exclusivamente insetivoros como as lagartixas - esta fortemente relacionada a oferta

de uma dieta de qualidade.
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A maior dificuldade encontrada em cativeiro para as espécies insetivoras é
garantir o fornecimento energético e de micro e macronutrientes ideal, pois os
insetos criados em laboratério, apesar de apresentarem conteldos satisfatérios de
gordura e proteina, geralmente sdo muito deficientes em célcio (Donoghue e
McKeown 1999). Dessa forma, ha a necessidade de suplementacédo de calcio, que
juntamente com o aporte de radiagdo UVB vai garantir a producdo de vitamina D,
crescimento dos 0ssos e manutengdo saudavel do animal. Recomenda-se oferecer
a maior variedade possivel de itens alimentares, dentre grilos, baratas e larvas de
insetos, e realizar a suplementacdo de uma a duas vezes por semana, de modo
semelhante ao indicado para anfibios (item 4.5). Os suplementos comerciais
utilizados também sdo os mesmos. Uma vez que muitos lagartos se orientam
preferencialmente pela visao, é indicado que os insetos sejam oferecidos vivos para
gue os animais tenham estimulos para cacar. O tamanho da presa, e o volume
oferecido vai depender do porte do lagarto que esta sendo alimentado, e podem ser

realizadas duas ou trés alimentagdes distribuidas na semana.

Para as espécies herbivoras ou onivoras, a proporcao dos itens e a frequéncia
da alimentacdo deve ser elaborada conforme a espécie. ltens vegetais que podem
ser oferecidos séo verduras de cores escuras (catalonia, escarola, couve, agrido,
espinafre, etc) e legumes (cenoura, batata-doce, abobrinha, abdbora, etc.). Vegetais
como brécolis e couve-flor podem ser oferecidos, porém com muita moderagdo, uma
vez que possuem substancias que dificultam a absorcdo de iodo. Frutas n&o
apresentam valores nutricionais muito elevados, mas devem ser adicionados a dieta,
uma vez que estimulam o consumo, podendo ser oferecidos tomate, meléo,
melancia, banana, mamao, entre outras. Algumas flores também sé@o bem aceitas e
nutritivas, como malvavisco, hibisco ou pétalas de rosa, porém outros tipos de flores
devem ser avaliadas quanto a toxicidade antes de oferecer. Quanto aos itens de
origem animal, os quais também servem para as espécies carnivoras, podem ser
ofertados carne bovina, carne de frango, ovo cozido, peixe, crustaceos, minhocas,

insetos ou roedores.

Assim como os jabutis, os lagartos também apresentam risco de ingestdo do
substrato do recinto caso ndo sejam tomadas algumas precaucdes, portanto a dieta
deve ser sempre oferecida em cochos ou sobre pedras e nunca diretamente sobre o

substrato. A ingestdo de material estranho pode causar impactacdo géastrica.

5.3.4. Serpentes



1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250

1251

1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265

1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273

37

Existe uma grande variedade de serpentes, tanto em relagdo ao tamanho
guanto aos habitos. Existem espécies de pequeno porte e fossoriais, como as da
familia Typhlopidae; de médio porte, esguias e de habitos semi-aquaticos, terricolas
ou arboricolas como as das familias Dipsadidae e Colubridae; de médio porte,
peconhentas, de habitos terricolas ou arboricolas, como as das familias Elapidae e
Viperidae; de médio a grande porte, de habitos semi-aquaticos, terricolas ou
arboricola, como as das familias Boidae e Pythonidae; entre muitas outras. O
comportamento e as respostas fisioldgicas dos individuos e das espécies também
variam, existindo aquelas mais agressivas e assustadas e outras mais calmas;
algumas com metabolismo mais lentos e outras mais acelerados. Todos esses
fatores devem ser considerados para o adequado direcionamento do manejo em

cativeiro.
- Alojamento

Pode ser tanto em serpentarios fechados quanto abertos, dependendo da
finalidade. Nos fechados, caso 0 objetivo ndo seja a exposicao publica, os animais
podem ser mantidos em caixas plasticas ou terrarios de madeira, vidro ou alvenaria,
sendo ideal apenas um por caixa, a ndo ser que o tamanho do recinto e o
comportamento dos individuos permitam o alojamento de mais individuos. Deve-se
utilizar tampas que sejam feitas de material que permita ndo sé a passagem de luz,
mas também a ventilagdo, como por exemplo, tampas teladas e que sejam a prova
de fugas. As dimensdes ideais do recinto devem considerar os habitos da espécie,
ou seja, para as terricolas ou semi-aquaticas, o comprimento e largura devem ser
mais amplos do que a altura, enquanto que para as arboricolas, todas as medidas
devem ser prioritarias. Para situacbes de pesquisa cientifica, ou outras situacfes
temporarias, recomenda-se que o tamanho do recinto seja, no minimo, suficiente
para que a serpente ocupe até 1/3 da area da caixa no momento em que estiver

enrolada.

Para situacdes de manutencdo permanente, as dimensdes do recinto sdo
diferentes e devem ser levadas em consideracdo para construgcdo de novos
serpentarios e para adequacao dos ja existentes. A manutencdo de serpentes em
recintos pequenos ainda é uma préatica vista como normal e aceita por muitos
mantenedores, uma vez que esses animais se alimentam normalmente nessas
condicbes e ndo apresentam sinais claros de estresse, acreditando que isso se deve
pelo sedentarismo e outras falsas crencas em relacdo ao comportamento das

serpentes. Entretanto, € visivel a mudanca de comportamento que muitas serpentes,
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mesmo as consideradas sedentarias, apresentam quando sao transferidas para
recintos maiores, explorando mais o ambiente e permanecendo mais a vista, sem
demonstrar necessidade de ficar entocada o tempo todo (observacdo pessoal),
sendo o acuamento um dos sinais de estresse. Estudos recentes tém levantado a
necessidade de mudar tais padrbes aceitos para serpentes, ressaltando a
importancia de fornecer recintos com espaco e estimulos suficientes para que o
animal exerca o méaximo possivel de comportamento natural, incluindo a capacidade
de reter ou esticar completamente seus corpos (Warwick et al. 2019). Com isso, 0s
recintos devem ter, minimamente, comprimento ou altura suficientes (de acordo com
o habito da espécie) para que as serpentes consigam se esticar completamente.
Quando possivel, € recomendavel que os recintos possuam area de 1,2m?2 para
cada metro de serpente de habitos terricolas ou semi-aquaticos ou 1,2m3 de volume
para cada metro de serpente de habitos arboricolas. Aumentar a ocupagdo do
recinto ndo quer dizer necessariamente que deve-se multiplicar esses requerimentos
pelo numero de exemplares, uma vez que eles compartilhardo o espaco, porém o
aumento de espaco e recursos S8o necessarios, caso sejam mantidos mdaltiplos

animais no mesmo recinto (Divers e Stahl 2018).

No caso de serpentdarios abertos, localizados em areas externas delimitadas,
as exigéncias por espagos maiores devem ser ainda mais criteriosas, uma vez que
0s animais estardo expostos as condi¢des climaticas naturais, necessitando de mais
opcdes para termorregulagédo, sendo primordial a presenca de pontos aquecidos,
abrigos e areas sombreadas (ver topico 5.2). As recomendacdes de tamanho de
recinto devem seguir minimamente as fornecidas acima (1,2m?2 para cada metro de
serpente). Para as laterais, quando nao houver cobertura, € necessaria que a altura
minima seja ao menos 50% maior do que o comprimento da serpente, por exemplo,
para serpentes de 1m as laterais devem ter 1,5 m, para serpentes de 2m, devem ter
entre 3 a 4m. De qualquer forma, quando possivel, € recomendavel que o
serpentario aberto tenha cobertura de tela, pensando na possibilidade de

predadores potenciais, como aves e gambas, adentrarem ao recinto.
- Substrato e ambientacé&o

O substrato é um item de relevancia significativa, pois, além de estimular
comportamentos naturais e auxiliar a manuten¢cdo do microclima do recinto, muitas
serpentes vivem a maior parte do tempo em contato com o solo. Em serpentarios
abertos podem ser utilizados substratos naturais como areia, terra, grama, folhico,

associados a substratos artificiais, simulando o habitat natural dos animais. E
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importante que o substrato seja adequado a desova para recintos que alojam
fémeas oviparas adultas. Em recintos fechados podem ser utilizados terra vegetal,
fibora de coco, humus de minhoca, casca de pinus, folhico. Caso ndo seja uma
serpente fossorial ou semi-fossorial, as caixas ou terrarios dos serpentarios
fechados também podem ser forradas com papeldo ondulado, facilitando a

higienizagéo de rotina em locais com muitas serpentes.

Independente do substrato, os itens de ambientacdo devem ser
disponibilizados no recinto conforme a necessidade da espécie. Tocas sdo requisitos
essenciais para a maioria das serpentes e podem ser confeccionadas com madeira,
canos de PVC, cascas de arvore e de frutos secos, caixas de papeldo, etc. Deve-se
atentar para que o acesso a serpente seja disponivel, mesmo ela estando entocada,
e que a toca tenha tamanho suficiente para que ela ndo fique presa. A oferta de
pedra e troncos baixos também auxiliam a enriquecer o ambiente e ter op¢Bes para
auxilio durante a ecdise. Para as serpentes arboricolas, é imprescindivel o

fornecimento de troncos ou galhos de espessura e altura adequada para o individuo.
- Agua

Todas as caixas e recintos necessitam de uma fonte de agua que precisa ser
potavel e trocada no minimo uma vez por semana ou sempre que houver
necessidade. Os serpentarios abertos devem possuir uma fonte de agua corrente ou
tanque de agua que deve ser trocada diariamente. O escoamento da agua precisa
ser telado a fim de evitar a fuga dos animais. Os bebedouros e as paredes de
tanques e lagos devem ser lisos para facilitar a limpeza. Algumas espécies
arboricolas ingerem agua acumulada na prépria pele, por isso é importante borrifar

os alojamentos e os individuos diariamente.

O tamanho da fonte de agua deve ser compativel com o tamanho e habito da
serpente, sendo que, para algumas, é suficiente apenas um recipiente para beber
agua. Algumas serpentes, mesmo as terricolas, em algumas situacdes tem o habito
de entrar na agua para se banhar, assim é importante oferecer um recipiente ou
tanque que as comporte. Ja para as semi-aquaticas, isso € o0 minimo obrigat6rio em
situacdes temporarias, sendo que em situacbes permanentes, o tanque deve ter

comprimento e profundidade suficientes para o animal conseguir se esticar e nadar.

- Alimentacéo
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Serpentes sd0 animais exclusivamente carnivoros que possuem notavel
variedade de itens alimentares, porém em cativeiro, as presas mais comuns a serem
ofertadas s&@o roedores. E necessario que a presa oferecida seja procedente de
locais capacitados de criacdo e que o tamanho seja adequado para a serpente.
Esses animais ingerem a presa inteira e cada espécie possui uma dieta e uma
frequéncia de alimentacdo que varia conforme o metabolismo da mesma.
Geralmente serpentes com metabolismo mais lento, como boideos e viperideos, e
gue se alimentam de volumes maiores, podem se alimentar mensalmente com cerca
de 10% do seu peso em alimento (fracionado em mais de uma presa), porém isso
nao € uma regra. Serpentes com metabolismo mais acelerado, como dipsadideos e
colubrideos, ou que se alimentam de presas menores ou que sao digeridas mais
rapidamente como anfibios, peixes e lesmas podem ser alimentadas
guinzenalmente ou semanalmente. De qualquer forma, para animais mantidos por
longo prazo, € importante acompanhar a massa corpérea, tanto de adultos quanto
de juvenis, para possibilitar ajustes necessarios na dieta. Ap0s a alimentagédo o
manejo das serpentes deve ser evitado para que as mesmas ndo venham a
regurgitar. Em recintos multiplos é fundamental que as serpentes sejam separadas
em pontos diferentes para que nao haja disputa de alimento. Serpentes em ecdise

nao devem ser alimentadas.

Por diversos fatores algumas serpentes podem se recusar a se alimentar
voluntariamente. Apdés a certificagdo de que o animal ndo possui nenhuma patologia,
0 mesmo pode ser alimentado de forma forcada com o auxilio de uma pinga, com
uma presa pequena e em menor quantidade do que seria oferecido normalmente. A
presa deve ser abatida de forma ética e umedecida com agua ou 6leo mineral antes
de introduzir no eséfago da serpente. E necessario que a contencéo da serpente e o
procedimento sejam realizados por profissionais capacitados. A decisdo por uma
alimentacdo forgcada deve levar em consideragdo o metabolismo da serpente e
perda de massa corpOrea, cabendo ao técnico avaliar a necessidade de entrar com

0 procedimento.

6. Contencdo fisica e transporte rapido

A contencdo fisica de animais em cativeiro € uma pratica comum, devido a
necessidade de realizacdo de exames, experimentos, tratamento veterinario,
acompanhamento biométrico, troca de recinto, etc. Porém essa manipulacdo pode
induzir habituacédo a estimulos iminentes, estresse ou até mesmo danos fisicos ao

animal. Sendo assim, recomenda-se que a contencdo seja restrita e realizada
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somente quando necessario, buscando sempre que possivel, outras alternativas

para realizar determinados procedimentos sem a necessidade de contencéo.

A contencédo fisica de répteis, principalmente de algumas espécies mais
perigosas, sempre levou em consideracdo que certos riscos fazem parte do
processo e que o0 manipulador inevitavelmente estara exposto. Entretanto, essa
pratica deve ser revista, uma vez que existem técnicas que minimizam tais riscos e
permitem atingir o mesmo objetivo. E de fundamental importancia conhecer a tatica
de defesa e o comportamento do animal para evitar acidentes, tanto ao manipulador
guanto ao préprio animal, sendo que esse conhecimento € o que direciona a
contencao fisica adequada e o manipulador deve estar confiante para executar o
procedimento. O tempo de manipulagédo € um fator critico, portanto o procedimento
deve ser o mais breve possivel, sempre observando e respeitando as respostas do
animal durante a contencdo, sendo que alguns individuos sdo mais agitados que
outros. Deve-se ressaltar que para a contencdo da maioria dos animais nao ha
necessidade de forgca (exceto os de médio e grande porte), uma vez que a técnica
correta, associada a agilidade, precisdo e atencdo, devem ser suficientes para
imobilizar o animal. O excesso de for¢a pode levar a injurias ao animal, tais como
guebra de ossos ou até mesmo a asfixia. Também deve-se ressaltar que a

contencao deve ser feita em locais com a temperatura amena.

Para transporte rapido ou restricdo por poucas horas, tanto para anfibios
guanto para répteis, é recomendavel a utilizagdo de caixas plasticas com travas (ou
também de madeira no caso de répteis), de tamanho suficiente para que o animal
tenha a movimentacao restringida, para evitar ficar se debatendo e se machucar,
além de necessitarem ser resistentes de acordo com a for¢ca do animal. As caixas
devem conter furos para ventilagdo ou telas, atentando-se para que o animal ndo
consiga passar por eles, e sempre ser mantidas em locais frescos. Caso a caixa seja
transparente, € recomendavel envolve-la com um pano para minimizar o estresse.
No caso de anfibios, a caixa deve ter uma pelicula de agua ou entdo estar
preenchida com musgo ou algodao Umidos e, para transporte rapido, também
podem ser utilizados sacos plasticos preenchidos com ar e com algumas folhas
Umidas. No caso de répteis, exceto animais de grande porte, crocodilianos e
serpentes peconhentas, o animal pode ser alocado em um saco de pano bem
amarrado, o que ajuda a manté-lo bem mais calmo. Para viagens longas ou
transporte aéreo, devem ser seguidas as recomendacgfes da Associacdo

Internacional de Transporte Aéreo (International Air Transport Association — IATA).
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Nos préximos tépicos serdo fornecidas recomendacBes basicas de
contencao, especificas para cada grupo, porém elas ndo eximem a necessidade de
um treinamento prético ser realizado por uma pessoa experiente. Vale ressaltar que
existem técnicas diferentes para contencdo de um mesmo grupo, porém cabe ao
manipulador avaliar a situacdo do momento e também com qual técnica se sente

mais confiante para garantir a seguranga do animal e a sua propria.
6.1 Anfibios

A defesa dos anfibios frente a uma contencdo envolve principalmente a
tentativa de fuga, sendo que algumas espécies apresentam espordes nas patas e
outras, mais raramente, podem morder. A principal preocupacdo deve ser em
relacdo a pele dos anfibios. Para contencéo fisica desses animais, deve-se utilizar
luvas de procedimento sem pd, de preferéncia de latex, vinil ou nitrilo, sendo
recomendavel molhar as mesmas antes da contencao. A luva protegera o animal de
injurias em seu tegumento e da contaminagdo por microrganismos ou produtos
guimicos. Ao mesmo tempo, ird proteger o manipulador também da contaminagéo
por microrganismos e de secrecdes toxicas presentes na pele de alguns animais.
Luvas novas deverao ser utilizadas para animais de diferentes recintos para evitar a

contaminacédo cruzada por patdégenos.

A contencdo fisica de girinos, caso o0 objetivo seja transporte de um recinto
para outro, pode ser realizada utilizando algum material do tipo rede, concha, colher
etc. Caso seja necessario a contengdo manual para realizagdo de procedimentos,
deve-se apoiar o girino na palma de uma mao, e com a outra segurar gentilmente
seu corpo. Em gualquer um dos casos, deve-se manter o animal em contato com a
agua. Caso seja necessario realizar a contencdo fora da agua, esse procedimento

devera ser realizado o mais rapido possivel.

Anuros adultos e juvenis pequenos, ao serem manipulados para troca de
recinto, devem ser envoltos com ambas as méaos, como em um casulo, para que o
mesmo fique seguro, ndo havendo necessidade de contencdo. Em casos nos quais
a contencdo seja obrigatéria para algum procedimento ou o individuo seja de médio
ou grande porte, a contencdo pode ser realizada segurando a cintura com o dedo
indicador e o polegar, imobilizando as patas traseiras, e com a outra mao deve-se
apoiar o ventre do animal. Também pode-se apoiar o ventre do animal na palma de
uma das maos, e com a outra, prender gentilmente o animal, colocando os dedos na

frente dos ombros para que ele ndo consiga ir para frente. Deve se lembrar que os
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0sso0s desses animais sdo muito sensiveis, assim, ndo se deve utilizar forca alguma
na contencdo, apenas precisao na técnica. Algumas espécies maiores conseguem
utilizar a mao do manipulador como apoio para impulso, sendo assim, deve-se tentar
deixar as patas traseiras sem contato com a mao do manipulador. Caso o motivo da
manipulacdo seja coleta de sangue da veia abdominal, deve-se segurar o animal de
forma que o dorso do animal fique em contato com a méao do manipulador. Deve-se
levar em consideracdo que muitas espécies sdo escorregadias, necessitando,

portanto, bastante atencdo a esse ponto.

Na necessidade de manipulagdo para abertura bucal de anfibios, deve-se
segurar a cabeca do animal de forma que o corpo fique apoiado ha mesma méo. Os
dedos, polegar e indicador, irdo segurar a cabeca, o dorso do animal ficara apoiado
na palma da méo e os outros dedos devem envolver o ventre do animal. Com a
outra mao, abrir a boca com o auxilio de um material rigido, porém que ndo cause
dano ao animal. Um exemplo € o uso de cartbes de papeldo, plastico ou palheta de
guitarra, no entanto o material deve ser um material limpo, sem risco de contaminar
0 animal. Caso o animal seja de grande porte, 0 manipulador deve segurar com as

duas maos, enquanto outra pessoa realiza a abertura bucal.

Salamandras podem ser examinadas sendo apoiadas na mao no
manipulador, sem a necessidade de contencdo, no entanto, caso seja necessario,
deve-se segurar 0 animal apoiando o ventre na palma de uma das méos, e com a
outra, prender gentilmente o individuo, colocando os dedos na frente dos ombros
para que ele ndo consiga ir para frente. Durante a contencdo de salamandras deve-
se tomar cuidado com a cauda do animal, pois algumas espécies podem fazer
autotomia (liberar a cauda, como estratégia de fuga). No caso de cecilias, a forma
de restricdo dependera do objetivo da manipulacdo. Caso a manipulacdo seja
rapida, para mudanca de recinto ou checagem geral das condi¢cdes do animal, o
individuo podera ser manipulado gentilmente, sem necessidade de contencdo. Caso
seja necessdria uma manipulacdo mais restrita, deve-se segurar o animal com as
duas médos, uma em sua parte mais anterior, logo atras da boca, e outra em sua

parte mais posterior.
6.2 Quelbnios

Os quelbnios possuem como principais formas de defesa a mordida, tentativa
de fuga ou encolhimento dentro do casco. Algumas espécies podem morder, como

Trachemys, e algumas causar sérios ferimentos, como € o caso da tartaruga-
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mordedora (Chelydra serpentina). Outras dificilmente morderdo, porém deve-se
sempre levar em consideracdo essa possibilidade, uma vez que o bico cérneo

possui bastante forca.

Com isso, para a contencdo fisica de tartarugas, como Trachemys por
exemplo, é recomendavel segurar pelo casco na metade do corpo ou com uma das
maos de apoio na parte traseira do casco. J& cagados, como Phrynops, podem ser
segurados com as duas maos, de forma que cada méo fiqgue em cada lateral do
casco do animal, uma préxima a pata dianteira e outra préxima a traseira. Porém,
cabe a pessoa ajustar a posicdo das maos da forma que estiver mais seguro para
evitar quedas e mordidas. Quelbnios aquaticos podem empurrar a méao do
manipulador com as patas ou entdo ter o casco escorregadio, sendo assim, deve-se

segurar o animal firmemente e de modo que dificulte qualquer acéo.

As tartarugas-mordedoras possuem pescoco longo, de forma que podem
conseguir alcangar as maos do manipulador erguendo 0 pescogo para cima ou para
os lados, alcangando até metade do casco. Sendo assim, recomenda-se que segure
a tartaruga na base da cauda com uma das maos, e com a outra, apoie 0 seu
ventre, pois esses animais ndo conseguem virar 0 pesco¢o para baixo. Com

excecdo desses animais, nenhum outro quelénio deve ser contido pela cauda.

Caso a contengdo tenha como objetivo algum exame invasivo, seja na
cauda, nas patas ou no pescoco, deve-se segurar gentilmente esses locais e puxar
para fora do casco, porém com atencdo redobrada para ndo deslocar/quebrar
nenhum osso do animal, sempre respeitando seu tempo. Enquanto ele estiver
oferecendo resisténcia, ndo se deve puxar, apenas quando sentir relaxamento do
membro. Pode-se também segurar a cabeca do individuo dentro (tartarugas) ou ao
lado (cagados) do casco com o auxilio de um pano, para que o mesmo fique mais
confortavel e assim diminuir o risco de acidentes tanto para o animal quanto para o

manipulador.

No caso de contencdo de queldnios grandes como jabutis, tartarugas
marinhas e tartarugas-amazonicas pode-se conter o animal com uma das mé&os
segurando o casco logo acima do pescoco, e com a outra mao, segurar na parte de
trds do casco, logo acima da cauda. Caso o animal seja muito pesado, 0 mesmo
devera ser contido por duas ou mais pessoas. Para realizacdo de exames nesses
animais, aconselha-se colocar o animal com o ventre apoiado em algum objeto

alto, como por exemplo um pneu ou uma caixa, de forma que as patas figuem no ar
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e o0 animal ndo consiga se apoiar em nenhuma superficie. Nao é recomendado
manter o animal de costas por mais tempo do que o absolutamente necessario. Tal

posicao ndo € natural e é estressante para 0 animal.
6.3 Crocodilianos

Todo crocodiliano tem o potencial de causar acidentes graves, uma vez que
possuem extrema for¢ca em sua mordida. Filhotes também mordem, porém, causam
ferimentos leves, assim, o manejo de qualquer crocodiliano consiste principalmente
em imobilizar a boca. Filhotes podem ser contidos por apenas uma pessoa e, até
determinado tamanho, com apenas uma mao. Nesse caso, a contencdo é
semelhante a um lagarto, segurando o osso mandibular atras da boca e mantendo
as patas traseiras junto a base da cauda do animal. A boca pode ser fechada com
fita adesiva ou borracha.

Animais jovens e adultos devem ser contidos por duas pessoas ou mais, de
acordo com o tamanho do exemplar. Recomenda-se que a equipe organize a funcéo
de cada um antes de iniciar o procedimento e que cada um reconhega suas proprias
limitacdes fisicas antes de se comprometer na fungdo, lembrando que algumas
etapas exigem forca, dependendo do tamanho do animal. Cada passo da contengéo
deve ser feito sempre com calma e firmeza, respeitando sempre o animal, uma vez
gue eles se agitam com cada procedimento. Portanto, em qualquer etapa, deve-se
aguardar o animal se acalmar para prosseguir para 0 préximo passo e também
sempre manter uma distancia segura do mesmo. E importante fazer o planejamento
da contencdo de acordo com o recinto e com o tanque do animal. A seguir, serdo
fornecidas etapas para uma maneira de contencdo segura e eficiente, a qual

recomendamos.

Para crocodilianos de médio porte (até 2,5m aproximadamente) pode ser
utilizado um cambd&o. Primeiramente deve-se lacar o animal com o camb&do na
regido do pescoco, junto com uma das patas dianteiras. Isso fara com que seja mais
dificil para o animal girar em torno do préprio corpo e evitar qualquer lesdo em seu
pescoco. Enquanto o animal é mantido no cambao por uma pessoa, a outra cobre os
olhos com uma toalha ou pano, com o auxilio de um cabo, de forma que ele nao
consiga ver a movimentacao ao redor. Apds isso, com o auxilio de um outro cambé&o
menor, essa segunda pessoa fecha sua boca, mantendo-o firme (um camb&o no
pescogo/pata e outro na boca) enquanto uma terceira pessoa imobiliza a boca com

uma fita de borracha ou fita adesiva resistente. Apds essa imobilizagdo, ao menos
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duas pessoas montam em cima do dorso do animal, porém, deve ser avaliada a
guantidade de pessoas de acordo com o tamanho do mesmo. A pessoa que estiver
na parte da frente, deve pressionar a cabeca do crocodiliano para o chéo,
deslizando as méaos em direcdo ao rostro e posteriormente segurar a boca do
animal, ja fechada. A segunda pessoa deve segurar as patas traseiras junto a base

da cauda do animal, pressionando-as com as pernas.

Para crocodilianos de grande porte, ndo € recomendavel o uso de cambéo, e
sim de cordas, com auxilio de estruturas fixas para segura-las. Os passos sao
semelhantes, porém a imobilizacdo do animal deve ser feita completamente com
cordas, antes de realizar o acesso ao mesmo. Deve-se ressaltar que quanto maior o
animal, mais estressado o mesmo fica e mais ele demora para retornar ao seu
estado fisiolégico equilibrado, assim, as contengdes devem ser ao maximo evitadas

e devem ser muito espacgadas entre elas.
6.4. Lagartos e anfisbenas

Muitas espécies de lagartos, ao serem manipuladas, podem fazer autotomia
caudal, ou seja, liberar a cauda como estratégia de fuga, portanto essas espécies
nao devem jamais ser contidas pela cauda. Outra tatica bem comum de lagartos e
anfisbenas ao ser contidos é a mordida. Algumas espécies, como a iguana, podem

dar chicoteadas com a cauda e, essa e outras arboricolas, também podem arranhar.

Normalmente, lagartos médios e grandes devem ser contidos segurando a
parte posterior do osso mandibular com uma das méos e com a outra mao segurar a
cintura, pressionando as coxas para tras, de forma a ficarem paralelas a base caudal
do animal. Nesse caso, também é recomendavel apoiar o tronco do animal para que
ele nao fique se retorcendo. Em espécies menores, esse procedimento pode ser
feito com apenas uma mao, utilizando a palma da mao para apoiar o dorso do
animal e deixa-lo mais firme. Alguns individuos ficam menos agitados se, ao invés
de conter atras da mandibula, segurar o peitoral com a palma da méao, de forma que
o animal ndo consiga morder a mesma. No caso das anfisbenas, a contengéo
também deve ser realizada segurando com os dedos a parte posterior do 0sso

mandibular e com a outra méo segurar o restante do corpo.

Para espécies de grande porte e que podem morder, podem ser utilizadas
luvas de raspa de couro. Porém deve-se atentar ao fato de que essas luvas podem

prejudicar a sensibilidade da m&o do manipulador, o que pode fazer com que a
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contencao seja mais forte do que o necessario, podendo causar injlrias ao animal,
ou mais fraca que o necesséario, fazendo com que ele se solte do manipulador. Caso
0 animal seja muito agitado pode-se utilizar toalhas para cobrir sua cabeca e seus
olhos antes de realizar a conten¢éo ou durante o procedimento, o que fara com que
ele se mantenha mais calmo. O uso da toalha também pode ser feito para enrolar
um lagarto de médio/grande porte, mantendo suas patas pressionadas contra o
corpo, sendo Util para transportes rapidos.

6.5. Serpentes

As serpentes possuem diversas maneiras de se defender, sendo que
algumas podem causar sérios acidentes ou até mesmo a morte, como no caso das
peconhentas ou entdo das grandes constritoras. Com isso, as medidas de
seguranca devem ser rigorosas e respeitadas. Em caso de exposi¢cdo publica,
medidas para serpentes peconhentas estdo disponiveis na IN 07/15 do IBAMA.
Serpentes ndo-peconhentas podem morder, dar chicoteadas com a cauda ou entéo
constringir o manipulador, sendo assim, uma contengdo precisa e com seguranga

devera ser sempre aplicada.

Para serpentes de pequeno e médio porte, 0os equipamentos que podem ser
utilizados na contencédo sédo: gancho, lago de Lutz, pingdo ou tubo transparente (de
acrilico ou de borracha firme). O tamanho dos equipamentos e a resisténcia dos
mesmos deve ser escolhido conforme o tamanho do individuo e o comportamento

da espécie.

O gancho pode ser utilizado tanto para transferir o animal de um local para
outro quanto para auxilio na contencdo manual. Alguns animais sédo mais faceis de
serem mantidos no gancho do que outros, por isso ha necessidade de pratica,
principalmente para algumas espécies de Colubridae ou Dipsadidae. J4 o pingéo,
raramente € necessario utilizar em cativeiro, sendo normalmente utilizado para
serpentes finas e leves, que estejam a uma altura fora do alcance da pessoa. O
mesmo deve ser utilizado com muita leveza, uma vez que pode causar acidente na

coluna da serpente.

Para auxilio na contencdo manual, o gancho deve ser levemente
pressionado no cranio da serpente contra o chdo, de forma que o animal nao
consiga se voltar para morder a pessoa, e a pessoa devera conter a cabeca

imediatamente. Esse processo é mais facil com serpentes em uma caixa. Para
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contencao da cabeca, a pessoa deve segurar o 0sso quadrado (atras da boca) com
o dedo indicador e com o polegar, apoiando o “pescog¢o” na palma da mao e, com a
outra mao deve-se segurar o resto do corpo do animal. Caso o animal seja de médio
ou grande porte, como no caso de boideos e pitons, recomenda-se que a conten¢ao
seja realizada com 2 ou mais pessoas, conforme o tamanho. Neste caso, uma
pessoa segura a cabeca do animal com uma mao e com a outra mao o primeiro
terco do corpo, restringindo a movimentagao, e 0os outros manipuladores seguram o

restante do corpo.

Para serpentes peconhentas, a contencdo manual direta s6 deve ser
realizada em casos extremamente necessarios e inevitaveis, ou em casos de
instituicdes que fazem extragao de veneno. Quando houver a necessidade de conter
manualmente a cabeca de um viperideo, recomenda-se o auxilio do gancho ou do
laco de Lutz e na contengéo utilizar trés dedos: o polegar e 0 médio seguram 0 0SSO
guadrado, enquanto o indicador apoia o cranio. Procedimentos corriqueiros com
serpentes peconhentas, como medicacgéo, avaliagdo clinica, biometria ou até mesmo
alimentacdo forcada, podem ser realizados utilizando o lago de Lutz em alguns

casos e o tubo transparente em qualquer uma dessas situagoes.

N&o se deve nunca abrir o recinto sem saber a localizagdo da serpente;
tampouco deve-se limpar o recinto com a serpente dentro dele. A limpeza devera ser
realizada apds a transferéncia da serpente para um outro recinto seguro (como uma

outra caixa ou balde com tampa).

7. Métodos de identificacao

Existem diversos métodos de marcacdo para identificacdo de répteis e
anfibios, tanto invasivos quanto nao-invasivos, e a escolha do método deve ser de
acordo com o propoésito de manutencdo dos individuos e com a espécie. Para
instituicdbes que preveem 0 uso e manejo de animais em cativeiro, a marcacao €
obrigatéria e deve ser seguida conforme a Resolugdo CONAMA 487/2018. J& para
animais destinados a pesquisas temporérias, a identificagdo individual normalmente
€ necessaria para realizacdo de experimentos, porém a marcagdo permanente nem
sempre é necessaria. Vale ressaltar que alguns métodos de marcacao invasivos
podem causar estresse e dor no animal, portanto devem ser acompanhados de
procedimentos que minimizem ou eliminem esses fatores (Narayan et al. 2012),
incluindo uso de medicamentos para controle da dor e, sempre que possivel, optar

por métodos nao-invasivos.
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7.1 Anfibios

Um método bastante eficiente e ndo-invasivo para a identificacdo individual
de anfibios em cativeiro € a foto-identificacdo. Esse método se baseia em tirar fotos
das caracteristicas e marcas naturais dos animais. Assim, quando necessario
reconhecer determinado individuo, basta basear-se nas fotos tiradas. No entanto,
deve-se atentar ao fato de que, em alguns casos, as cores e marcacao naturais dos
animais podem mudar com o tempo, fazendo-se necessario o acompanhamento
periédico e renovagdo das fotos, principalmente de filhotes e jovens. Também é
recomendado tirar fotos dos individuos da mesma espécie a partir do mesmo

angulo, para facilitar a identificacéo posterior.

Entretanto, muitas espécies ndo possuem marcas naturais que permitam sua
identificacdo, assim, o método anterior ndo se faz eficiente. Um método que tem sido
cada vez mais utilizado e se mostrando eficiente € o implante de elastbmero. Esse
método se baseia em injetar, no tecido subcutdneo do animal, um elastbmero
colorido. A partir da injecdo de diferentes cores em diferentes posicdes é possivel
criar um cédigo para cada individuo. No entanto, poucos sao os estudos verificando
se ha alguma contraindicagdo no uso do elastdmero em anfibios, por causar algum
dano ao animal a curto ou a longo prazo. Sabe-se que o elastbmero pode vir a
alterar a microbiota cutdnea dos anfibios, aumentando a abundancia de fungos na
pele desses animais (Antwis et al. 2014), porém, como sdo poucos 0s estudos,
ainda ndo ha conclusdes significativas em relagcdo a esse método. Sendo assim,
sugerimos que o elastbmero seja usado somente se nado for possivel identificar os

animais utilizando foto-identificacéo e se a marcagéo for imprescindivel.

Por fim, para identificacdo de anfibios adultos, pode-se utilizar microchip ou
nanochip, porém esses métodos sao pouco utilizados pois se restringe a espécies
de médio e grande porte. Além disso, assim como o elastébmero, a aplicacdo dos
chips pode causar alteragdo na microbiota do animal. Para a identificagdo dos
individuos, também ha a possibilidade de manter os animais em recintos individuais,
guando a marcacao ndo for obrigatéria e quando o experimento ou a atividade

permitir, lembrando que as caixas devem ser identificadas.

7.2. Répteis

Um dos métodos de identificacdo nao-invasivos para répteis é a foto-
identificacdo, que pode ser utilizada para todos 0s grupos, porém, assim como para

anfibios, é indicada somente para espécies que possuam marcas naturais. Em
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pesquisas, para répteis também é comum a manutencdo individual em recintos,
sendo essa também uma forma de identificacdo dos exemplares - também quando a
marcacao nao for obrigatéria e quando o experimento ou a atividade permitir. Para
guelbnios, também €& possivel utilizar um tipo de marcacdo temporaria e nao-
invasiva, que consiste em utilizar esmaltes coloridos para marcar 0 casco e cada
individuo ter seu proprio codigo de pintura. Os esmaltes saem com o0 tempo,
portanto devem ser renovados de acordo com o tempo da pesquisa ou com a
necessidade de identificacdo. Esse método também é bastante Util para animais que
vivem em grupos e estdo passando por algum tratamento, facilitando o

reconhecimento imediato.

Entre os métodos invasivos, 0 mais utilizado em animais mantidos em
instituicbes de manutencdo permanente, como zoolégicos por exemplo, é o
microchip, que deve ser aplicado no tecido subcutaneo dos animais. E um método
muito eficaz, sendo um dos mais indicados para répteis, porém, algumas vezes,
pode parar de funcionar. Sendo assim, quando possivel, sugere-se a aplicagéo de
outra metodologia de marcacao juntamente com o microchip. Outro método invasivo
e eficiente utilizado para quel6nios é a chanfra, ou corte de escudos marginais, que
consiste em lixar diferentes escudos de diferentes individuos, para que seja criado
um cdédigo individual. Esse método deve ser previamente aprovado por Comité de
Etica no Uso de animais e feito apenas na impossibilidade de uso de outra técnica
de identificacdo; nesse caso, deve ser realizado com cautela, com materiais

esterilizados e assepsia do local.

8. Principais patologias e recomendagdes clinicas

Muitas doencgas que acometem anfibios e répteis podem ser minimizadas em
cativeiro através do manejo e tratamento adequados. No entanto, pouco ainda se
sabe sobre diagnostico e tratamento de muitas dessas doencas, embora esse
campo seja um pouco mais avancado para répteis do que para anfibios. Como
discutido anteriormente, a preocupagdo com a saude e bem-estar do animal deve
ser primordial e, em centros de pesquisa, 0 pesquisador deve ter em mente que
animais debilitados podem contribuir negativamente para o resultado da pesquisa.
Assim, o mantenedor deve estar atento as mudangas comportamentais e fisiologicas
do animal para poder investigar se o animal esta doente devido a algum patdégeno

ou se ha algum problema no manejo realizado.
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As doencas de anfibios e répteis podem ser causadas por virus, fungos,
bactérias e parasitas. Esses animais também podem adoecer devido a problemas no
manejo, como por exemplo, falhas nutricionais, problemas na qualidade da agua,
recinto ndo adequado ao tipo de habitat, etc. Aqui iremos abordar as principais
doencas que acometem os anfibios e répteis em cativeiro e indicar tratamentos e
diagnosticos, quando conhecidos (para mais informagBes sobre doengas em
anfibios, ver Pessier and Mendelson IlI 2017). Vale ressaltar, que, durante o
tratamento veterinario, € fundamental reconhecer e oferecer condicbes minimas
necessarias para que o animal tenha conforto ambiental e suporte fisiologico
suficientes para que o estresse ndo comprometa a eficacia do tratamento, a qual

depende de uma associagdo entre manejo bioldgico e veterinario.
8.1. Avaliacéo clinica

Alguns fatores sdo importantes e devem ser levados em consideracdo em
uma avaliagdo mais aprofundada das condi¢gdes dos animais. ldealmente, deve-se
ter o suporte de um meédico veterinario na manutencdo de animais, pois, caso
necessario, o veterinario podera realizar um diagndstico preciso e orientar caso seja

necessaria a realizacao de algum tratamento.

A anamnese e 0 exame fisico sdo um bom ponto de partida, com o
reconhecimento de que o manejo tem um papel importante em quase todos os
processos de doencas. Muitas vezes, é util um hemograma completo para procurar
evidéncias de infecgdo/inflamacgéo crbnica e uma analise bioquimica plasmatica para
estreitar as preocupacdes dos sistemas organicos. Ultrassonografia, endoscopia
e/ou outras imagens diagndsticas podem ser Uteis para identificar lesbes internas e
orientar a coleta de amostras. Uma vez que os resultados dos testes de diagnostico
iniciais estejam disponiveis, é possivel selecionar testes de diagnéstico especificos e

mais apropriados para o agente em questao.

A avaliacdo clinica em anfibios e répteis para a investigacdo de sinais e
sintomas consiste em inspe¢do visual de caracteristicas comportamentais e
fisiolégicas tais como consciéncia, apetite, habilidade para apreender alimento,
degluticdo, mobilidade, marcha, propriocepcao, reflexo visual, padrdo respiratorio,
secrecOes, flutuacao (para testudines aquaticos), fezes e urina, palpacao inguinal,
auscultacdo em algumas espécies, percussao (exemplo, da carapaca), abertura da
boca para verificar mucosa, oximetria de pulso (interdigital em algumas espécies),

temperatura cloacal, membros (aumentos de volume, articulagbes) e avaliacdo dos
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olhos e narinas. Deve-se atentar a condicdo do escore corporeo do animal de forma

a verificar se 0 mesmo se encontra acima do peso ou anoréxico.

A cavidade bucal dos répteis deve sempre ser examinada, particularmente
procurando evidéncia de inflamacgdo, infec¢cdo, gota Urica e corpos estranhos.
Observacéo da coloracdo da membrana mucosa deve ser realizada, pois a mesma é
normalmente rosa clara, embora algumas espécies normalmente apresentem
coloracgbes escuras. Membranas pélidas sao frequentemente observadas nos casos
de anemia enquanto as hiperémicas podem ser associadas com sepsis ou toxemia.
Ictericia ndo ocorre, mas sim biliverdinemia resultante de doenga hepética severa.
Edema submandibular pode ser resultante de trauma, estomatites ou doenca 6sseo-
metabdlica.

Outros exames clinicos visuais importantes sdo a verificacdo do bico corneo
ou dentes (para verificar lesdes ou supercrescimento), palpebras (para verificar
distensdes ou inflamacdes), ouvidos (para procurar sinais de edema associados com
abscedacédo) e olhos (que devem ser claros e brilhantes). Conjuntivites, ulceragéo
corneal e opacidades sdo apresentagdes clinicas frequentes, sendo assim o exame
oftalmico é importante. O casco de queldnios deve ser examinado para verificar sua
dureza, conformacéo, trauma e infecgdo. Infeccdo do casco pode se apresentar
como perda e amolecimento de escudos com eritema, petéquias, descarga
purulenta ou caseosa e odor putrido. Infec¢Bes profundas usualmente envolvem os

0sso0s da carapaca e causa osteomielite.

Em relacdo ao exame clinico no tegumento dos animais, deve-se procurar
por lesdes, inchacos ou abscessos. A pele deve ser examinada para pesquisa de
parasitas, particularmente carrapatos e larvas de moscas, disecdise, trauma e
infeccdo. Tanto para répteis quanto para anfibios, a coloracdo e qualidade da pele
sdo pontos importantes a ser observados, uma vez que a mudanca de cor,
opacidade ou desidratacdo da pele podem ser sinais secundarios de alguma

doenca.
8.2. Internacdo de animais durante tratamento veterinério intensivo

Caso necessario, o animal devera ser internado (especificamente para
instituicdbes de manutencdo permanente). A internacdo permite o correto ambiente
terapéutico, fluidoterapia prolongada e medicacdo. Terrarios de internacdo devem

ser diferentes dos recintos de manutencéo, pois necessitam de um controle maior de
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doencas e recuperacdo. Eles devem ser eliminados apés o uso ou adequadamente
desinfetados antes que um novo paciente seja hospitalizado. Isto significa que os
acessorios e enriguecimentos ambientais durante o periodo de internacdo para
tratamento intensivo devem ser geralmente reduzidos. Deve-se sempre desinfetar
recintos de tratamento veterinério e isolar agentes infecciosos potenciais. Recintos
com limpeza inadequada ou muito pequenos podem levar a lesdes dérmicas pela

imobilidade do animal.

O controle e efichcia de resposta imune a agentes infecciosos podem
depender se o0 animal é ou ndo mantido dentro da temperatura 6tima preferida e com
hidratacdo estabilizada. E impensavel que um anfibio ou um réptil consigam lutar
com uma infeccao ativa, ou contra doengcas metabdlicas, abaixo da temperatura
otima preferida e sem a hidratacdo adequada. Répteis internados perdem a
capacidade de termorregulacdo, portanto sao altamente suscetiveis a queimaduras
e hipertermia. Pacientes iméveis sdo particularmente vulneraveis, portanto devem
ser cuidadosamente monitorados com relag&o a injaria térmica em potencial se eles

forem incapazes de escapar das fontes de calor.

Répteis semi-aquéticos debilitados (ou em recuperacdo anestésica) podem
ser mantidos fora da dgua, em ambiente Umido até que o risco de afogamento tenha
passado. Quando forem mantidos fora da agua, nebulizagéo regular € recomendada.
Esteiras plasticas podem ajudar a limitar o contato com o solo em ambientes Umidos
onde o solo e excrementos podem predispor a infec¢cdes dérmicas. Isso é

especialmente importante para pacientes com movimentos limitados.

8.3. Principais patologias em anfibios

e Doencas causadas por fungos:

Alguns fungos podem causar infecgBes cutdneas nos anfibios e como
diagnostico deve-se realizar exames clinicos visuais para verificagdo de problemas
comportamentais, diminuicdo do escore corporal, troca excessiva e descoloracdo de
pele e lesBes cutaneas, além de realizacdo de histopatologia, citologia e bidpsia
cutanea. Dentre os fungos, o Batrachochytrium dendrobatidis (Bd), causador da
doenca quitridiomicose, é um fungo de grande importancia veterinaria, pois é
considerado uma das principais ameagas as populagfes e espécies de anfibios ao
redor do mundo. Vale ressaltar que a quitridiomicose age em sinergia com outros
fatores e, muitas vezes, o animal sO adoece se estiver com a imunidade

comprometida, o que pode ocorrer quando houver desequilibrio em qualquer um dos
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pontos abordados ao longo deste capitulo. O diagndéstico laboratorial pode ser
feito através de histopatologia e de métodos moleculares como qPCR. Para a coleta
de amostras, deve-se passar um cotonete estéril (swab) por 5 vezes, na regido
inguinal de cada membro posteriores do animal e nas membranas interdigitais de
todos os membros (Lambertini et al. 2013). Ainda ndo hé tratamento para individuos
in situ, porém é possivel tratar os animais cativos de forma eficaz. O tratamento que
tem mostrado-se mais eficiente é a realizacdo de banhos com o antifingico
Itraconazol. Existem outros antifingicos, porém o itraconazol é o farmaco mais
recomendado. Além disso existem protocolos com variacbes do tempo de
tratamento e da concentragdo do medicamento. Portanto sugere-se que o
mantenedor pesquise sobre os tipos de protocolos e aplique qual for o mais
adequado para a espécie em questado (para especificacdo quanto ao tratamento ver
cap 8 de Pessier and Mendelson Il 2017; Jones et al 2012; Moreno et al 2015). Vale
ressaltar que os antifungicos podem ser toxicos para certas espécies e também para
girinos, portanto recomenda-se que o tratamento seja feito em etapas, utilizando

poucos animais por vez e ndo recomenda-se a realizagdo dos banhos em girinos.

Um importante passo no tratamento desta doenca € garantir cuidados
sanitarios adequados como a higiene do recinto e do laboratério. Este fungo é
altamente contagioso, de modo que apenas uma gota de agua pode contaminar o
local. O Bd pode persistir no ambiente por muito tempo, assim, o mantenedor devera
tomar cuidados especificos em relagdo ao recinto dos animais. Apos o tratamento,
os individuos deverdo ser colocados em recintos limpos e desinfetados. E muito
importante que todos os dias, durante o tratamento, o responsavel lave o recinto do
animal e o desinfete com hipoclorito. Sendo assim, recomenda-se que o mantenedor
possua, para revezamento, duas caixas, dois potes de agua e duas tocas de PVC
para cada individuo ou recinto. Enquanto o(s) individuo(s) esta(do) em uma das
caixas, a outra estara sendo desinfetada e deixada secando para ser utilizada no dia
seguinte. Durante o tratamento recomenda-se atencdo em relacdo ao substrato
utilizado. O substrato devera ser descartado diariamente para evitar que o animal se
contamine ao entrar em contato com o substrato novamente. Espécies arboricolas e
algumas espécies terricolas ndo necessitam de substrato durante o tratamento.
Porém, para aquelas espécies que utilizam muito o substrato para se enterrar,
sugere-se que utilize um pouco de substrato, que devera ser trocado diariamente,
para que o individuo fique o menos estressado possivel. E importante que o
responsével troque de luvas sempre que for manusear individuos diferentes para

evitar contaminagéo cruzada.
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e Doencas causadas por virus:

Um dos virus conhecidos por causar doengcas em anfibios é o Ranavirus.
Esse virus pode acometer ndo s6 anfibios mas também répteis e pode afetar o
tecido cutaneo e 6rgaos internos dos animais. Os sinais clinicos mais comuns sao
letargia, anorexia, edemas, Ulceras cutaneas, dificuldade respiratoria. O diagndéstico
laboratorial pode ser realizado através de histopatologia, citologia e de métodos
moleculares como gPCR (para mais informacdes ver Miller et al 2015). Apesar de
grande importancia veterinaria por ser associado com declinios populacionais de
anfibios ao redor do mundo, pouco ainda se sabe sobre tratamentos eficazes.
Assim, caso 0 animal esteja possivelmente contaminado por ranavirus, sugere-se
isolar os animais doentes e aplicar cuidados sanitarios mais rigorosos, para um
controle maior na disseminacdo e evitar a transmissdo da doenca para outros
individuos. Por fim, pode-se aplicar tratamentos com antibiéticos para controlar e
evitar potenciais infec¢cdes secundarias causadas por bactérias oportunistas.

e Doencas causadas por bactérias:

No geral, bactérias fazem parte da microbiota normal dos animais e as
doencas bacterianas sdo normalmente consideradas infec¢Bes secundarias, de
forma que a bactéria da microbiota normal se torna patogénica ou ha a infecgédo por
bactérias patogénicas caso o animal se encontre imunossuprimido. Sendo assim, o
diagnostico de doencgas bacterianas também é desafiador. Uma das doencgas
bacterianas bastante importante para anfibios é a sindrome das patas vermelhas.
Essa sindrome pode ser causada por diversas bactérias como Aeromonas
hydrophila; bactérias dos géneros Pseudomonas, Flavobacterium, Bordetella,
Alcaligenes, e Serratia. Outra doenga bacteriana de interesse veterinario em anfibios
€ a micobacteriose, causada por bactérias do género Mycobacterium. Assim como
outras doencas bacterianas, a micobacteriose € caracterizada por lesbes na pele
dos animais e septicemia. O diagnéstico de doencas bacterianas pode ser
realizado através da coleta de amostras do local de lesdo na pele e realizacdo de
cultura bacteriana ou sequenciamento molecular. O tratamento € a utilizacdo de
antibioticos, porém deve-se avaliar com muita cautela a necessidade e o protocolo
de tratamento, uma vez que o medicamento tera acao nao s6 sobre a bactéria
patogénica, mas podera alterar toda a comunidade microbiana simbiotica do anfibio.
Por fim, todo o cuidado sanitario mencionado nas doencas por fungos e virus
também devem ser tomados caso o animal esteja com alguma doenca bacteriana

(isolamento, limpeza e desinfec¢&o constante e rigorosos).
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e Doencas causadas por parasitas:

Assim como as bactérias, parasitas intestinais fazem parte da microbiota
normal dos individuos, sendo comum encontrar animais parasitados em natureza.
Porém, ao se manter animais em cativeiro, deve-se ter atencdo em relacdo a
infeccdes parasitarias. Isto porque, por estar em um ambiente pequeno, sem troca e
renovacdo constante do substrato, o animal se reinfecta constantemente,
aumentando assim a sua carga parasitaria. O diagnostico normalmente é realizado
através de exame de fezes ja o tratamento pode ser realizado através da
administracdo de vermifugos, porém, como ainda pouco se sabe sobre o papel e
composicdo da microbiota intestinal, a utilizacdo de vermifugos deve ser avaliada
com muita cautela. Antes de entrar com tratamento, € indicado avaliar o contexto
geral e a presenca de sinais clinicos. Em caso de carga parasitaria elevada,
associada a sinais clinicos, o responsavel devera pesquisar qual € o melhor
vermifugo para determinado tipo de parasita, porém, assim, como no caso de
antibioticos, os vermifugos podem alterar toda a microbiota intestinal e causar danos
ao equilibrio fisiolégico do animal. Portanto, considerando esses pontos, a higiene
constante do recinto é primordial, para evitar que 0s parasitas presentes no
substrato ou no recinto como um todo causem uma hiperinfestacdo no animal;
especialmente aqueles parasitas com ciclos de vida direto, como no caso do

nematoda Rhabdias.
e Doencas nutricionais:

A alimentagdo é parte essencial de um bom manejo e equilibrio fisiologico
dos animais cativos (ver tépico 4.5). Por isso, é extremamente importante que o
mantenedor pesquise sobre as necessidades nutricionais das espécies que estédo
sob seus cuidados e alternativas para melhorar a nutricdo desses animais, pois uma
dieta deficiente pode ndo s6 afetar resultados de pesquisa, como também alterar
aspectos comportamentais, reprodutivos e fisiolégicos dos animais e causar
doengas. Assim, é indicado o controle constante do escore corporal do animal e
realizacdo de exames clinicos visuais para verificar qualquer sinal de ocorréncia de
doencas nutricionais. A doenca metabdlica do osso pode estar associada a
hipocalcemia ou hipovitaminose. Deficiéncia de calcio e vitamina D podem causar
osteodistrofia fibrosa, fraturas patol6gicas e malformacao vertebral secundaria. Ha
ainda a doenga conhecida como "sindrome da lingua curta", uma metaplasia
escamosa, causada por deficiéncia de vitamina A, onde ha perda de glandulas

mucosas da lingua, o que faz com que o animal ndo consiga pegar os itens
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alimentares. Assim, sugere-se que o mantenedor tente oferecer dietas variadas,
utilize suplementos vitaminicos e forneca ilumina¢do adequada (quando indicado)
para que o animal possa sintetizar as vitaminas e nutrientes necessarios. Essas
recomendacbes sdo importantes para manutencdes definitivas, mas também
sugeridas para manuten¢des temporarias de mais de 3 meses. Porém, é importante

ressaltar que o excesso de vitaminas pode ser igualmente prejudicial.

8.4. Principais patologias em répteis

Répteis sdo sujeitos a um grande numero de doencas infecciosas. O tempo
minimo de quarentena para um réptil deve ser de 90 dias (especificamente para
instituicdes de manutengéo permanente). Nesse caso, todos os pacientes devem ser
isolados para prevenir a transmissao de potenciais patbgenos e assumir que todos
carreiam doencas, mesmo que clinicamente sadios. Todos os répteis devem sofrer
uma triagem de protoparasitolégico de fezes quando entrarem na enfermaria. E
recomendavel a colheita de suabes priorizando o isolamento de Salmonella sp,
Mycoplasma sp e Mycobacterium sp. Testes soroldgicos para Mycoplasma séo
particularmente importante para os testudinideos e Paramixovirus para serpentes e

lagartos.
e InfeccOes bacterianas:

Existem varias pressdes seletivas importantes que afetam crescimento
bacteriano num réptil hospedeiro, incluindo nutricdo, temperatura, necessidade de
transferéncia para um novo hospedeiro, competicdo com outros microbios e o
sistema imunolégico do hospedeiro. A manifestacdo de doenca infecciosa pode ser
altamente dependente da temperatura nos répteis, bem como a sua resposta ao
agente. Diversas bactérias podem causar doencas em répteis, portanto, amostras
devem ser coletadas adequadamente para realizagdo de diagnéstico. As amostras
podem ser obtidas de secrecdes, bidpsia, sangue e fezes, por exemplo, dependendo
do objetivo da investigacdo. Deve ser assumido que todos os répteis internados
carreiam Salmonella. Isso automaticamente aumenta as precaucdes de higiene,

devendo-se sempre manusear estes animais utilizando luvas.

Répteis respondem aos processos infecciosos produzindo localmente
granulomas heterofilicos iniciais, com células epitelidides, gigantécitos e fibroplasia
circunscrita. Desta forma, a apresentacao rotineira dos processos infecciosos cursa
com a formacéo de tumoracdes, ou exsudatos caseosos. Ao clinico, antes do uso

indiscriminado de antibidticos, cabe a excisao cirdrgica e asséptica destas lesbes, se
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possivel com cépsulas fibrosas, e encaminhar o material para um exame inicial de

gram e posterior cultura e antibiograma.

O uso de antibidticos deve limitar-se aos casos em que ha indicacbes
especificas de doenca bacteriana. Danos a microbiota intestinal pelo uso de
antibioticos oferecem oportunidade para espécies invasoras. E comum o uso
imediato e preventivo de antibidticos para esses animais, porém seu uso empirico
deve ser limitado apenas aos casos em que € provavel que um atraso na terapia
tenha um impacto negativo significativo na salde do paciente, e amostras de
diagnostico devem ser coletadas antes do inicio da terapia. A terapia antibidtica
sempre deve ser realizada em conjunto com terapias simultdneas e mudancas no
manejo, abordando a capacidade do paciente de combater a infeccao. Os niveis de
antibiéticos sub-terapéuticos podem ter impactos negativos significativos na saude
do paciente e também ter implicac6es significativas na salde publica, uma vez que o
uso de antibidticos subterapéuticos geralmente aumenta significativamente a

resisténcia a classes totalmente diferentes de antibiéticos.
e Doencas causadas por virus:

Diversos virus podem afetar répteis, sendo que, para a grande maioria, 0
diagnéstico normalmente é realizado por exame de PCR. Recomenda-se que sejam
feitos exames hematolégicos, de fezes, suabes orais e cloacais, lavados gastricos,
coldnicos e traqueais para citologia, cultura e antibiograma. A histopatologia é
mandataria para o diagnéstico viral e deve ser feita sempre que houver morte com
obrigatdria necropsia. Através da histopatologia pode-se visualizar inclusdes
intranucleares (para os DNA virus) ou intracitoplasmaticas (para os RNA virus), que
devem estar associados as lesdes nos 6rgaos-alvos juntamente com o diagnostico
molecular ou de microscopia eletrbnica. Estes procedimentos sdo rotineiros em
instituicbes de manutencdo permanente, porém normalmente ndo ocorrem em
instituicbes de pesquisa. No entanto, recomendamos que sempre que um animal
vier a Obito seja realizada uma necrdpsia, assim, o pesquisador podera saber a

causa da morte e realizar mudang¢as no manejo.
Os principais virus encontrados em répteis sao:

. Adenovirus: em quelbnios causam doenca sistémica, necrose hepatica,

enterocolite necrotizante. Nos Squamatas é relativamente comum, causando sinais
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neuroldgicos e gastrointestinais, culminando com estomatites, pneumonia e necrose
hepatica.

. Herpesvirus: em queldnios, alguns tipos podem causar problemas
respiratorios e outros fibropapilomatose, com lesées dérmicas arborizadas na pele e
fibromas internos. Também tem aqueles que causam les6es como estomatite, rinite,
glossite e hepatite/necrose hepética. Em lagartos e serpentes foram identificados de
lesbes orais, de pele, necrose hepatica, necrose de células endoteliais. Em
crocodilianos, hé relatos de herpesvirus em crocodilos de agua salgada com sinais
clinicos de conjuntivite, faringite, proliferacdo linfoide sistémica, encefalite e nédulos
na pele.

o Iridovirus (ranavirus): os iridovirus, especialmente os ranavirus, acometem
varias espécies de Squamata, como agamideos e iguanideos, causando lesdes
orais, lesbes dérmicas e necrose hepética. Um tipo de iridovirus pode levar a uma
doenca de incluséo eritrocitaria, com manifestacdes clinicas de anemia, lesdes orais
e blefaroespasmo. Em quel6nios, os ranavirus acomentem principalmente jabutis,
causando descarga nasal, conjuntivite, estomatite ulcerativa, hepatite, pneumonia e
enterite.

° Paramixovirus: foram isolados de muitas diferentes espécies de serpentes
(principalmente viperideos) e lagartos com grave pneumonia e sinais neurolégicos
centrais, e em jabutis, também com dermatite.

. Picornavirus: acometem quel6nios causando estomatite, rinite, conjuntivite e

vacuolizacao renal.

. Papilomavirus: encontrado em lagartos, causando lesGes papilomatosas em
pele.
° Parvovirus: foram identificados em lagartos e serpentes, com lesdes

associadas aos adenovirus, com sinais gastrointestinais, neurolégicos e
respiratorios.

o Reovirus: tem sido isolado de véarias espécies de Squamata, causando
pneumonia, enteropatias, hepatopatia, sinais neurolégicos e lesdes de pele.

. Bornavirus: tem sido isolado de lesBes orais e cloacais, sangue, glandulas de
veneno e cérebro de viperideos e pitonideos com doencas neuroldgicas.

. Sunvirus: tém sido isolados de lesdes orais, cloacais, figado, rins, pulmdes e
cérebro de pitonideos com sinais neuroldgicos e pneumonia.

o Arenavirus (reptarenavirus): antigamente conhecido como virus do

corpusculo de inclusdo de boideos e pitonineos, causa problemas neurol6gicos.
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. Coronavirus: isolado em boideos e pitonideos com sintomas de pneumonia,
estomatite e faringite.

. Poxvirus: acomete crocodilianos dos géneros Caiman e Crocodylus,
causando lesdes de pele branco-acinzentadas papulares.

. Flavivirus (Virus do Nilo do Oeste): foram isolados de Alligator e Crocodylus
com sinais neuroldgicos (tremores, desorientacdo, opistétono), estomatite, lesGes

cutaneas linfohistiociticas.

No Brasil, o diagnéstico de doencas virais especificas para répteis esta
concentrado nas universidades em projetos ligados a pos-graduacdo. No entanto,
alguns laboratérios comerciais realizam diagndsticos moleculares para géneros de

virus como Herpesvirus, Adenovirus e Paramixovirus.
e InfeccBes fungicas:

O diagndstico de doencgas fungicas precisa ser feito com uma compreenséo
da ecologia microbiana do paciente e incluem técnicas baseadas em cultura e PCR.
Quando lesdes visiveis estdo presentes, a citologia ou a histologia costumam ser
importantes. O método mais comum de identificacdo € a morfologica, porém a taxa

de erro é alta, assim é altamente recomendavel que os testes de diagnéstico

molecular sejam considerados para qualquer doenga fungica grave.

Existe uma falta de disponibilidade de testes imunolégicos validados para
fungos em répteis, e atualmente os testes disponiveis para doencas fungicas
buscam diretamente o fungo especifico. GEneros comumente isolados em infec¢des

fungicas de répteis sédo Cryptococcus, Blastomyces e Histoplasma.
e InfeccOes parasitérias:

O diagnéstico de parasitas em seus hospedeiros definitivos, onde ovos,
oocistos, cistos ou larvas sao produzidos, € muito mais facil do que o diagnéstico de
parasitas em hospedeiros intermediarios. Muitos desses estagios de diagndstico do
parasita sao eliminados nas fezes. A flotacao fecal € muito util para o diagnéstico de
coccidios entéricos, assim como muitos nematoéides, cestoides (se os ovos foram
liberados de proglotideos) e, as vezes, pentastomideos (causador de pneumonia

grave em serpentes).

O exame microscoépico direto das fezes por esfregaco fecal direto em solucéo

salina é a melhor maneira de detectar protozoarios entéricos moveis. Os
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hemoparasitas podem ser detectados com esfregacos de sangue corados com a
mancha de Wright ou Giemsa ou uma combinacdo. Alguns parasitas sanguineos
sdo intracelulares e outros sdo extracelulares. Amostras de sangue adicionais

devem ser armazenadas congeladas para identificagcdo molecular.

Os pseudoparasitas séo parasitas encontrados durante exames de pacientes
ou fezes de um réptil, mas o parasita € realmente de outro hospedeiro. Por exemplo,
se répteis sdo alimentados com ratos, ovos de helmintos podem aparecer em
exames fecais que sdo parasitas dos ratos (presas) e ndo dos répteis. Os
pseudoparasitas sdo comuns e podem ser facilmente confundidos com os
verdadeiros parasitas, uma distingdo importante porque 0s primeiros nao requerem

tratamento.

Para o diagnéstico de Cryptosporidium gastrico (causador de gastrite, emese
em serpentes e lagartos), as bidpsias gastricas sdo o padrédo-ouro. Para espécies
intestinais, a bidpsia deve ser do intestino. Se os animais de uma colecdo estao
morrendo, a necropsia e o exame histopatolégico do tecido gastrico e intestinal sdo
Gteis na determinagdo da causa. Os répteis alimentados com ratos podem ter
resultados de exames fecais falso-positivos porque os ratos abrigam suas proprias
espécies de Cryptosporidium e causam problemas para o diagndéstico com base na

falta de diferengas morfologicas daquelas parasitas dos répteis.

Quanto ao tratamento, assim como para anfibios, é recomendavel avaliar a
necessidade com cautela, uma vez que alguns vermifugos podem ser extremamente
toéxicos para alguns répteis e, muitas espécies, especialmente as herbivoras,
dependem da microbiota intestinal para o equilibrio do organismo. Em caso de
carga parasitaria elevada, associada a sinais clinicos, o responsavel devera
pesquisar qual € o melhor vermifugo para determinado tipo de parasita, porém,
assim, como no caso de antibiéticos, os vermifugos podem alterar toda a microbiota

intestinal e causar danos ao animal.
e Doencas nutricionais:

Séo diversas as doencas causadas por desordens nutricionais, inclusive
essas desordens podem ser apenas 0O inicio para uma cascata de eventos. Em
guelbnios, por exemplo, cascos moles pobremente mineralizados sdo usualmente
resultado de hiperparatireoidismo secundario nutricional de deficiéncias dietéticas de

calcio, excesso de fésforo, ou perda de espectro luminoso (radiagcdo UVB). Em
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répteis terrestres, essa deficiéncia leva a doencas 6sseo-metabdlicas, provocando o
aumento de volumes articulares. Fraturas de membros de répteis em cativeiro
podem estar relacionadas a traumas, como por exemplo quedas ou contencao
inadequada, porém podem ser também devido ao hiperparatireoidismo secundario

nutricional ou renal.

Casco piramidal em jabutis historicamente tem sido ligado com excesso de
proteina na dieta, embora a causa possa ser multifatorial. A gota Urica visceral é
outra desordem que, além da desidratacdo, também pode ser desenvolvida a partir

de uma dieta excessiva em proteina animal para animais herbivoros ou onivoros.

9. Procedimentos veterinarios

Coleta de sangue, analgesia, anestesia e eutanasia sao praticas comuns,
tanto em instituicbes de pesquisa, quanto de manutencdo permanente. O
responsavel pela execugdo desses procedimentos deve estar devidamente
treinado.A coleta de sangue pode ser utilizada para pesquisa cientifica,
acompanhamento de aspectos fisioldgicos dos individuos e diagnostico de algumas
doencas. Analgesia e anestesia podem ser necessérias para procedimentos
invasivos ou entéo para procedimentos demorados, uma vez que o animal contido
fisicamente por muito tempo pode ficar estressado e ter consequéncias negativas.
Embora dor nesses animais seja um campo pouco estudado, ha algo patente e que
deve ser considerado primordial: assumir que tudo o que é doloroso ao ser humano,
€ doloroso ao animal. Todos os profissionais que manuseiam animais tem a
obrigacdo ética desta premissa. Tratar a dor diminui a morbidade e a mortalidade

das enfermidades.

Em alguns casos, para determinados procedimentos com répteis de grande
porte e que possuem muita for¢ca, a sedagdo ou a anestesia também podem ser
indicadas. Por fim, a eutandsia devera ser realizada somente se o animal estiver
debilitado a ponto de ndo conseguir se recuperar ou em casos de procedimentos

para pesquisa cientifica devidamente aprovada por CEUA.

A seguir, descreveremos brevemente alguns procedimentos veterinarios para
anfibios e répteis, porém recomenda-se fortemente que o responsavel pesquise e se
capacite sobre o assunto antes de qualquer intervencdo. Para eutanasia desses
animais, devem ser seguidas as diretrizes constantes em normativa vigente
publicada pelo CONCEA.
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9.1 Anfibios
e Coleta de sangue:

Exames de sangue em anfibios sdo muito realizados em pesquisa, porém
pouco se sabe sobre diagndsticos de doencas por exames sanguineos. De qualquer
forma, caso seja necessario realizar exames de sangue, aconselha-se que verifique
qual é a quantidade maxima permitida de coleta dependendo do tamanho e peso do
animal. Como regra geral, até 1% do peso do animal podera ser coletado de
individuos saudaveis. Nao se recomenda a retirada de sangue de animais com peso
inferior a 50g. A utilizagdo de anestésico é recomendada. A veia mais utilizada para
coleta de sangue € a abdominal. Somente médicos veterinarios ou pessoas

treinadas deveréo realizar esse procedimento.
e Anestesia:

Aqui descreveremos brevemente alguns pontos importantes sobre anestesia
em anfibios, no entanto, antes de iniciar qualquer procedimento anestésico,
indicamos a leitura do artigo de Mitchell 2009 (Anesthetic Considerations for
Amphibians). De forma geral, a anestesia em anfibios deve ser feita por um
profissional capacitado, utilizando um farmaco que atinja o objetivo da forma mais
segura possivel para o animal, sendo indicado nesse tdpico o farmaco de
predilecdo. A anestesia podera ser realizada colocando o animal em um pote
plastico contendo solugéo de tricaina metanosulfato (MS-222) na concentragdo de 2
g/L em agua. O animal deve permanecer nessa solucdo até que a anestesia seja
alcancada, o que normalmente demora cerca de 8 a 12 minutos. Para a preparagéo
da solucdo anestésica, algumas medidas devem ser tomadas, como por exemplo, a
agua utilizada devera ser de alta qualidade, sem cloro, aménia e nitrito e com pH
neutro. Se o animal for aquatico, a agua do proprio recinto podera ser utilizada. Em
outros casos, agua de torneira desclorada ou solucdo Ringer para anfibios podem
compor a solucao anestésica. Além da qualidade da agua, a oxigenacdo da mesma
também é uma medida importante. Neste caso deve-se arejar a agua utilizando
bombas de ar de aquario. Por fim, deve-se manter uma temperatura adequada
durante a anestesia, de preferéncia semelhante a faixa preferida da espécie. A
inducdo anestésica pode ser verificada a partir do relaxamento muscular, falta de
resposta a estimulos de dor, perda de reflexos e diminuicdo na frequéncia
respiratoria. Apés a anestesia, o individuo deve ser lavado com agua e deixado em

um recinto com temperatura e umidade controladas para total recuperacéo.
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9.2 Répteis

e Coletade sangue:

Deve ser realizada por pessoas capacitadas. Em jabutis, as veias mais
utilizadas para venipuncdo sao jugular, coccigeo, braquial e seio subcarapacial. A
veia coccigea dorsal € provavelmente a mais comumente usada das veias caudais.
A coleta de sangue também pode ser realizada a partir do sitio subcarapacial. Em
tartarugas marinhas, o seio dorsal cervical é frequentemente utilizado. Em tartarugas
de &gua doce, o seio poés-occipital pode também ser acessado imediatamente
caudal ao cranio. Uma variedade de outros sitios de venipung&o tem sido discutidos
incluindo veias braquial, femural e interdigital. Em serpentes e lagartos, a
venipungdo pode ser realizada na veia caudal, ventral e centralmente pouco abaixo
da cloaca. Em machos, deve-se considerar o distanciamento suficiente para nao
atingir o hemipénis. A cardiocentése é relativamente facil de ser realizada e ela pode
ser alcangcada com uma agulha inserida diretamente ao coracao. Porém, essa € uma
pratica que deve ser desestimulada pelo risco de contaminacao pericardica,
hemopericardio com tamponamento cardiaco, risco de miocardite ou endocardite,
além de evidente arritmia. Para as serpentes da familia Boidae e Pythonidae, o sitio
paravertebral também pode ser acessado com o auxilio de um ou mais
manipuladores. Em crocodilianos é recomendéavel a coleta de sangue da artéria
caudal, introduzindo a agulha entre as escamas, na regido lateral ou ventral da

cauda.
e Analgesia:

Para avaliar a dor e analgesia em répteis, parametros comportamentais e
fisiolégicos devem ser empregados. A formulacdo de um etograma espécie-
especifico requer muitas horas ou talvez dias de observacdo ou filmagem para
avaliar as sutis diferencas comportamentais para o desenvolvimento de uma escala
analogica de dor. As alteracBes fisiolégicas paramétricas podem ser usadas para
avaliar se o paciente estd sentindo estresse (liberagdo de catecolaminas) devido a
dor. No entanto, a maioria dos dados sdo escassos e alguns farmacos que

funcionam bem em uma espécie, funcionam pobremente em outras.

O conhecimento de vias de absorcéo, distribuicdo e eliminacdo para a classe
reptilia é muito importante para a terapéutica com analgésicos. Alguns
medicamentos quando aplicados nos membros posteriores, sdo drenados e seguem

imediatamente para o figado (através da veia porta hepatica) e sofrerdo
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metabolizacdo de primeira passagem, desta forma, os metabdlitos do farmaco
estardo presentes em maior quantidade que o principio ativo. Nao se deve jamais
utilizar a cauda para a aplicacdo, pois o sangue das veias da cauda e crurais
seguem para a veia porta-renal. A administracéo oral de analgésicos ndo é utilizada
em répteis, por causa do lento tempo de transito gastrointestinal retardando o inicio
da absorcao, o pico de eficicia e a depuragdo. Uma excecdo a isso é o uso oral
(possivelmente na sonda de esofagostomia) de tramadol.

Analgésicos testados em répteis com bons resultados séo: tramadol, morfina,
petidina, fentanil (adesivos transdérmicos e medicamentos injetaveis) e tapendatol.
Ja o butorfanol, que outrora fora definido como analgésico de eleicdo para répteis
em livros textos clinicos, mostrou-se ineficaz como analgésico em experimentos com
qguelbnios, lagartos e serpentes. Tramadol é uma alternativa analgésica promissora
aos opioides tradicionais em répteis. O butorfanol e a morfina causam depressao
respiratoria profunda em tartarugas, enquanto que a depressao respiratéria € menor
com tramadol. Por isso, a monitoracdo da respiracdo dos pacientes que recebem
estes opidides € imperativa. Até o momento ndo existem dados publicados
demonstrando efichcia analgésica associada a administragcdo de drogas
anestésicas, como cetamina, dexmedetomidina, medetomidina, midazolam ou
propofol em répteis. O uso destes farmacos é extremamente exitoso como
medicacdo pré-anestésica, neuroleptonalagesia, sedacao e indugéo pré-anestésica.
Anti-inflamatérios também podem atuar como analgésicos, tais como carprofeno e o

meloxicam.

Alguns anestésicos locais podem ser utilizados, como lidocaina 2% e
bupivacaina. Qualquer bloqueio local diminuird significativamente a quantidade
necessaria de outros agentes anestésicos, bloqueando a cascata inicial da dor no
nivel periférico. Para todos os anestésicos locais, a transmissao da dor é bloqueada
enquanto durar o bloqueio do nervo anestésico local, mas a inflamacao e a dor ainda
desenvolver-se-ao no local da lesdo (inflamacéo pela cirurgia, por exemplo) e serdo
transmitidas ao sistema nervoso central apds a cessacao do efeito do bloqueio. Por
isso, a abordagem na analgesia cirargica deve ser balanceada e multimodal. As
abordagens multimodais sdo as melhores para o controle da dor, utilizando opidides

para o sistema nervoso central e periférico anti-inflamatérios nos tecidos periféricos.

e Anestesia:
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Excetuando as situacbes emergenciais, um réptil deve ser submetido a
anestesia preferencialmente normohidratado e isso deve fazer parte da conduta e
preparacdo metabdlica deste paciente. Desta forma, animais que serdo submetidos
a anestesia necessitam de uma adequada avaliagdo pré-anestésica basica, como
hematologia, com especial cuidado na avaliagdo do eritrograma, proteinograma,
bioquimica sérica. Um perfil basico de bioquimica sérica deveria incluir aspartato
aminotransferase, acido Urico, glicemia, potassio e sddio e uréia, para determinagcéo
da osmolalidade, no minimo, para suprir 0 paciente. Exames de imagens podem
auxiliar na avaliagdo de qualquer anormalidade morfolégica no coracao/pericéardio, e
avaliagdo pulmonar. Neste sentido, um exame de ultrassonografia é util, com foco
especial no coracado, para avaliar o movimento cinético das trabéculas, verificar a
guantidade de liquido pericardico, se o 6rgdo nado esta tamponado ou se ha alguma

massa no miocardio ou nas cavitacdes.

Aqui ndo se trata de estabelecer protocolos para a conducdo de
procedimentos anestésicos, mas sim de criar alertas para mitigar erros ou riscos
anestésicos desnecessarios. O melhor protocolo anestésico para 0 paciente é
aguele que o paciente precisa, de acordo com o procedimento a ser feito; ndo ha
razao para se fazer um bloqueio de plexo sob anestesia inalatéria geral para se
cortar uma unha ou se colher um sangue do paciente; tampouco jamais se pode
pensar numa cirurgia cavitaria ou ortopédica no paciente réptil utilizando anestesia

dissociativa (que jamais auferira analgesia visceral).

O médico veterinario devera utilizar uma medicacdo pré-anestésica, que
poderd incluir dissociativos como tiletamina, cetamina, benzodiazepinicos como
midazolam (adrenolitico e miorrelaxante de acao central), diazepam ou zolazepam,
agonistas adrenérgicos a2 como dexmedetomidina. Também pode-se usar opidides
preemptivamente, porém sempre lembrando que estes causam depressao
respiratoria. Como farmacos indutores que irdo promover hipnose, o propofol. Para a
manutencdo do plano anestésico geral, anestesia inalatéria com isofluorano ou
sevofluorano. Procedimentos nos membros ou sistema urogenital baixo, anestesia
espinhal com anestésicos locais e/ou morfina sem conservantes, ou bloqueios

guiados por localizador de nervos periféricos.

Répteis submetidos a anestesia geral, seja ela de que modalidade for
(inalatéria, intravenosa parcial ou intravenosa total) diminuem sensivelmente a
respiragdo. Desta forma, é imperiosa a ventilacédo assistida ou mesmo controlada do

paciente, sob risco de hipercapnia. Durante o procedimento anestésico, a
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temperatura deve ser constante, mas hipertermia aumentar4 sensivelmente a
presséao parcial de gas carbdnico no sangue do réptil e consequente acidose severa.
A ventilagdo, com o animal intubado, € uma premissa, mas deve ser feita com
extrema gentileza, ou com ventiladores ajustados. A ventilacdo pode ser realizada
com oxigénio ou ar comprimido medicinal, mas o clinico deve estar ciente que a
elevada fragcdo inspirada de oxigénio vai suprimir o impeto do paciente respirar
voluntariamente. Recomenda-se, ap0s a sutura, retirar o paciente do oxigénio e
manté-lo a uma fracdo inspirada de oxigénio de 21% (ar ambiente) mantendo sua

ventilagéo.

Pacientes anestesiados com anestesia geral devem ser sistematicamente
monitorados com, no minimo, um monitor multiparamétrico contendo
eletrocardiografia, temperatura, oximetria de pulso e pressao nao invasiva. O médico
veterinario deve fazer a vaporizacdo do halogenado com um vaporizador calibrado,
para a seguranca do paciente. Recomenda-se também a monitoracao da oximetria
de pulso com um transdutor por transflectancia com curva pletismografica, para se
colocar em repouso ha mucosa oral ou cloacal do réptil. Doppler vascular auxilia na
avaliacdo de pulsos carotideos de répteis anestesiados. O clinico deve ter em mente
gque répteis anestesiados podem fazer shunt intracardiaco direito-esquerdo,
recirculando sangue na grande circulagdo, mantendo o anestésico por mais tempo

circulante e demorando o retorno.

Pacientes s6 devem ser extubados ap6s movimentacdo voluntaria muscular
de membros e respiracdo voluntaria. No retorno anestésico, jaA com fragéo inspirada
de oxigénio de 21%, a ventilacdo assistida deve ser intercalada da monitoragéo dos
primeiros movimentos respiratérios voluntarios. Imperativo que o médico veterinario
atente que o sentido da anestesia e de perda de reflexos protetores € rostro-caudal
e o retorno dos reflexos é caudo-cranial. Animais que apresentem reflexo palpebral
estdo em plano superficial, o ideal é que répteis percam o reflexo corneal, o tbnus
muscular da lingua, mas ndo percam o reflexo cloacal (ele pode estar diminuido,
mas nao perdido). A respiracdo estara em apnéia, a frequéncia cardiaca comeca a
diminuir, o pulso é forte e certamente o animal tem hipotensdo. Se o animal estiver
bem monitorado, ao se fazer um estimulo doloroso, a frequéncia cardiaca aumenta,

e a pressao também. O animal nesta fase tem tdbnus muscular relaxado.

Para procedimentos rapidos, pouco cruentos, devemos minimizar o tempo de
permanéncia do animal anestesiado. A regra é clara: se o clinico utilizou farmacos

que deprimem a ventilagdo do paciente, como opidides ou propofol (que causa
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apnéia), esse paciente devera ter sua ventilacdo assistida, com sistema de
anestesia avalvular, aberto. Caso o médico veterinario utilize modalidades de
anestesia local associada, isso favorecera a diminuicdo do requerimento anestésico.
Ademais, para procedimentos algicos ou para pesquisa de campo com répteis
(exames radiograficos ou de imagem, colheita de material biol6gico, pesquisa
epidemioldgica de populacdes, etc), recomenda-se protocolos com dissociativos,
dissociativos com benzodiazepinicos, dissociativos com agonistas a2 adrenérgicos
em baixa dosagem e, preferencialmente, nestes casos, protocolos anestésicos
reversiveis, como o uso de Flumazenil para reversdo dos benzodiazepinicos,
atipamezole ou mesmo ioimbina para reversao dos efeitos dos agonistas a2

adrenérgicos e naloxona para reversao dos efeitos de opidides como o butorfanol.

Excetuando-se a anestesia de serpentes peconhentas, que pode ser feita
adaptando-se a saida de gases frescos e anestésicos ao tubo de contencao, jamais
deve ser feita a inducdo de anestesia geral com anestésicos inalatérios na mascara,
pois muitos répteis fazem apnéia e dificilmente entrardo em plano, poluindo o
ambiente cirargico com halogenado. A sequéncia da medicagdo pré-anestésica,

inducdo e manutencédo é a mais adequada.

10. Destinacéo dos animais ap6s utilizacdo

Uma importante etapa na manutencdo de animais em cativeiro é a
destinacdo adequada dos animais apOs seu uso. A utilizacdo de animais para
pesquisa, ha maioria das vezes, € provisoria, e a destinagdo correta dos animais ao
final da pesquisa é de extrema importancia. J4 a utilizacdo de animais para fins
educacionais ou para conservagdo €, normalmente, uma manutencdo permanente
gue ndo necessita a destinacdo do animal. No caso da manutengdo para
conservacdo ha a possibilidade de ser proviséria, caso 0 objetivo seja uma
reintroducdo. Sendo assim, caso haja a necessidade de destinagdo, o doador
devera seguir as regras que serdo explicadas adiante.

Existem diversos tipos de destinacdo, a qual deve ter prévia aprovag¢do do
CEUA local e do SISBIO, e a escolha correta dependera do tempo no qual os
animais foram mantidos em cativeiro e das condi¢cfes sanitarias e de biosseguranca
nas quais os animais foram mantidos. As destinacdes, seguindo a ordem que devem
ser consideradas e estar previstas na licenca de coleta, sao:

1. Doacdo de animais vivos para instituicoes de manutencdo permanente (por

exemplo: zooldégicos, aguarios, criadouros, centros de conservacao, etc):

neste caso deve-se entrar em contato com a instituicdo escolhida e explicar
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gue hé disponibilidade de doacdo de determinado numero de individuos de
determinada espécie. Além disso deve-se explicar qual o tipo de experimento
no qual o animal foi utilizado e quais os possiveis efeitos da pesquisa a longo
prazo nos animais. Sugere-se que ambas as partes assinem um documento
oficial de doacao;

7

Doacdo de animais vivos para outras pesguisas: € muito comum que

pesquisas distintas utilizem a mesma espécie animal e, muitas vezes, ha a
possibilidade de o animal poder ser utilizado em mais de um experimento.
Sendo assim, sugere-se que o0 doador entre em contato com colegas
pesquisadores e grupos de pesquisa sobre a disponibilidade de animais para
doacao para pesquisa (lembrando que a doacao de répteis e anfibios para
manutencdo como pet, no Brasil, € proibida). Assim poderdo ser evitadas
coletas desnecessarias de animais na natureza. Neste caso, o doador
também devera expor qual o tipo de experimento foi utilizado e quais os
possiveis efeitos da pesquisa a longo prazo nos animais. Também é
importante que ambas as partes assinem um documento oficial de doagéo;

Eutanasia e destinacdo da carcaca para depoésito em colecées de museus:

apesar da importancia de informacdes geradas a partir de animais
depositados em colec¢des, muitas vezes esse tipo de destinacédo € realizado
sem necessidade, enquanto que outra destinagdo poderia ser mais
adequada. Por isso sugerimos que antes deste tipo de destinagdo, tente as
duas destinacdes anteriores. No caso de depdsito em cole¢cdes de museu
também ha a necessidade de o doador entrar em contato com o
representante da colecdo escolhida para encaminhar as carcacas. O doador
devera perguntar ao adotante qual € o procedimento de eutanasia e de
armazenamento que o curador sugere para deposito em sua colecdo. Neste
caso também se sugere que ambas as partes tenham um documento oficial
de doacdo.

Eutandsia e descarte da carcaca: a eutanasia com descarte dos animais

devera ser considerada somente se nenhuma alternativa de destinacao
anterior tenha sucesso ou caso 0 animal apresente alguma enfermidade e
nao seja possivel ser depositado em colecfes. Neste caso, deve-se realizar
a eutandsia de forma que ndo cause sofrimento para o animal e a carcaca
devera ser descartada em lixo infectante, seguindo as regras da sua
instituicao;

Soltura de animais de pesquisa: a soltura de animais apos realizacdo de

pesquisas é mais comum do que deveria, porém é uma préatica que deve ser
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utilizada somente em casos especificos e caso nenhuma destinacdo anterior
foi possivel, pois é extremamente danosa ndo s6 para o animal, como
também para o meio ambiente. Animais mantidos em cativeiro por um longo
periodo de tempo tendem a se ajustar as condicfes do ambiente artificial e,
ao serem soltos, podem nédo sobreviver novamente na natureza. Além disso,
0 mais importante em relagdo a soltura € a transmissdo de patdégenos do
laborat6rio para o ambiente. Normalmente em um biotério de pesquisa ha
diversas espécies animais, de diferentes localiza¢des, sendo mantidas ao
mesmo tempo, para diferentes pesquisas. Sendo assim, o risco de
transmissdo de patdgenos entre espécies € alta. Consequentemente, se uma
soltura for realizada, ha um risco potencial real de transferir microrganismos
nao nativos (e potenciais patdgenos) para a localizacdo de soltura. Portanto,
a soltura de animais de pesquisa ndo € adequada e outras estratégias de
destinacdo deverdo ser priorizadas. No entanto, caso necessario, a soltura
de animais de pesquisa s6 podera ser realizada caso a manutencdo em
cativeiro tenha sido realizada por um curto periodo de tempo (maximo 1 més
em cativeiro) e caso o animal ndo tenha sido utilizado em experimentos com
substéncias quimicas ou outras substancias que podem alterar a fisiologia do
animal. Além disso, medidas sanitarias e de biosseguranca deverdo ser
seguidas durante a manutengé@o desses animais (ver topico 11). Por fim, os
animais deverao ser soltos no mesmo local onde foram coletados;
Reintroducdo: alguns projetos de conservacdo tém como objetivo final a
reintroducdo de individuos na natureza. Neste caso, a manutencdo desses
animais devera seguir medidas sanitarias e de biosseguranca adequadas
(ver tépico 11). Caso os animais que serdo reintroduzidos tenham nascidos
em cativeiro, sugere-se que 0S mesmos sejam soltos ainda em estagio
juvenil, para que os individuos ndo se ajustem ao cativeiro e tenham maiores
chances de sobrevivéncia na natureza. Por fim, a soltura devera ser
realizada em local de ocorréncia da espécie e devera ser feito monitoramento
dos individuos apés a soltura;

Soltura de animais apreendidos e de resgate: neste caso, deve-se seguir as

diretrizes e procedimentos da Instrucdo Normativa ICMBIo n°® 23/2014.

Translocacdo: a translocacdo tem como objetivo a captura de animais de
uma determinada &rea para posterior soltura em outra area, desde que seja
condizente com a distribuicdo geogréafica da espécie. Caso a translocacao
seja imediata, deve-se seguir protocolos de uso de EPI's para evitar causar

qualquer dano ao animal. Também deve-se atentar ao fato de que patégenos


http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=115&data=02/01/2015
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de um determinado local podem ndo ocorrer em outro, sendo assim, uma
avaliacdo prévia sobre potenciais patdégenos presentes tanto no local de
captura, quanto no local de destino devem ser realizadas. Ademais, uma
avaliacdo das condicdes fisicas do animal que sera translocado devera ser
realizada. Caso nao seja possivel a translocacao imediata, o animal devera
ser transportado para um laboratério e medidas como as mencionadas no

item de "reintroducao” deveréo ser seguidas.

11. Manejo sanitario e biosseguranca

Acdes de biosseguranca e manejo sanitario sdo o conjunto de precaucdes
tomadas para minimizar o risco de introducdo de agentes patogénicos em uma
populacdo animal, humana ou na natureza. Sendo assim, desde a coleta dos
animais até a destinacao final, o responsavel deve se conscientizar que cabe a ele
tomar todas as medidas razoaveis e praticas para evitar ou minimizar o risco de
patdgenos entrarem, emergirem, estabelecerem ou se espalharem, tanto na propria
instituicdo, quanto no ambiente natural, prezando também pela segurancga do préprio
técnico e dos animais sob seus cuidados. Com isso, nesse topico serdo fornecidas
recomendacdes que visam subsidiar tais medidas que podem ser seguidas tanto
para manuteng&o temporaria de animais quanto na permanente.

Em todas as atividades com os animais, a utilizacdo de luvas descartaveis €
obrigatéria, e é recomendada a troca das mesmas ao manipular diferentes animais.
O uso de avental ou uma roupa especifica para o cuidado dos animais também é
recomendavel.

E importante que todos os materiais que terdo ou tiveram contato com
animais sejam higienizados e desinfetados com alvejante doméstico (hipoclorito de
sédio de 3 a 6%) a uma diluicdo de 10% ou 200mg/L, por 15 minutos. Além desse,
existe uma variedade de desinfetantes que podem matar ou reduzir a viruléncia de
agentes infecciosos, tais como amdnia quaternaria, alcool 70%, clorexidina e Virkon,
0s quais devem ser selecionados de acordo com o propdsito. Muitos desinfetantes
nao sao eficazes na presenca de material organico e a limpeza mecéanica com
detergentes € recomendada antes da aplicacdo de desinfetantes. Apdés a
desinfeccdo, todos os materiais devem ser enxaguados com agua limpa para
remover todo o residuo quimico e aguardar a evaporacgao e eliminagcdo de qualquer
odor antes de serem utilizados com os animais.

Assim como discutido anteriormente, os recintos devem ser a prova de fugas

e as portas do laboratério devem ficar sempre fechadas, para evitar introdugédo de
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animais em locais que ndo sao de origem. Nao é permitido se alimentar dentro da
sala de manutencdo dos animais. No caso de experimentacdo, deve-se evitar
realizar procedimentos na mesma sala de manutencéo dos animais.

Durante a manutencdo dos animais, deve-se verificar as condicbes de
limpeza dos recintos e deve-se realizar uma higienizacdo adequada. Todos os dias
deve-se verificar a qualidade da agua de consumo dos animais e, se necessario,
trocé-la por 4gua limpa. Também deve-se limpar as fezes diariamente ou quando
necessario e lavar os recintos com frequéncia, utilizando desinfetantes sempre que
houver necessidade. Em laboratorios ou instituicbes que possuem mais de uma
espécie animal, é importante fazer uma distingdo de equipamentos de uso para cada
espécie (por exemplo: esponjas, pingas, potes, etc) para evitar contaminacao
cruzada.

Todo o descarte de residuo sélido proveniente de biotérios, laboratorios,
criadouros, etc, devera ser acondicionado em lixo branco infectante e descartado
conforme regras de sua instituicdo. Em locais que n&o tenha tratamento de esgoto, é
recomendavel que a agua utilizada para lavar materiais, recintos e a agua de
consumo dos animais (quando trocada), sejam previamente desinfetadas antes do
descarte para evitar transporte de patégeno pela agua para o meio ambiente. Essa
desinfecc@o podera ser realizada deixando a agua de descarte, por 15 minutos, em
um compartimento com alvejante doméstico (hipoclorito de sédio de 3 a 6% a uma
diluicio de 10% ou ou 200mg/L) antes de descartar essa 4gua no sistema de
esgoto.

No caso de instituicbes de manejo permanentes e com um grande numero de
espécies em seu plantel, deve-se realizar uma quarentena com 0s animais recém-
chegados para evitar a entrada de novos patégenos no plantel. Nessa quarentena
deve-se realizar exames veterinarios para as principais doencas que acometem a
espécie em questdo, cabendo destacar a quitridiomicose para anfibios, e os animais
deverdo ficar isolados por um periodo minimo de 60 dias (Lynch, 2000). Para
animais que nao utilizem frequentemente o substrato, como serpentes, anfibios e
lagartos arboricolas, pode-se utilizar papel toalha, jornal ou papeldo como substrato,
para facilitar a limpeza durante a quarentena.

No caso de manejo para reintroducdo, os animais deverdo ser mantidos em
guarentena permanente, desde a chegada até a saida do animal (para mais
informagBes sobre biosseguranga na manutencdo de anfibios ver Pessier &
Mendelson I, 2017 e Pramuk e Gagliardo, 2012). J& em relacdo a pesquisas,
sabemos que o tempo no qual o animal permanece em cativeiro € crucial para o

andamento da pesquisa, ndo sendo possivel realizar quarentenas. Sendo assim, o
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cuidado com o0 manejo sanitario e as medidas de prevencdo de transmissao de
patégenos deverdo ser redobrados.

No caso de quarentenas, deve-se utilizar diferentes calcados para entrar na
guarentena ou utilizar um pedilivio com desinfetante no qual o mantenedor devera
pisar antes de entrar no local na quarentena. E importante a utilizagio de um tapete
que deve ficar submerso no pedilivio, para a remocao de sujeiras na sola do
calcado, além da desinfec¢do. Deve-se atentar que esses compartimentos ficam
sujos com frequéncia, portanto € importante renovar o desinfetante constantemente,
caso contrario, poderé néo ter efeito na desinfeccdo do calgado.

Medidas basicas de manejo sanitario e biosseguranca em quarentenas
e instituicdes de pesquisa:

e Desinfecgdo de calgados em pedilivio ao entrar e sair da quarentena
OU utilizacao de sapatos especificos dentro da quarentena;

e Higienizagdo das méos e antebracos na entrada da quarentena;

e Utilizacdo de avental ou roupas especificas;

e Uso de luvas descartaveis durante qualquer procedimento dentro da
guarentena e troca das mesmas entre 0 manejo de cada recinto;

e Desinfecgéo de todo material que entra ou sai da quarentena;

e Manutencdo da limpeza e desinfe¢cdo da quarentena, principalmente
chéao e superficies;

e Higienizacdo e desinfeccdo de materiais utilizados no manejo dos
animais;

e Utilizacdo de materiais individuais para cada espécie e/ou individuo;

e Higienizagdo, limpeza e desinfecgéo dos recintos;

e Desinfeccéo e descarte apropriado de residuos sélidos e liquidos;

e Descarte apropriado de materiais perfuro-cortantes;

e N&o encostar em superficies ou partes do corpo, com as luvas,
durante o manejo dos animais;

e Monitoramento diario ou a cada dois dias de todos os individuos;

e Realizacdo de exames para verificar presenca de agentes
patogénicos;

e Tratamento de animais doentes ou infectados.
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