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ANIMAIS SILVESTRES DE VIDA LIVRE

PEIXES

1. INTRODUCAO

Peixes sdo organismos que sempre chamam a atencao das pessoas por seus diversos usos pela
humanidade, desde para a alimentag¢do, como para recreacao, lazer, industria de couro, e até para o
relaxamento, em aqudrios domésticos. Esta utilizacdo é devida a diferentes peculiaridades deste
grupo, a iniciar por sua enorme diversidade. Os peixes sdo o grupo mais diverso entre os vertebrados,
com cerca de 35.000 espécies validas, um pouco mais da metade sdo marinhos e os demais estdo
distribuidos nos milhdes de metros cubicos de dgua doce do nosso planeta (ALBERT & REIS, 2011;

ESCHMEYER & FONG, 2018). A ictiologia é o ramo da zoologia devotado ao estudo os peixes.

Para fornecer subsidios a estes diferentes setores, os peixes tém sido utilizados de diferentes
maneiras em procedimentos de cunhos cientificos e didaticos. O objetivo deste capitulo é garantir que
a utilizacdo desses animais seja justificada, levando em consideracdo os beneficios cientificos ou
educacionais e seus potenciais efeitos sobre o bem-estar dos animais, conforme preconizado pelo
CONCEA. Para tanto, abordamos os principais métodos utilizados por bidlogos, ictidlogos e afins, em
atividades de ensino e pesquisa envolvendo peixes em vida livre. Também sdo apresentadas
orientagdes e recomendagdes que priorizem o bem-estar animal e minimizem a dor, o sofrimento e as

suas consequéncias negativas.

2. AUTORIZACOES, LICENCAS E LEGISLACAO VIGENTE

De modo geral, no Brasil, as pesquisas envolvendo a biodiversidade, incluindo os peixes, sdo
autorizadas, por meio do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBio), que é
administrado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio). A Instrucdo
Normativa ICMBio n2 03/2014 fixa normas para a realizacdo de coleta de material bioldgico e para a
realizacdo de pesquisas em unidades de conservac¢do federais e cavernas. As autoriza¢des emitidas
pelo SISBio “NAO eximem o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter

as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do consentimento do responsdvel


http://ibama.gov.br/sisbio/sistema/
http://www.icmbio.gov.br/
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pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgdo gestor de terra
indigena, da unidade de conservacao estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario,
posseiro ou morador de drea dentro dos limites de unidade de conservacao federal cujo processo de

regularizacao fundiaria encontra-se em curso”.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), no que
se refere a biodiversidade aquatica, deve ser consultado para conhecimento dos procedimentos legais
para atividades de aquariofilia, gestdo pesqueira e periodos de defeso. Além disso, o licenciamento
ambiental também é concedido pelo IBAMA, que emite autorizacGes especificas para captura, coleta
e transporte de material biolégico, no ambito do licenciamento ambiental de empreendimentos, e
para importacdo/exportacdo de fauna, ameacada de extingdo ou ndo. Os drgdos estaduais e
municipais de meio ambiente, dentro das suas competéncias, que podem variar de estado para estado,
fornecem autorizagGes mais especificas, sobretudo para captura em unidades de conservacdo, e
devem ser igualmente consultados previamente ao inicio dos procedimentos envolvendo peixes de

vida livre.

Além das licencas e autorizagbes citadas acima, as instituicdes que utilizam animais em
atividades de ensino e pesquisa devem seguir as diretrizes e resolucdes do CONCEA, em especial a
Resolucdao Normativa n° 30 do MCTI, de 02 de fevereiro de 2016 - “Diretriz Brasileira para o Cuidado e
a Utilizacdo de Animais em Atividades de Ensino e Pesquisa Cientifica - DCBA”. As atividades de ensino
ou de pesquisa cientifica que incluem animais ndo podem ser iniciadas antes da aprovag¢ao formal e
autorizagdo da CEUA (Comissdo de Etica no Uso de Animais, com constituicdo, deveres e
responsabilidades regidos pela Lei Federal n°® 11.794/2008) da instituicdo do pesquisador principal ou

professor responsavel.

Atualmente, grande parte das revistas cientificas exige a apresentacdo da autorizagcdo de
pesquisa e da CEUA, o que assegura que a pesquisa foi desenvolvida conforme a legislacdo e que os
pesquisadores mantém padrdes de procedimentos eticamente aceitdveis. Encorajamos os editores
para que esta exigéncia seja mantida, contudo, a responsabilidade final ainda permanece com o
pesquisador. Além disso, encorajamos os pesquisadores a publicar os efeitos negativos de suas

investigacOes, para estimular o aperfeicoamento de metodologias.

3. PLANEJAMENTO E CUIDADOS


http://www.ibama.gov.br/
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Para a otimizacdo do numero de animais a serem coletados na natureza, de modo que sejam
em quantidade suficiente para gerar dados confidveis, e, por outro lado, ndo ter coleta de individuos
em demasia, os estudos ecolégicos devem ser conduzidos com hipéteses claras, com delineamentos
amostrais adequados e pré-definidos, de forma que dados sejam coletados com critérios e com
finalidades bem determinados, tanto em relacdo a coleta como a andlises estatisticas a serem
utilizadas para que as questOes levantadas sejam respondidas adequadamente (FELIX & HACKRADT,

2006).

Algumas caracteristicas comportamentais dos individuos sao indicadoras do baixo bem-estar
dos peixes durante os procedimentos amostragem, transporte e manejo, como comportamentos
estereotipados, repetitivos e ndo caracteristicos da espécie (nadar na superficie ou em posicdo
obliqua, por exemplo). Dependendo do estadio de maturacdo, pode-se observar ainda a liberagdo
espontanea de gametas por ambos os sexos. Atividades humanas que potencialmente comprometem
o bem-estar dos peixes incluem ainda ndo apenas aquelas relacionadas diretamente aos
procedimentos e métodos cientificos, mas sdo ainda influenciadas por altera¢Ges antropogénicas no
ambiente, pesca comercial, recreacional, aquicultura, além da comercializacdo de espécies
ornamentais. Todas essas atividades, quando investigadas cientificamente, necessitam ser conduzidas

a luz da ética na experimentacdo animal (HUNTIGFORD et al., 2006).

Dentro dos principios éticos de experimentacdo animal, o nimero de individuos, sempre que
possivel, deve ser reduzido (ANIMAL BEHAVIOR, 1998). Neste sentido, nos casos em que o0s animais
poderao ser devolvidos ao ambiente, apds a amostragem e o manejo na obtengdo em campo de
informacGes bioldgicas, deve-se observar com rigor e agilidade que os processos bioldgicos sejam
garantidos. Para tanto, é necessario que o animal seja retirado do ambiente aquatico somente quando
todos os aparatos estiverem prontos para a obtencdo das informacgGes necessarias do espécime (dados
biométricos, coleta de sangue, etc.) e que seu manuseio seja 0 minimo possivel, considerando que a
perda de escamas ou mesmo ferimentos na pele poderdo permitir a entrada de microrganismos nos
tecidos do animal, levando-o a ébito. Para tanto, os profissionais envolvidos devem ser capacitados

visando a redugdo do estresse durante o procedimento e o retorno do animal em condi¢Ges saudaveis.
4. METODOS UTILIZADOS E EFEITOS ADVERSOS
Técnicas de captura passiva

S30 equipamentos utilizados para captura que ndo sdo movidos ativamente por homens e/ou

magquinas. Os mais comuns sdo: rede de espera, espinhel, anzol de galho e armadilhas (ex. covo,
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armadilhas luminosas) (LAGLER, 1978; HUBERT, 1996; UIEDA & CASTRO, 1999). Hubert et al. (2012)
separam a técnica de captura passiva em trés grupos: (1) emalhamento, (2) aprisionamento e (3)
“angling gears” fisgados por anzol. No emalhamento os peixes ficam enrolados em uma malha feita de
materiais naturais ou artificiais, no aprisionamento os organismos entram em uma darea fechada
através de um ou mais funis que impedem a fuga e no “angling gears” os peixes sao fisgados por um
anzol. Abaixo sdo apresentadas as principais técnicas que foram compiladas a partir de Uieda & Castro

(1999), Grosser & Becker (2005) e Hubert et al. (2012).

Rede de espera — De diferentes tamanhos e malhas, sdo indicadas para ambientes de dguas Iénticas e
sdo recomendadas para captura de espécies que se deslocam ativamente. Estas devem ser firmemente
fixadas com cordas em troncos, galhos ou estacas, ou com a utilizagdo de pesos nas extremidades. As
redes de espera podem ser colocadas na superficie, em meia 4gua ou no fundo, dependendo do
ambiente e das espécies que devem ser amostradas. A diferenca no tamanho das malhas varia de
acordo com o tamanho do peixe que é o objetivo da amostragem. O tamanho das malhas pode variar
de 1,5 cm entre nds adjacentes, conhecidas como lambarizeiras, a malhas de 20 cm entre nds
adjacentes para captura de peixes de maior porte. As redes podem ser de pano simples ou de pano
triplo, também conhecidas como feiticeiras. Este € um dos métodos mais utilizados, o grau de injuria
gue sera causado aos peixes depende do tempo de exposicdo da rede, da espécie capturada e da

presenca de predadores locais, como jacarés, botos, piranhas e aeglas, entre outros.

Espinhel — Consiste em um ou, geralmente, mais anzdis que, presos a uma linha de pesca, sdo
amarrados em cordas que sdo geralmente fixadas a uma das margens. No anzol pode ser utilizada isca
morta ou viva. No caso de iscas vivas, deve-se observar que o peixe utilizado deve ser nativo da bacia
onde se esta realizando a pesca, evitando assim a introducdo ou translocacdo de espécies ndo nativas.
Este método é bastante utilizado para captura de peixes piscivoros (trairas, dourados, pintados, jaus,
etc.), mas também podem ser utilizados para captura de peixes frugivoros, com a utilizacdo de frutos,

graos, etc. A injuria causada depende do tempo que o peixe permanece até ser retirado do anzol.

Anzol de galho — Método similar ao espinhel, porém a linhada com anzol é fixada em um galho da
vegetacdo marginal. A injuria causada depende do tempo que o peixe permanece até ser retirado do

anzol.

Armadilha (covo) — Sado estruturas que podem ser feitas de metal, linha de pesca, bambu, garrafas
pldsticas, etc., que tém uma ou mais entradas em forma de funil e podem ser dos mais diferentes
tamanhos, de acordo com a espécie objeto da coleta. Comumente sdo colocadas iscas (minhocas,

ragdo, milho, visceras, frutos, etc.) no interior dessas armadilhas (SANCHES & SEBASTIANI, 2009).



ANEXO |
Concea

Animais silvestres de vida livre
Guia brasileiro de produgdo, manutengdo ou utilizagdo de animais em atividades de ensino ou pesquisa cientifica

Existem também as armadilhas luminosas que sdo utilizadas para captura de peixes de aguas turvas
ou predadores visuais. Este método de coleta normalmente preserva os peixes vivos, assim aqueles

gue ndo sao foco do estudo podem ser liberados.
Técnicas de captura ativa

Consistem em métodos de captura que necessitam do manuseio por seres humanos ou por
maquinas, os principais sdo: anzol de mao, vara, pesca elétrica, puca, peneira, rede de arrasto e tarrafa.
Fornecemos as principais técnicas com informag¢des compiladas de Uieda & Castro (1999) e Grosser &

Becker (2005).

Arrasto de fundo — Consiste no deslocamento de um saco de rede pela dgua, rebocado por uma
embarcacado, capturando na sua passagem espécimes maiores do que a abertura de malha da rede, os
quais vao se acumulando no fundo do saco. As redes de arrasto de barcos comerciais sdo geralmente
de maior tamanho que as artesanais e sdo puxadas por arrast&es, barcos que sdo equipados para esta
operagcdo. O equipamento principal para esta atividade é um ou dois guinchos que enrolam e
desenrolam os cabos das portas. As portas sdao placas mais ou menos planas que ficam presas
transversalmente ao cabo do alado e das asas e que mantém a rede aberta durante o arrasto. Em
ambientes de alta profundidade e pressao, devido a mudanca subita, o dano aos peixes é alto, bem

como a diversidade local, com a captura indiscriminada de muitas espécies que ndo sao alvo da pesca.

Observacgdo visual — Exige que o pesquisador tenha conhecimento de técnicas de mergulho, pois erros

podem ser letais. As principais técnicas e equipamentos nesse tipo de estudo de peixes sao:

e mergulho livre, o pesquisador utiliza mdscara, nadadeiras e tubo respirador; esse método limita o
tempo de observacdo de acordo com a capacidade fisica do mergulhador; método recomendado

para locais rasos, por exemplo, riachos ou recifes;

e mergulho auténomo, também conhecido como “scuba”, o pesquisador utiliza equipamentos que
possibilitam independéncia da superficie, permite que o pesquisador tenha mais tempo para

observagao ou coleta de exemplares, o tempo é limitado pela capacidade do cilindro de oxigénio;

e mergulho dependente, onde o mergulhador depende de fontes de ar provenientes da superficie,
permitindo operac¢Ges a grandes profundidades e por longo tempo; este método é recomendado

para estudos com maior tempo de duracao.

Peneiras e pugds — Podem ser de diferentes dimensdes e de malhas usualmente pequenas, com o pano

da malha podendo formar um saco para a apreensao dos peixes. Geralmente sdo equipamento de facil
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manuseio por uma ou duas pessoas, dependendo do tamanho e composi¢cao do material de arcabouco.
Sao normalmente utilizados em regides de ambientes aquaticos com vegetacdao marginal. Também
podem ser utilizados em rios ou riachos rasos e pedregosos, onde uma ou duas pessoas posicionam a
peneira ou pugd contra a correnteza, enquanto removem a vegetagao e rochas, logo anteriormente a
peneira ou pucd, de forma que os peixes possam cair na rede. O nivel de danos é pequeno, podendo

aqueles individuos ndo objeto do estudo serem retornados ao ambiente.

Pesca com anzol e linha — Pode ser a tradicional linha de mao (linha, chumbada e anzol), ou varas de
bambu ou fibra (de vidro ou carbono), com molinetes ou carretilhas. Este € um método altamente

seletivo e o grau de injuria varia de acordo com a espécie capturada.

Pesca de arpdo — E uma técnica de pesca submarina a qual geralmente envolve o uso de um arpio
arremessado por por uma arma de pressdo, bem como equipamento de mergulho associado, como
mascara, snorkel e nadadeiras (FRISCH et al., 2008). Na maioria dos paises a pesca com arpdo se
sobrepbe as areas de pesca comercial, mas poucos dados sdo disponiveis sobre seus potenciais
impactos a biodiversidade (COSTA NUNES et al., 2012). O nivel de dano aos peixes capturados é

obviamente alto.

Pesca elétrica — Método indicado para riachos com até 1 m de profundidade e com aguas de baixa a
moderada velocidade de fluxo. O manuseio do equipamento deve ser feito por pessoas com
treinamento, pois acidentes podem ser fatais. Existem diferentes equipamentos, mas o principio é a
geragdo de um campo elétrico com descargas, de acordo do tipo de ambiente, de 300 a 500W,
dependendo da condutividade elétrica da agua. Conforme o objetivo do estudo e do tamanho da area
estudada, podem ser utilizadas redes de bloqueio acima e abaixo dos locais amostrados para evitar a
fuga dos peixes. Além disso, é possivel realizar a pesca elétrica embarcada para amostragens em
ambientes maiores. Para tanto, utiliza-se um puca energizado e a embarcacdo funciona como polo
oposto. O nivel de injuria aos espécimes varia de acordo com a espécie e o tamanho do individuo.
Normalmente, a metodologia de captura causa paralisia em individuos de pequeno porte (menores
que cinco cm de comprimento total). Em caso de paralisia, em pouco tempo (dependendo do
tamanho) os individuos retornam as suas condicdes normais e, se necessario, podem ser

imediatamente libertados.

Redes de arrasto — Usualmente utilizadas em ambientes com fundo arenoso e para a captura de peixes
de pequeno porte em zonas rasas e marginais. Sao de altura, comprimento e malhas de tamanhos
variados. S3o dotadas, em sua regido mediana, de uma dilatacdo que forma um saco, onde

concentram-se os peixes coletados. Necessitam, para o seu manuseio, de ao menos duas pessoas que
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se deslocam em dire¢do a margem, cercando os peixes. O nivel de danos aos peixes é menor quanto
maior é o tamanho do animal, e aqueles que nao sdo objeto do estudo e encontram-se sem injurias

podem retornar ao ambiente.

Redes de cerco — Podem ser as mesmas redes de arrasto, diferindo na forma de sua utilizacdo. Para
tanto, pode ser empregado um barco, onde seus coletores realizam um cerco a um banco de
macrofitas aquaticas, ou parte dele, que pode ser separada com um facdo. A rede envolve o banco de
macrofitas ou a parte separada dele, a qual é arrastada gradativamente pelos lados da rede ao barco,
recolhendo os peixes que nadam préoximo as raizes das macréfitas. Sdo peixes geralmente jovens e/ou
peixes de pequeno porte. Portanto, a malha utilizada para este método deve ser pequena, de 5 a 10
mm. Existem riscos aos coletores devido a possivel presenca de serpentes e outros animais
peconhentos, enquanto o nivel de danos aos peixes é pequeno, podendo aqueles individuos nao

objeto do estudo serem retornados ao ambiente.

Tarrafa — E uma rede de pesca circular, com pequenos pesos distribuidos em torno de toda a
circunferéncia da malha e munida de um cabo fino no centro, pelo qual a rede é puxada. A tarrafa é
arremessada de tal maneira que, ao se abrir apds o lancamento, tenha seu didmetro estendido ao
maximo possivel antes de cair na agua. Ao entrar em contato com a coluna d’agua, a rede afunda
imediatamente, fechando-se e aprisionando os peixes. Tarrafas podem ter malhas geralmente de 1 a
10 cm e diametros variando de 8 a 25 m. Este método ndo é recomendado para locais muito profundos
ou com correntezas muito fortes, devido a possibilidade de enroscar a malha no substrato, fazendo
com que o coletor tenha de se arriscar entrando na correnteza ou mergulhando para soltar a tarrafa.
O fato de o coletor usualmente amarrar a corda da tarrafa em um dos bragos para o arremesso
também traz riscos ao coletor quando este esta sobre superficie escorregadia, podendo ser puxado
sobre rochas ou ser levado pela correnteza. O nivel de dano aos peixes é pequeno, podendo aqueles

individuos ndo objeto do estudo serem retornados ao ambiente.
Métodos de coleta de peixes em suas fases iniciais de desenvolvimento (ovos larvas e jovens)

Os peixes, dentre os vertebrados, correspondem a um dos grupos que apresenta uma das mais
numerosas e diversas estratégias reprodutivas (BLACKBURN, 2015). Desde a coorte até o
desenvolvimento dos jovens, os comportamentos e, consequentemente, a ocupacdo dos diversos
habitats aquaticos garantem aos peixes sucesso nas diferentes taticas exibidas (BROWN-PETERSON et
al., 2011). Estas variagdes se refletem nas suas formas de reprodugdo e consequentemente nos seus
estagios iniciais de desenvolvimento. Assim, ovos e larvas de peixes podem ser encontrados em locais

distintos, que requerem formas adequadas de aparelhos de coleta destas na natureza. Os ovos, larvas
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e jovens variam em tamanho, morfologia, distribuicdo horizontal e vertical, e ainda em diferentes
disponibilidades temporais e susceptibilidades a varios aparelhos de captura (NAKATANI et al., 2001;
COSTA et al., 2016).

Durante o processo de coleta de campo, o método de captura mais adequado a ser empregado
depende das caracteristicas fisicas do local de amostragem. Em ambientes Iénticos ou semi l6ticos,
utiliza-se a captura ativa, com as redes sendo rebocadas por um barco. Por outro lado, em ambientes
I6ticos é empregada a captura passiva, com redes presas em pontos fixos (NAKATANI et al., 2001;

COSTA et al., 2016).

Captura ativa — Utilizacdo de redes de ictioplancton com formato cénico, com malha 0,5 mm, com
didmetro da boca conhecido para o célculo do volume filtrado em m?3, a partir da afericdo de um
fluxbmetro acoplado no centro da boca da rede. A rede pode ser usada de duas formas: arrastadas na
sub superficie ou com um trend no fundo, por uma embarcacdo em baixa e velocidade constante

durante 10 minutos.

Captura passiva — Nesta modalidade as redes cOnicas sdo dispostas transversalmente aos rios, presas
a uma corda fixada de uma margem a outra. As redes, dependendo da largura e profundidade dos rios,
podem ser presas em até trés pontos (margens e meio) na sub superficie e fundo por um tempo
determinado, que pode ser varidvel em funcao da velocidade e quantidade de material carreado pela

correnteza.

Captura com rede de arrasto e “peneirdo” — Nos casos de ambientes com bancos de macréfitas e
junto as margens, pode-se usar redes de arrasto e “peneirbes” (redes com moldura fixa)
confeccionados com tecido de malha de 0,5 mm. Estes equipamentos sdo introduzidos sob a vegetagdo
aquatica flutuante e marginal, podendo ser com uso de embarcacGes ou manualmente, e erguidos

rapidamente, seguido da separacdo de larvas e jovens do material vegetal.
Marcagao e recaptura

Técnica que tem sido utilizada em estudos de parametros populacionais a fim de estimar o
tamanho da populacdo de uma espécie (SOUTHWOOD & HENDERSON, 2000), suas taxas de
crescimento e sobrevivéncia (PRADEL, 1996; PINE et al.,, 2003). Para peixes também podem ser
utilizadas nos estudos da histéria natural, abordando aspectos como preferéncia de habitat, area de
vida, padroes de movimentos e territério de forrageamento (TRAJANO, 2001; MENDES, 2006).
Diferentes métodos de marcagao podem ser empregados, podendo ser internos (tinta acrilica ou

Passive Integrated Transponder (PIT) tag) ou externos (etiquetas). Durante o periodo de manipulagéo,
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o peixe deve ter sido anestesiado para diminuir o nivel de estresse e injuria, conforme informado no

item 7 deste capitulo. Exemplos de métodos:

e Tinta acrilica, soluvel e ndo téxica, que é injetada na regido subcutanea do peixe, normalmente no

pedunculo caudal (SUZUKI et al., 2010);

® Passive Integrated Transponder (PIT) tag, marcador interno que é introduzido no peixe com uma
seringa ou através de uma incisdao. O tamanho do transmissor depende do tamanho do peixe e o
equipamento emite sinais (radio telemetria) que sdo recebidos por equipamentos portateis ou por

antenas fixas (CASTRO-SANTOS et al., 1996);

e Etiquetas externas, por serem aplicadas externamente ao corpo dos peixes, sdo de facil deteccdo e
dispensam o uso de equipamentos especiais para a sua identificacdo. Os exemplos destes tipos de

etiquetas incluem fitas, linhas, fios, placas, discos, etc. (McFARLANE et al., 1990).

Os métodos de recaptura dependem do objetivo do estudo e das espécies marcadas, mas pode

ser utilizado com qualquer um dos métodos citados anteriormente.
Parasitologia

Os peixes podem ser capturados por um dos métodos descritos acima e, logo apds a eutanasia,
o material passa por necropsia para localizacdo de ecto e/ou endoparasitas. Posteriormente, varios
procedimentos podem ser realizados para preservacao dos parasitos (EIRAS et al., 2006), dependendo
do grupo e localizagdo dos mesmos e objetivos do trabalho. As analises podem ser realizadas ainda em

campo, ou o material pode ser transportado para o laboratério.
Transporte

Deve ser feito de acordo com os objetivos do estudo, destacando-se que é necessaria a licencga
prévia do SISBIO para coleta e transporte e, se amostragem for realizada em Unidades de Conservacao
Estaduais ou Municipais, ainda é necessdria uma autorizacdo dos orgdos relacionados. Apds a coleta,
os peixes podem ser eutanasiados ainda em campo, seguindo os protocolos estabelecidos pela
resolucdo normativa do CONCEA n2 37 de 2018, que versa sobre diretriz da pratica de eutanasia e pela
resolugdo 1.000/2012-CFMV e, posteriormente, podem ser conservados em formaldeido, alcool
etilico, nitrogénio liquido ou gelo. Para estudos com peixes vivos, os exemplares devem ser
acondicionados em recipientes com aeragdo, que pode ser manual ou através de aeradores artificiais.

O transporte de peixes vivos deve ser feito com bastante cuidado, pois situagdes estressantes como
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excesso de luminosidade, variacdo de temperatura e falta de oxigénio podem levar os individuos a

morte.

Durante o transporte e manejo devem ser observadas as seguintes recomendacdes:

A captura dos peixes no ambiente deve ser feita com equipamentos adequados a espécie, fase
do ciclo de vida, habitat e comportamento da mesma, visando a reducdo do stress, ferimentos
e perda de individuos. Para tal, deve ser realizada por pessoal treinado para o procedimento

de forma segura e rapida;

A qualidade da dgua e os fatores limnoldgicos associados sdo criticos para a manutengdo da
homeostase do animal. Durante o manejo, transporte ou manutencdo, deve se buscar a
reducdo do stress aos niveis minimos, no que se refere as concentragdes de O;, COz N;
(dissolvidos na dgua), bem como salinidade, pH, temperatura, luminosidade e de qualquer

outro estimulo adverso;
Utilizar recipientes adequados, em conformidade com a espécie e o tamanho do individuo;

A densidade/biomassa de individuos deve ser adequada para que ndo ocorra comportamentos
anormais como agressividade, ferimentos, canibalismo e mesmo gerando infestacdes
parasitarias que conduzirdo o individuo & morte. E necessario considerar as caracteristicas
bioldgicas e ecoldgicas dos organismos no que se refere a tendéncia de formar cardumes ou
territorialidade. Outro aspecto refere-se a ndo alocagao de individuos presa e predadores

conjuntamente;

Se necessario manter o(s) individuo(s) por periodo prolongado, fornecer alimento adequado
a espécie e ao tamanho. Praticas associando alimento a captura e ao transporte tém mostrado
bons resultados na reducdo do estresse durante estes procedimentos (PEDRAZZANI et al.,

2007);
O uso de anestésicos deve ser considerado, dependendo do caso e do objetivo do trabalho;

O transporte dos organismos vivos, quando inevitdvel, deve minimizar todo o procedimento
gue expde os peixes a estimulos que alterem sua fisiologia (excesso de O,, contato com
oxigénio do ar, por exemplo). E fundamental que o periodo de transporte seja o mais curto
possivel. O mesmo deve ser realizado com o auxilio de recipientes adequados para o
transporte e acondicionamento e com a densidade de organismos, que ndo causem alteragdes

fisioldgicas, ou que comprometam a sobrevivéncia dos individuos (CARNEIRO et al., 2009);
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8.

10.

11.

12.

13.

Em experimentos laboratoriais, a captura, manejo e o transporte, que causem estresse ao
animal (resposta fisioldgicas e comportamentais a estimulos anormais e que podem aumentar
a susceptibilidade a doengas ou mesmo comprometer o desempenho do organismo no meio),
podem influenciar os resultados da pesquisa e, portanto, devem ser avaliados com cuidado no

delineamento do trabalho com animais silvestres;

Os tratamentos terapéuticos, com a introducdo de substancias quimicas na agua (evitando a
infeccdo por parasitas, por exemplo), devem ser administrados com cautela, uma vez que
esses tratamentos causam estresse nos peixes, diminuindo suas habilidades no meio,
incluindo a alimentagao, e comprometendo os tecidos animais (especialmente as branquias),

em graus de severidade variados, dependendo do composto;

As mudangas drasticas do ambiente natural para confinamento em caixas de estocagem e/ou
de transporte leva a alteragGes nos niveis de adrenalina e cortisol dos peixes, alterando seu
metabolismo. Devido a isso, fazem-se necessarias praticas que amenizem tais efeitos, como o
jejum prévio para o transporte e manutencdo dos peixes em ambiente adequado para finalizar
a depuragdo (esvaziamento do trato digestivo) antes do transporte, para que haja menor
consumo de O, e menor excrecdo de CO,, amoénia e fezes, contribuindo assim para a

manutencdo da qualidade da dgua durante o transporte;

Para o transporte de peixes, é indicado o uso de recipientes adequados, como caixas térmicas
com aeradores ou sacos plasticos com % de agua e % de O, comprimido. Os sacos plasticos
devem ser acondicionados em caixas de isopor ou de papeldo revestidas de isopor e estes nao

devem estar expostos diretamente ao sol (KUBITZA, 2009);

A carga de peixes possivel de ser transportada (em sacos plasticos ou em caixas de transporte)
depende de diversos fatores: a) da temperatura da dgua; b) previsdo do tempo necessario para
o carregamento, para a viagem e para a soltura no destino; c) do tamanho ou peso médio dos
peixes a serem transportados; d) da espécie de peixe e) da fase de desenvolvimento; dentre
outros. Quanto mais baixa for mantida a temperatura da dgua, quanto maior for o tamanho
dos peixes e quanto mais rapido for o transporte, maior pode ser a carga de peixes no

transporte (em kg/m? ou em g/litro);

Durante o processo de soltura dos peixes, apds o transporte, deve-se proceder a aclimatagdo
dos mesmos, visto que a dgua que ird recebé-los, normalmente, estard com condigdes fisicas

e quimicas diferentes em rela¢do a temperatura, pH, condutividade, oxigénio dissolvido, entre
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outros. Assim, para evitar stress, é necessaria a mensuracdo destes e, em seguida, a realizacdo
da mistura gradual da agua do meio de transporte com a dgua do novo ambiente, sendo esta

adicionada até que triplique o volume inicial.

5. PROCEDIMENTOS DE SOLTURA, TRANSLOCAGAO, INTRODUGCAO, REINTRODUCAO,
REPOVOAMENTO POPULACIONAL DE PEIXES

A pesquisa de peixes em vida livre pode envolver procedimentos de soltura de diferentes tipos.
Por ser esta uma forma de intervengcdo com impactos negativos potencialmente severos para o
individuo ou para as comunidades de destino, projetos de pesquisa que envolvam soltura devem
sempre ter objetivos claramente vinculados a melhoria do estado de conservagdo da espécie-alvo, de
populagdes ou ao restabelecimento de fungbes ou processos ecoldgicos. Deve-se considerar ainda os
principios de bem-estar e salde animal, tanto do individuo a ser solto quanto daqueles existentes no
local de soltura. Esses principios devem estar acima de outros interesses, sejam eles cientificos ou de
qualquer outra ordem. E importante ressaltar que a soltura de animais carrega riscos e problemas reais
e, em geral, traz poucos beneficios a conservacdo e ao préprio animal liberado. Por essa razdo, ndo é

aceitavel que qualquer atividade de soltura seja realizada com fins didaticos.

Além do exposto acima, projetos cientificos que envolvam soltura devem avaliar condicOes
essenciais para sua realizacdo: distribuicdo geografica original da espécie-alvo, existéncia de seu
habitat preferencial, controle das ameacas que levaram a espécie a um declinio populacional, selecao
adequada dos individuos a serem soltos (incluindo idade, sexo, condigdo fisica, sanitaria,

comportamental e variabilidade genética), marcacdo, tipo de soltura e monitoramento pds-soltura.

6. MANUTENGCAO DE PEIXES EM CONDIGCOES EXPERIMENTAIS E BIOTERIOS

O emprego de experimentos em condi¢Bes controladas é uma forma eficaz e pratica de se
responder de forma mais clara e objetiva as hipdteses levantadas, pois permite o controle das variaveis
e a manipulacdo daquelas em que ha o interesse de entender seus mecanismos e efeitos (GRANZOTTI
& GOMES, 2016). Neste sentido, peixes sdo mantidos em cativeiro, ou utilizados por um certo periodo,
para diversas dreas de pesquisas, sejam elas relativas a estudos de cunhos ecoldgicos, bioldgicos,
genéticos, fisioldgicos, zootécnicos, veterinarios ou farmacoldgicos. Tais experimentos também
podem ser em campo, seja em condi¢des de cultivo, seja com manipula¢do de partes de ambientes

naturais (UIEDA & CASTRO, 1999).
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Para estudos de desenvolvimento embrionario dos peixes e de suas fases iniciais (larvas e
jovens), a reproducdo em condicdes controladas permite se ter a idade conhecida e com controle das
variaveis mais importantes, como temperatura (ANJOS & ANJOS, 2006), e seguranca na identificacdo
da espécie. Isso ajuda a resolver o obstaculo encontrado na identificacdo do material coletado em
ambientes naturais, devido ao elevado numero de espécies, aliado a grande similaridade morfolégica
(NAKATANI et al., 2004) nas suas fases iniciais de desenvolvimento. Esta similaridade aumenta na razdo
inversa ao estdgio de desenvolvimento e entre espécies proximas, como congéneres ou pertencentes
a mesma familia. Estudos em laboratdrio sdo base para que sejam feitas descri¢cdes que levam a chaves
taxonOmicas adequadas e servirdo para a correta identificacdo do ictioplancton dos ambientes

naturais.

Caracteristicas desejdveis nas espécies que favorecem a adaptacao ao cativeiro
1. Apresentar conhecimento de sua biologia, ecologia e comportamento;

2. Ter suas técnicas de cultivo (estocagem, nutricdo, manejo) e manutencdo em cativeiro

conhecidas;

3. Reproduzir-se naturalmente ou responder a reproducdo induzida por hormdnios,

apresentando boas taxas de sobrevivéncia;

4. Apresentar conhecimento das faixas adequadas dos principais parametros de qualidade de

agua para que se possa implementar as condigdes de bem-estar dos individuos;

5. Ter suas necessidades nutricionais basicas conhecidas e que, de preferéncia, aceite ragao

artificial ou alimento vivo que seja de facil producdo e de baixo custo;

6. Ser pouco susceptivel a doencas e que sejam conhecidas suas principais enfermidades e forma

de trata-las;

7. Apresentar relativa facilidade na obtencdo de individuos da espécie. Espécies de importancia

econdmica, normalmente, sdo de mais facil aquisicdo em pisciculturas comerciais.

Ressalta-se ainda que muitos estudos podem ser realizados com espécies cujo Unico acesso é
o ambiente natural. Nesse caso, deve ser considerada a solicitagdo das licengas ambientais, para
captura e manutenc¢do em biotérios. As recomendac¢des para se trabalhar com esses animais estdo

descritas item VIII, sobre Animais Silvestres de Vida Livre, da Resolugdo Normativa CONCEA n° 30, que
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baixa a Diretriz Brasileira para o Cuidado e Utilizacdo de Animais em Atividades de Ensino ou de

Pesquisa Cientifica — DBCA.

Tipos de instalagdes

Um ponto de grande importancia para o estabelecimento de protocolos de manutencdao em
cativeiro e experimentacdo, que atendam requisitos minimos de bem-estar, é o conhecimento da
biologia da espécie em questdo, que pode ter especificidades Unicas. Assim, devem ser utilizadas
instalacGes que levem ao bem-estar animal, de modo que as questdes a serem respondidas nas
pesquisas possam ser estudadas com seguranca e confiabilidade nos resultados. A manutencdo dos
peixes, dependendo do estudo e caracteristicas da espécie nos biotérios, ocorre em aqudrios de

diferentes dimensdes, “hapas”, “bags”, caixas d’agua, tanques-rede e tanques escavados.

Sempre que possivel e necessario deve-se proporcionar enriquecimento ambiental com
abrigo, controle das condi¢cdes de oxigenacdo e temperatura e monitoramento dos fatores fisicos

guimicos, segundo os conhecimentos destes parametros para cada espécie e nas suas diferentes fases.

Exigéncias e condigdes para manutengdo de peixes em biotérios

O CONCEA, na sua Resolugdao Normativa n. 34, descreve sobre a manutengao para pesquisa ou
ensino nas areas bioldgicas ou biomédicas para os lambaris (Astyanax altiparanae e Astyanax
fasciatus), as tilapias (géneros Tilapia, Sarotherodon e Oreochromis) e o zebrafish (Danio rerio). Estes
critérios podem ser adaptados para a utilizagdo de outras espécies de peixes em condi¢des
experimentais, respeitando suas caracteristicas de necessidades de condi¢des ambientais, fisioldgicas,

comportamentais, proximidade taxondmica e de fase de desenvolvimento.

7. ANALGESIA, ANESTESIA E EUTANASIA

Evidéncias anatomicas, fisioldgicas, comportamentais, evolutivas e farmacoldgicas tém
demonstrado que os peixes experimentam sentimentos como dor e medo, além de outros, de maneira
similar aos demais vertebrados (HUNTINGFORD & WRIGHT, 1989; BRAITHWAITE & HUNTINGFORD,
2004; VOLPATO et al., 2009; ROSE et al., 2014). Assim, os peixes tém potencialmente a capacidade de

sofrer e apresentar outros sentimentos, isto é, sdo seres sencientes (PEDRAZZANI et al.,, 2007;
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RUCINQUE et al., 2017). O aumento dos batimentos branquiais, a producdo de feromonios de alarme,
fuga imediata ou imobilizacdo sdo alguns sinais que indicam que os peixes estdo com medo. Em
experimentacdo, ou mesmo em ambientes de fuga restrita ao animal, mudancas no ritmo e no padrao
natatdrio, busca por reflgios, reducao ou alteracdo no comportamento predatério e alimentar sao
algumas caracteristicas comportamentais exibidas pelos peixes quando em situacdo de perigo ou

estresse acentuado.

Durante o manuseio dos individuos, durante as praticas de campo, transporte ou mesmo na
obtencdo da biometria, uma maior movimentagdo do mesmo pode promover ferimentos na pele e/ou

perda de escamas, propiciando a manifestacdo de patdgenos e/ou posterior morte.

O emprego de anestésicos que visem reduzir o stress, a dor ou mesmo imobilizar o animal
durante os procedimentos em campo ou em laboratério e aqueles que visem promover a eutanasia
de forma rdpida e sem sofrimento tém sido tema de interesse e de pesquisas entre bidlogos e ecélogos
(FARNSWORTH & ROSOVSKY, 1993; CUNHA et al., 2017; LOPES et al., 2018; BALDISSEROTTO et al.,
2018). O uso de anestésicos, segundo normas do CONCEA, é imprescindivel nos casos de eutandsia em
coletas a campo ou em experimentos com peixes. No Brasil, segundo a Resolucdo Normativa do
CONCEA n° 37, o ndo uso de anestesia apenas é permitido, como método restrito, quando, por
guestdes de comprovada incompatibilidade experimental, diante da total impossibilidade de uso de
outros métodos que possam comprovadamente interferir nos resultados da pesquisa e o uso de
anestésicos ndo for possivel. Nestes casos deve-se usar um método fisico que assegure rapida
destruicao do cérebro, por perfuragdo ou esmagamento apds o atordoamento, reduzindo assim o

sofrimento.

Para tanto, 2-phenoxyethanol tem sido utilizado como na anestesia leve, enquanto a
benzocaina na anestesia profunda (INOUE et al., 2004). Em outros casos o dleo de cravo, que tem como
principal componente o eugenol (4-allyl-2-metox-yphenol) tem sido utilizado amplamente (GRIFFITHS,
2000; SMALL, 2004), devido a facilidade de ser adquirido. Pesquisas tém sido desenvolvidas nos
ultimos anos avaliando a eficacia da anestesia e os possiveis efeitos em peixes com o uso de dleos
essenciais (OEs) (CUNHA et al., 2017; LOPES et al., 2018; BALDISSEROTTO et al., 2018). Os resultados
obtidos tém demonstrado que determinadas concentragdes para cada espécie de peixe apresenta
potencial para anestesia rdpida e que a composi¢cdo quimica do OEs promove diferentes efeitos
sanguineos e plasmaticos (SOUZA et al., 2015; SOUZA et al., 2017), refor¢cando que esfor¢cos devem ser
empreendidos em mais essa alternativa de obtenc¢do de anestésicos. Entretanto, os anestésicos mais

comumente utilizados e que figuram entre os recomendados pelo CONCEA, sdo a Benzocaina, o MS-
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222 (TMS ou metanosulfonado de tricaina), o eugenol e o dleo de cravo da india (ZAHL et al., 2012;
HAWKINS et al., 2016; BRAZ et al., 2017). Estes sdo de uso pratico por serem empregados por diluicdo

na dgua para agirem por imersdo dos peixes a serem anestesiados e/ou eutanasiados.

Nos casos em que a eutanasia se faz necessaria, seguir o preconizado pelo Anexo da Resolucao
Normativa n°® 37, de 15 de Fevereiro de 2018, que rege a Diretriz da Pratica de Eutanasia do Conselho
Nacional de Controle de Experimentacdao Animal - CONCEA e ainda, se necessario, consultar protocolos
internacionais (BATT et al., 2005; AVMA, 2013), que descrevem cada agente e método necessario e

adequado ao objetivo da pesquisa ou atividade em que o peixe serd submetido.

Destaca-se ainda que, em experimentos em que seja necessaria a implantacdo de marcas ou
chips, o uso de anestésico deve ser implementado e o procedimento realizado por profissional
experiente. Estes devem ser adequados a espécie e ao tamanho/peso do individuo de tal forma que
nao produza dor, sofrimento, estresse ou que ndo provoque reducdo das habilidades do individuo,

produzindo maior risco de predacao.

8. METODOS ALTERNATIVOS

Com base no principio dos 3R de origem da lingua inglesa (Replace: Substituicdo, Reduce:
Redugdo e Refine: Refinamento), que visa minimizar o uso de animais em experimentacgdo e sob a luz
do principal objetivo de aplica¢do de reduzir a dor, o sofrimento e a morte dos organismos, sempre
que possivel, métodos alternativos que visem substituir o uso de peixes para pesquisa e ensino devem
ser utilizados. Métodos observacionais sdo amplamente estimulados, embora seja sabido que para
determinados estudos a presenca do investigador pode ser um fator determinante nos resultados da

pesquisa.

Métodos de marcacdo e recaptura também podem ser uma alternativa na reducdo do niumero
de individuos mortos, entretanto devem ser escolhidos dentre aqueles que ndo produzam prejuizo ao
organismo, como dor e medo, ndo aumentem os riscos de predac¢do ou afetem a escolha do parceiro

e consequentemente o sucesso reprodutivo (FARNSWORTH & ROSOVSKY, 1993).

Nem sempre, porém, os métodos alternativos substituem totalmente o estudo no organismo.
Alguns deles tornam os experimentos mais precisos, de forma a diminuir o nimero de organismos a

serem utilizados no experimento em campo, laboratério ou mesmo empregados para o ensino.
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Coletar e armazenar dados permitira em breve a elaboragdo de uma base de dados que
auxiliard na elaboracao de modelos para reducdo da quantidade de peixes a serem sacrificados para
fins de conservacdo e estudos de biologia e ecologia. A viabilidade de uma andlise de big-data foi
explorada em um conjunto de informacdes referentes ao uso de mamiferos (ratos, cobaias, coelhos,
cdes e macacos) em toxicologia e os resultados obtidos demonstraram ser um poderoso método
analitico (CLARK & HARTMANN, 2018). Embora estes bancos de dados estejam em crescimento
continuo, é necessario que mais pesquisas sejam implementadas em biomas e ecossistemas ainda nao

estudados e cuja composicdo de espécies é ainda desconhecida.

Por outro lado, os peixes tém sido empregados como modelos alternativos em pesquisas com
roedores, como é o caso do paulistinha ou zebrafish, Danio rerio (REIS-PINTO et. al, 2012; MUSSULINI
et al., 2013). Estes organismos, de crescimento rapido, preenchem uma lacuna importante no estudo
de doencgas humanas e para a anadlise e selecdo de compostos candidatos a medicamentos. Para tanto,
os procedimentos aqui destacados também devem ser aplicados aos animais utilizados em
experimentacdo laboratorial. Este campo deve ampliar-se nos proximos anos, uma vez que biotérios

tém sido implementados nas instituicdes para criacdo e crescimento.

9. ENSINO

E de fundamental importancia que estudantes, dos diferentes niveis de formacdo, sejam
orientados sobre a senciéncia e suas implicagdes, especialmente no que se refere ao bem estar e
eutanasia dos peixes (PEDRAZZANI et al., 2008). Desta forma, torna-se imprescindivel que seja
fomentada a insercdo no ensino de temas relacionados as no¢ées basicas de bem-estar animal, no que
se refere as boas praticas de amostragem, manejo e disseccdo (quando necessario). Devem ser
incentivadas e buscadas constantemente, e sempre que possivel, alternativas que substituam os

animais por modelos, videos, fotos, organismos fixados ou conservados.
Neste sentido, destacam-se os seguintes pontos a serem considerados:

1. Enfatizar a importancia do bem-estar animal;
2. Relacionar os conceitos morais, éticos e a senciéncia animal a interagdo homem-animal;
3. Orientar sobre a avaliagdo do bem-estar animal durante as futuras atividades profissionais

relacionadas a pesquisa e ao ensino;
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4. informar sobre a legislacdo relacionada ao bem-estar animal de animais de experimentacao
em laboratdrio e silvestres;

5. Divulgar as tendéncias nacionais e internacionais sobre o tema;

6. Estimular uma postura critica nos temas relacionados ao bem-estar animal no que concerne a
captura, manejo, experimentacdo e eutanasia;

7. Buscar a otimizacdo do uso do mesmo animal em atividades de ensino e/ou pesquisa, depois

de alcangado o objetivo fundamental de um projeto.

10. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista tudo o que foi mencionado acima, temos a considerar que varias preocupagoes
sdo relevantes na coleta, utilizacdo e manuseio de peixes de vida livre. A principal delas é retirar o
animal do seu ambiente natural apenas quando necessario, com propdsitos planejados e calculados.
Sempre que for preciso fazé-lo, seguir as orientacGes fornecidas pela legislacdo, solicitar as licengas
dos drgdos ambientais e as autorizacdes dos atores diretamente relacionados com o ambiente ou
animais a serem explorados. Isso deve ser considerado em todos os casos, desde a coleta com
eutanasia, com manipulacdo e retorno ao ambiente, ou captura e transporte de animais vivos. A
legislacdo sobre Espécies Exdticas e Espécies Ameacadas também devem ser consideradas, além das
ja elencadas aqui no que se refere as espécies, em adi¢ao as referentes as Unidades de Conservagao,
tanto em niveis Federal, Estadual, Municipal ou Privado, que devem ser rigorosamente obedecidas
para os ambientes. Todos os projetos envolvendo qualquer etapa com animais em vida livre devem

ser previamente submetidos e aprovados pelos respectivos CEUAs.
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HERPETOFAUNA
INTRODUCAO

A herpetologia é o ramo da zoologia que estuda os anfibios e os répteis (Storer et al. 2003). Os
anfibios (Classe Amphibia) sdo representados mundialmente por 7.833 espécies viventes, a maioria
representadas por sapos, ras e pererecas (6.907 espécies da Ordem Anura), seguidos em nimero
de espécies pelas salamandras (719 espécies da Ordem Caudata) e as cobras cegas ou cecilias, que
sdo representadas pela ordem Gymnophiona, com 207 espécies viventes (Frost 2018). Desse total,
foram registradas para o Brasil 1.080 espécies, sendo 1.039 sapos, 5 salamandras e 36 cobras-cegas

(Segalla et al. 2016).

Os répteis, por sua vez, representam 10.711 espécies viventes apropriadamente descritas pela
ciéncia. Esse grupo animal é representado pelos crocodilianos, quelonios, tuatara, lagartos, cobras-
de-duas-cabecas e serpentes (Uetz & HoSec 2018). No Brasil ha registro de 795 espécies de répteis,
com representantes de quase todos os grupos, com excegdo da tuatara, representada por uma
Unica espécie semelhante a um lagarto, restrita a regido da Nova Zelandia. O Brasil é o terceiro pais
do mundo em diversidade de répteis (Uetz & HoSek 2018), representado por seis espécies de jacarés
(Ordem Crododylia), 36 quelonios e 799 esquamados (Squamata), grupo animal formado pelos

“lagartos” (276 spp.), serpentes (405 spp.) e cobras-de-duas-cabecga (72 spp.) (Costa & Bérnils 2018).

Diante dessa grande diversidade de espécies, habitos de vida e ambientes que usam, a
herpetofauna oferece uma gama de possibilidades de estudos relacionados a seus grupos animais.
Dessa maneira, nosso objetivo aqui é apresentar de maneira sucinta: 1. Legislacdo vigente referente
as autorizagdes e licengas para estudos e atividades didaticas com anfibios e répteis silvestres em
vida livre; 2. Métodos de captura; 3. Contencdo, transporte e manutengao temporaria (coleta - curto
espaco de tempo); 4. Marcagao; 5. Soltura; e 6. Eutanasia; e 7. Consideracdes éticas e populacionais,
indicando os principais métodos utilizados no Brasil, boas praticas na aplicabilidade do método e
suas restricées, visando, sobretudo, priorizar o bem-estar animal a fim de minimizar o sofrimento

animal (dor e estresse).

1. LEGISLAGAO VIGENTE REFERENTE AS AUTORIZAGOES E LICENGAS.
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1.a) Lei n2 11.794 de 08 de Outubro de 2008 - Conhecida como Lei Arouca, ao estabelecer os
procedimentos para o uso de animais, sejam eles silvestres ou domésticos, para fins cientificos e/ou
didaticos, dispde que, no caso de atividades educacionais, as mesmas ficam restritas a duas
situacdes distintas: em estabelecimentos de ensino superior e em estabelecimentos de educacdo
profissional técnica de nivel médio circunscritos a area biomédica. A partir desse marco legal, o
conjunto de legislacdo voltada a regulamentacao do uso de animais em pesquisa cientifica e acdes

educacionais se pauta nos pressupostos emanados no mesmo, de modo a manter um nexo legal.

1.b) Lei n2 13.123 de 20 de Maio de 2015 — Conhecida como Lei de Acesso a Biodiversidade, dispoe
sobre o acesso ao patrimonio genético, sobre a protecdo e o acesso ao conhecimento tradicional
associado e sobre a reparticao de beneficios para Conservacdo e uso sustentdvel da biodiversidade;
revoga a Medida Provisdria n® 2.186-16, de 23 de agosto de 2001; e dd outras providéncias. Para
tanto, essa Lei cria o SisGen (Sistema Nacional de Gestdo do Patrimbnio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado), sendo que tal Sistema se constitui em uma ‘Plataforma
Eletrénica de Cadastramento Obrigatdrio”, de todas as pesquisas, experimentais ou tedricas,
realizadas com o patrimonio genético brasileiro. Tal Plataforma foi criada pelo Decreto
Regulamentador da Lei da Biodiversidade, a saber, o Decreto n? 8.772/2016. Consta que o SisGen
estd disponivel na pdgina do Ministério do Meio Ambiente e o link para o manual de uso é

tttps://sisgen.gov.br/download/Manual_SisGen.pdf.

1.c) Instru¢ao Normativa ICMBio n2 03, de 12 de Setembro de 2014 — Essa normativa, ao criar e
implantar o Sistema de Autorizagdo e Informagdao em Biodiversidade —SISBio, estabelece as normas
sobre a realizacdo das seguintes atividades, com finalidade cientifica ou didatica, no territdrio

nacional, na plataforma continental, no mar territorial e na zona econémica exclusiva:
A) captura ou marcagao de animais silvestres in situ;
B) manutenc¢do temporaria de espécimes silvestres em cativeiro;

C) transporte de material bioldgico (no territério nacional, quando o mesmo é oriundo de pesquisa

autorizada no SISBio);
D) realizacdo de pesquisa em UC Federal e/ou em Cavidade Natural Subterranea.

1.d) Resolugdo Normativa CONCEA n? 19, de 25 de Novembro de 2014 — em vista da proibicdo
dada pela Lei Arouca, no tocante ao fato de que o uso de animais em atividades educacionais
somente podem ser realizadas no escopo do ensino superior e/ou ensino profissional técnico de

nivel médio, na drea biomédica, essa Resolu¢do Normativa do CONCEA veio para possibilitar que os
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centros publicos ou privados, que realizam procedimentos em animais vivos, em atividades de
ensino, extensao, capacitacao, treinamento, transferéncia de tecnologia, ou quaisquer outras com
finalidade didatica, possam atuar. E tal atuacdo somente serd possivel por meio da vinculacdo de
tais centros ao CONCEA, mediante a formalizacdao de instrumentos de cooperacdao com instituicao

de ensino previamente credenciada ao CONCEA.

1.e) Instru¢do Normativa Conjunta ICMBio/IBAMA n2 01, de 08 de Dezembro de 2014 - Essa
normativa estabelece, no ambito do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA e o do Instituto Chico Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade - ICMBio, os
procedimentos para o uso compartilhado de informacdes e para a complementaridade das a¢Ges
no que se refere ao manejo e a conservagdo da fauna silvestre, notadamente no que concerne no
manejo de populag¢des de fauna silvestre em vida livre, muito comum quando se trata, por exemplo,
do manejo in situ de populagdes de queldnios amazbnicos e de populagdes in situ de jacarés. Essa
normativa prevé inclusive, que o uso compartilhado de informacdo podera abranger inclusive o seu
aproveitamento para o licenciamento ambiental e para o controle sobre os recursos faunisticos
exercidos pelo IBAMA e para as acles de autorizacdo, monitoramento e conservacao da
biodiversidade promovidas pelo ICMBio. Essa normativa conceitua PLANO DE MANEJO DE FAUNA
EM VIDA LIVRE da seguinte forma: “instrumentos de gestdo aprovados pelo IBAMA a serem
utilizados no ordenamento das acdes para o manejo da fauna silvestre ndo ameacada de extingao
em vida livre visando o uso ou o controle populacional das espécies da fauna silvestre ou exdtica,
bem como ag¢des para retorno a natureza, introdugdo, reintrodugdo e monitoramento”.

1.f) Resolugdo Normativa CONCEA n2 30, de 02 de Fevereiro de 2016 — Essa normativa baixa a
DIRETRIZ BRASILEIRA PARA O CUIDADO E A UTILIZACAO DE ANIMAIS EM ATIVIDADES DE ENSINO
OU DE PESQUISA CIENTIFICA - DBCA. A finalidade da DBCA é a de apresentar os principios e as
condutas que permitem garantir o cuidado e o0 manejo eticamente correto de animais produzidos,
mantidos ou utilizados em atividades de ensino ou de pesquisa cientifica. Esta diretriz traz
orientagdes para pesquisadores, professores, estudantes, técnicos, instituicdes, Comissdes de Etica
no Uso de Animais — CEUAs e todos os demais envolvidos no cuidado e/ou no manejo de animais

produzidos, mantidos ou utilizados em atividades de ensino o de pesquisa cientifica.

1.g) Resolugao CFBio n2 301, de 08 de Dezembro de 2012, regulamentada pela Portaria CFBio n2
148/2012 — Essa legislacdo dispde sobre os procedimentos que sdo recomendaveis, no caso do
profissional bidlogo, no tocante as acGes de captura, contengdo, marcacdo, soltura e coleta de

animais vertebrados in situ e ex situ, e da outras providéncias.
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1.h) Resolugdo CFMV N2 100, de 11 de Maio de 2012 — a semelhanca da resolugdo do CFBio,
também dispde, no tocante a atuacdo do Médico Veterinario, sobre os procedimentos e métodos

de eutandsia em animais e dd outras providéncias.
2. METODOS DE CAPTURA

Na maioria dos estudos com anfibios e répteis, seja para inventdrios, monitoramento, obtencao de
material bioldgico para caracterizacdo da dieta, determinacdo de condi¢Oes sanitarias, estudos
genéticos, dentre tantos outros processos de investigacao cientifica com o grupo, a captura se faz

necessdria para correta identificagcdo da grande maioria das espécies.

Durante os procedimentos de captura é de grande relevancia destacar que, além de conhecer o
método, sua aplicabilidade exige responsabilidade e cuidado, visando garantir o bem-estar tanto
animal, quanto dos pesquisadores e auxiliares de campo, ja que a Herpetologia agrupa individuos
com potencial de causar acidentes graves, como no caso de alguns anfibios que secretam

substancias téxicas, serpentes peconhentas e crocodilianos.

Considerando a diversidade desses animais e variacdo dos ambientes ocupados pelos anfibios e
répteis, diversas sdo as metodologias de captura e, muitas vezes, em estudos como inventdrios e
ecologia de comunidades, é necessdria a combinacdo de diversas dessas metodologias bem como

a adaptacdo dos métodos citados abaixo para um determinado ambiente.

2.a — Busca Ativa

O método consiste no pesquisador moével que busca, nos mais variados ambientes, as espécies de
anfibios e répteis. Dependendo do objetivo do estudo, pode-se ater somente aos espécimes visiveis
no ambiente ou realizar uma procura mais detalhada em abrigos em rochas, serapilheira,
terminteiros, troncos podres, entre raizes, no interior de bromélias, dentre outros. Além disso, ela
pode ou ndo ser delimitada por tempo pré-estabelecido (Procura Livre Limitada por Tempo — PLT);
por um transecto (TranseccOes lineares) de comprimento pré-estabelecido; em quadrantes ou
parcelas (delimitados ou ndo por lona plastica ou tela tipo “mosquiteira” e considerando-se (ou

nao) registros auditivos.

E uma das principais metodologias para amostragem de anfibios, serpentes e crocodilianos, sendo
complementar em estudos com queldnios, sobretudo espécies terrestres; lagartos e cobras-de-

duas-cabecas.
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Para anfibios utiliza-se, normalmente, a captura manual para adultos. Para inventarios de estagios
larvais o uso de peneiras e/ou pucds sdo fundamentais. O mesmo é realizado para serpentes ndo
peconhentas e filhotes de crocodilianos. Ja para as espécies com risco de acidente ofidico de
interesse médico, sdo utilizados para auxilio da captura os ganchos metalicos, pin¢des e laco. Esses
dois ultimos petrechos de captura devem ser utilizados com cautela e por pesquisadores com
experiéncia na aplicabilidade do método, sobretudo na captura de serpentes e grandes lagartos, ja
que podem ferir e até causar a morte do animal por estrangulamento ou lesdo cervical (lago). Ja
para crocodilianos de maior porte, laco é o método mais indicado para captura, o qual é formado
por um cabo de ago preso em uma corda longa e resistente a tensdo, para que o animal seja

subjugado da maneira mais segura e adequada, tanto para o pesquisador quanto para o animal.

Boas praticas: o pesquisador na aplicacdo desse método deve primar pelo cuidado durante o
manuseio dos espécimes, pois, ha maioria dos casos sdo organismos sensiveis. Cuidados especiais
devem ser dados as salamandras e aos lagartos, os quais costumam apresentar o comportamento
de autotomia (perda da cauda) em caso de estresse agudo, o que tem efeito na sobrevivéncia do
animal apds soltura, comportamento reprodutivo e interacdes de dominancia com outros
individuos da mesma espécie. O uso de luvas tipo raspa de couro (serpentes, lagartos e
crocodilianos), luvas descartaveis (demais espécies). No caso de estudos nos quais se faz necessaria
uma busca mais minuciosa, no momento de se revirar troncos e rochas, aconselha-se que esse
material seja devolvido na posicdo original, pois ainda que o(s) animal(ais) seja(m)
capturado(s)(anfibio ou réptil), certamente o abrigo é compartilhado com outras espécies que ndo
sdo alvos do estudo. No caso da vasculha em bromélias é altamente recomendavel que se altere o
minimo possivel o ambiente, tendo em vista que a remogdo das bromélias e sua coleta uma pratica
inaceitavel, com excecdo dos casos em que a identificacdo da planta seja um objetivo do estudo.
Destaca-se ainda que se o espécime localizado for eventualmente coletado, a bromélia tornar-se-a
um nicho vago a ser ocupado por outro espécime e, certamente, € um recurso limitante e muito

importante para as espécies bromelicolas no local.

Sobretudo em estudos com anfibios, o uso de repelentes de insetos e protetores solares nas dreas
das maos deve ser utilizado com cautela, ja que a pele altamente permedvel desses animais, para a
maioria das espécies, os torna particularmente sensiveis a esses produtos. Cabe destacar ainda as
toxinas presentes na pele de algumas espécies, nesses casos, tanto para o pesquisador como para
as espécies capturadas posteriormente, indica-se o uso de luvas descartaveis que devem ser

trocadas apds a captura de animais cuja toxina é reconhecidamente prejudicial a outras espécies.
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2.b - “Viragao”

Essa é uma variacdo do método de busca ativa direcionado exclusivamente para quelbnios,
sobretudo do género Podocnemis. O método é aplicado em praias de desova nas quais as fémeas
sdo posicionadas, apds término da desova, em decubito dorsal com o objetivo de impedir que
voltem ao curso d’agua. Esse método é comumente utilizado quando o objetivo de estudo estd
relacionado a caracterizacdo de padrdes reprodutivos dessas fémeas, relagdes alométricas entre os
animais e seus ninhos, bem como rela¢des genéticas, parasitoldgicas e/ou ecotoxicoldgicas entre

fémeas e seus respectivos filhotes.

Boas praticas: deve-se impactar ao minimo o comportamento das fémeas nas dreas de desovas, de
maneira que o acampamento, iluminacdo e ruido nessas dreas devem ser minimizados. Além disso,
as fémeas devem ser “viradas” somente apds o término do processo de desova, que pode durar
cerca de trés horas a partir da escolha do local do ninho até o seu completo fechamento O periodo
em decubito dorsal da fémea deve ser o menor possivel, ja que se trata de uma posicdo na qual o
animal apresenta dificuldade no processo respiratério, sobretudo em um momento de exaustao
devido ao processo de desova e alto estresse relacionado a vulnerabilidade do animal em terra. O
numero de fémeas viradas por noite deve ser programado de maneira que se termine todo processo
investigativo até, no maximo, o meio da manh3, pois devido as altas temperaturas a partir desse
hordrio, o superaquecimento pode ser fatal. Casos de ébito de alguns animais, cujo nimero de
“viragdes” foi superior a capacidade de processamento pela equipe, ndo sdo tdo raros. Apds o fim
dos procedimentos é altamente recomenddvel que os animais sejam liberados as margens do rio e

sejam acompanhados até total submersdo na 4dgua.

RestricOes: frente ao impacto desse método no processo reprodutivo da espécie, recomenda-se seu
uso exclusivamente em estudos cujo objetivos estejam relacionados a aspectos da biologia

reprodutiva.
2.c — Pesquisa e/ou manejo conservacionista com ovos e filhotes

Em quel6nios, os trabalhos de pesquisas/manejo estdo relacionados ao monitoramento e manejo
de ovos e filhotes de espécies de quel6nios amazonicos da familia Podocnemididae ou do género

Trachemys na regido sul, sendo raras essas praticas para outras espécies brasileiras.

PressupBe-se que o sistema natural de reprodugao de quel6nios seja o mais adequado para as
espécies, por ter evoluido por selegdo natural nos ultimos milhdes de anos. Assim, a técnica de

transferéncia de ninhos em atividades de manejo deve ser adotada como estratégia de Conservacgado
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exclusivamente em casos extremos, nos quais é possivel a manutencdo in situ dos ninhos de
populacdes localmente ameacadas pelo processo de predacado dos ninhos ou risco de alagamento

dos mesmos, e consequente morte por afogamento dos filhotes.

Em casos de popula¢des nas quais grande numero de fémeas desova em poucas praias (“tabuleiros
de desova”), o trabalho de vigilancia dos ninhos visando impedir a preda¢cdo humana é facilitado.
Porém, em locais nos quais as populacdes estao localmente ameacadas é necessario o salvamento
do maior nimero possivel de ninhos. Os ninhos sujeitos a inundagdes repentinas (repiquetes) ou
em locais de alagamento por influéncia de marés, podem ser salvos pela transferéncia para areas

mais altas, mas na mesma praia de origem.

Existem casos nos quais o objetivo da investigacdo cientifica necessita de um controle especial, no
qual o objetivo é relacionar dados da fémea aos seus respectivos filhotes. Visando um melhor
controle do experimento, a transferéncia de ninhos ou coleta de ovos para incubagao artificial é

recomendada.

Diversos artigos tém demonstrado que a transferéncia de ninhos realizada em areas
comprovadamente alteradas permite protegé-los contra a predacdo humana e de eventuais
predadores, aumentando a taxa de eclosdo dos filhotes. Em algumas dessas areas, caso nenhuma

protecdo for realizada, a predacdo pode variar de 87,7% a 100% dos ninhos.

A transferéncia de ovos de quel6nios do local de desova para um local diferente incubagao esta
sujeita a trés principais problemas que podem afetar o sucesso da eclosdo e o desempenho dos

filhotes:

¢ A morte do embrido causada por movimentos bruscos de rotagdo dos ovos, que rompem a fixa¢do
do embrido em relacdo a cdmara de ar do ovo. Esse problema pode ser evitado se alguns cuidados

forem tomados.

e Alteracdo da razdo sexual e reducdo da sobrevivéncia dos filhotes pelas novas condicGes
ambientais. Em quel6nios, diversas condicbes do micro-habitat do ninho podem afetar
caracteristicas dos filhotes como sexo, tamanho, mobilizacdo de nutrientes, capacidade natatoria,
sobrevivéncia, entre outros. Se os cuidados forem tomados durante a transferéncia o problema é

minimizado ou evitado.

¢ Os filhotes, quando adultos, ndo conseguirem retornar a seus locais de nascimento para a desova.
O desenvolvimento de técnicas moleculares na década de 1990 comprovou ndo s6 que as fémeas

de tartarugas marinhas retornavam anualmente as mesmas praias para desovar, como também que
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essas eram as praias onde elas tinham nascido. Acredita-se que o mesmo ocorra com os quelénios
da Amazobnia da familia Podocnemididae. Caso seja verdade, a transferéncia de ninhos para
“maternidades” distantes da praia de nascimento compromete o comportamento desses

gueldnios.

E importante ressaltar que outros problemas oriundos da transferéncia de ninhos de queldnios
podem ocorrer. Recentemente, foi descoberto que as “tartarugas-da-amazonia”, bem como outros
gueldnios, apresentam complexo sistema de comunicacdao por som, incluindo o cuidado parental
pds-eclosdo, por meio da agregacdo de filhotes com adultos para a migracdo em massa. Essa
migracdo em massa pode ser para proteger os filhotes, pois dilui a pressdo de predagdo. Sendo
assim, a transferéncia de ninhos para locais artificiais de incubacdo e a posterior soltura dos filhotes
longe de sua praia de origem podem aumentar a predacdo de filhotes, por causa da auséncia de

adultos durante a migracgao.

Outro problema relacionado a pratica de translocagdo de ninhos é a selecdo negativa de filhotes.
Fémeas de tartarugas diferem em sua preferéncia de local de nidificacdo. Se os ninhos que foram
transferidos sdo de fémeas que nidificam em &areas sujeitas a inundacdo, é possivel que isso
influencie a pressao de selecao dos filhotes, alterando o pool génico da populacdo. A descendéncia
de fémeas que desovam em areas passiveis de alagamento, que poderia ser eliminada, passa a ter

significativa representacdo para as geragoes seguintes.

A fim de evitar a mortalidade embriondria induzida pela movimentagdo dos ovos, a transferéncia
deve ser realizada nas primeiras 24 horas apds a postura. Em situagdes em que ndo for realizada a
transferéncia nesse periodo, mas existir possibilidade de alagamento dos ninhos, antes da eclosado
dos filhotes, deve-se optar por deixar o ninho intacto o maximo de dias possivel, até que passe o
periodo critico de 28-29 dias. Apds o 302 dia de incubacao, o risco de danos com a transferéncia dos
ninhos é novamente reduzido. Ndo é exatamente a movimenta¢do dos ovos que causa a

mortalidade embrionaria, mas a rota¢do ou vibracdo brusca.

Ovos de queldnios sdo suscetiveis a desidratacdo. Portanto, a transferéncia dos ninhos deve ser
realizada nas horas mais frias do dia—entre 5 e 9 da manha ou apds as 17 horas. Preferencialmente,
a coleta e a transferéncia dos ovos devem ser realizadas sequencialmente, no menor tempo
possivel. No entanto, nos casos em que nao for possivel transferir os ovos logo apds a coleta, esses
devem ser guardados em uma caixa de isopor, em local fresco, e a transferéncia realizada nas horas

com temperatura amena. O ninho a ser transferido deve ser aberto cuidadosamente. Os ovos nao
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podem sofrer agitacdes ou vibracGes bruscas, pois esses fatores podem causar o deslocamento dos

embrides.

O transporte dos ovos deve ser realizado preferencialmente em caixas de isopor de até 25 litros,
nas horas de temperatura mais amena. Para evitar que os ovos balancem durante o transporte
devem ser posicionados, desde o fundo da caixa, sobre camadas de vermiculita, areia
(preferencialmente, do préprio ninho), capim seco ou embalagens de ovos de galinha. Os ninhos

ndao devem ser misturados.

A abertura de novas cavidades para o transplante dos ninhos também deve ser realizada nas horas
mais frias do dia. A areia quente e solta da drea a ser escavada deve ser retirada e, caso necessario,
molhada. Para a abertura dessa cavidade pode ser utilizada uma cavadeira até a profundidade
recomendada para a espécie. Em seguida, fazer o acabamento da camara do ninho, utilizando as
maos, para dar o formato de uma bota onde serdo colocados os ovos. A camara deve ser construida

com as caracteristicas do ninho natural.

A profundidade de cada cavidade destinada ao transplante do ninho varia de acordo com a espécie
e o tamanho da fémea. Ninhos de P. erythrocephala devem ter profundidade de 20 cm, de P.
sextuberculata 25 cm, de P. unifilis de 25 a 30 cm e de P. expansa de 80 a 100 cm de profundidade.
O diametro das camaras deve ser em torno de 20-25 cm. O ideal é que em cada regido seja utilizada

a média local para as profundidades e didmetro/largura das cdmaras dos ninhos.

O transplante dos ninhos deve ser feito nas horas mais frias do dia. Os ovos devem ser retirados das
caixas de isopor e transplantados na camara do novo ninho com o maximo cuidado. Os ovos devem
ser colocados na mesma posicdo em que se encontravam e na ordem inversa em que foram
retirados do ninho natural. Ovos de diferentes ninhos ndo devem ser misturados. Para o
fechamento do ninho artificial, primeiro colocar a areia umida (que estava no fundo do ninho) e

cobrir os ovos, totalmente, sem nenhuma pressao.

O tempo médio de incubacdo da P. expansa é de 50 dias, de P. unifilis é de 60 e de P. sextuberculata
é de 65 dias. Quando os filhotes estdo préximos da eclosdo, saem dos ovos e permanecem na
camara do ninho por 5 a 7 dias. Durante esse periodo, é possivel identificar os ninhos nos quais os
filhotes ja sairam dos ovos, devido ao afunilamento da areia no topo do ninho. Alguns projetos de
Conservacgdo quelonios aceleram a saida dos filhotes, que sdo retirados dos ninhos nesse momento.
Essa estratégia de manejo, mesmo ndo sendo recomendada, permite a contagem dos filhotes

nascidos vivos naquele ninho.
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Tendo em vista que, em algumas localidades, P. expansa apresenta cuidado parental, ja que as
fémeas “esperam” os filhotes na beira da praia de desova, a soltura dos filhotes manejados,
independentemente se oriundos de ninhos naturais ou transferidos, deve ser feita prioritariamente
nesse local. Para facilitar essa logistica, os filhotes de diversos ninhos podem ser soltos, juntos, na
praia onde tiver ocorrido o maior nimero de coleta de ninhos. Caso a coleta tenha sido feita em
grande area, serd necessdria a escolha de diversas praias de soltura, dando preferéncia aquelas com

maior numero de ninhos.

Apesar de controversa no meio académico, essa técnica tem garantido aumento dos estoques
populacionais em vdrios locais onde foi adotada, merecendo ser considerada em programas de
Conservacdo de quelonios amazoénicos da familia Podocnemididae. Ressalta-se que a estratégia de
Conservacdo ideal de protecdo de ninhos de quelonios é manté-los nos locais originais. Quando nao
é possivel adotar essa estratégia, deve-se optar pela transferéncia dos ninhos ameacados para areas
da praia original. Somente nos casos em que nenhuma das op¢des é possivel, deve-se optar pela
transferéncia para praias artificiais. O cuidado na transferéncia do ninho, evitando horarios quentes
do dia, movimentos bruscos dos ovos e transplante em area inadequada para a incubacao dos ovos,
é fator crucial para o sucesso dessa técnica. E importante lembrar que a disponibilidade e o
interesse da comunidade devem ser considerados no momento de decidir qual estratégia serd
utilizada, sendo que essa decisdo deve ser tomada em conjunto com os agentes de praia e os

comunitarios interessados.

Para crocodilianos, tanto nos estudos sobre biologia reprodutiva com ninhos como no manejo
conservacionista com espécies localmente ameacadas, todo o processo de investigacdo deve
impactar o minimo possivel a drea de estudo e os ninhos. Considerando o cuidado parental da
fémea durante todo o periodo de incubagdo dos ovos bem como apds a eclosdo dos filhotes, é
muito importante para o sucesso reprodutivo da espécie que a translocacdo de ovos seja realizada
exclusivamente em dareas de alagamento potencial de ninhos, em regides com altas taxas de
predacdo por animais domésticos nas quais as populacdes de crocodilianos estejam ameacadas e a
incubacdo dos ovos deve ser realizada em ambiente controlado, como em estudos relacionados a

biologia reprodutiva na qual a coleta de ovos no ninho é fundamental.

2.d — Monitoramento de sitios reprodutivos de queldnios
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O objetivo do monitoramento de sitios reprodutivos em quelonios é realizar pesquisas relacionadas a
amostragem e monitoramento de ninhos, ovos e filhotes, sobretudo para espécies de

Podocnemididae.

Monitorar o sitio reprodutivo mais importante e acessivel da regido de acordo com a espécie de
interesse do monitoramento. A(s) espécie(s)-alvo sera(do) definida(s) via de regra considerando
aquela(s) que seja(m) mais abundante(s) ou utilize(em) sitios reprodutivos relativamente proximos a(s)
comunidade(s) envolvidas nos projetos/programas, quando for o caso e, eventualmente, constituam
espécie(s) que possa(m) sofrer maior pressdo de uso. Sem precedente de proteger o local, o indicador
principal € o nimero de ninhos da(s) espécie(s)-alvo, por meio de contagem direta de ninhos no(s)

sitio(s) reprodutivo(s) monitorado(s).

Deve-se percorrer toda a extensao do sitio reprodutivo ou até trés km, fazendo busca ativa durante o
periodo de maior nimero de desovas da(s) espécie(s)-alvo, que via de regra consiste no terco médio
do periodo de nidificacdo (pico de desova), mas que em cada localidade devera ser reconhecido com
base na observacdo de séries histéricas de desovas na regido. Pelas manhas ou finais da tarde, por 15

dias sequenciais durante o pico do periodo de desova da espécie, os ninhos devem ser contados.

Para esse objetivo do “componente sitios reprodutivos de Podocnemididae”, predita-se a marcacao
de uma amostra de ninhos para seu acompanhamento até a eclosdao dos ovos. Recomenda-se a visita
periddica aos sitios de desova para registro da situagdo dos ninhos: ninho alagado, ninho predado,
ninho coletado/extraido, ninho com ovos eclodidos ou filhotes emergidos. Na sequéncia recomenda-
se abrir os ninhos, de preferéncia aqueles cujos filhotes ja emergiram para evitar o manuseio de
eventuais imaturos, com isso deve-se contabilizar os ovos que eclodiram ou ndo, dos filhotes eclodidos
vivos (utilizar as cascas para contar, caso os filhotes tenham emergido do ninho), filhotes eclodidos e

mortos (natimortos).

Recomenda-se que a amostragem seja de até 45 ninhos, ou para distribuir em uma drea
(“espacializar”) o sitio pode-se dividir a drea de desova em trés partes para marcagdo dos 15 primeiros
ninhos encontrados de cada trecho durante o periodo de desova, seguindo o melhor periodo com
maior (pico) abundéancia de ninhos, para posteriormente os mesmos serem abertos apds 60 dias de
incubacdo (a depender da espécie escolhida) contados desde a postura. Anualmente, deve-se fazer o
acompanhamento dos indicadores “numero de ninhos, nimero de ovos e a taxa de sucesso de eclosdo

dos ovos” do sitio reprodutivo escolhido para o monitoramento.
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2.e — Armadilhas de Interceptac¢ao e Queda (AlQ)

Também chamado de pitfall traps, essa técnica de captura consiste em recipientes enterrados no
solo, que podem ser interligados por uma cerca-guia também enterrada no solo. A disposicdo, suas
dimensdes volumétricas e nimero de recipientes utilizados variam de acordo com o objetivo do
estudo, sendo a metodologia mais comum para estudo com anfibios, lagartos, cobras-de-duas-
cabecas e serpentes terrestres. Dentre as vantagens do método estd a captura de animais
raramente capturados pelo métodos de busca ativa, como pequenos lagartos e anfibios de folhico,
espécies com habitos semi-fossoriais e espécies cuja camuflagem dificulta sua deteccdo visual
indicada como metodologia complementar em estudos com queldnios terrestres e semi-aquaticos,
gue possuem o habito de se deslocarem entre cursos d’agua temporarios ou apresentarem o

comportamento de estivarem nos periodos mais secos do ano em regides semiaridas.

Boas praticas: além das indicadas no item 1.1.a, a periodicidade de vistoria das armadilhas, sendo
recomendada no minimo uma vistoria didria, preferencialmente nas primeiras horas do dia; e
idealmente duas vistorias, sendo a outra ao final da tarde. Destaca-se também os cuidados com a
armadilha, no caso de amostragens em ambientes ensolarados, indica-se o sombreamento do
balde, normalmente, nesses casos, utiliza-se a tampa do balde apoiada sobre uma estrutura de
madeira sobre o balde para proporcionar o sombreamento nas horas mais quentes do dia. Além
disso, em regiGes com sazonalidade marcada (Caatinga, Cerrado, Pantanal, por exemplo) indica-se
o uso de um recipiente com d4gua no interior do balde nos periodos mais secos do ano,
alternativamente pode se utilizar galhos de folhas verdes para manter a umidade local e servir de
abrigo para as espécies nos horarios de maior exposicdo solar. No periodo chuvoso a agua deixa de
ser um fator limitante e passa a ser um risco aos espécimes presentes nos recipientes, ja que, em
caso de acumulo no interior dos baldes o risco de afogamento é alto. Como método aplicado para
minimizar esse risco indica-se o uso de recipientes com pequenos furos, de maneira a permitir o
escoamento do excesso de agua e ndo permitir a fuga de animais vermiformes de pequeno porte,
guando instalados em ambientes ndo alagados, além do uso de alguma placa flutuante (cortica ou
isopor) para que o animal possa se apoiar até que a agua escoe (em caso de recipientes furados) ou
até a chegada do pesquisador para vistoria, que deve ser repetida apds uma chuva forte. Durante
a operac¢do da metodologia, recomenda-se a retirada de todos os detritos do interior do recipiente
e, quando for o caso, escoamento do excesso de dgua. Além dos detritos, durante a revisao das

armadilhas devem ser retirados de seu interior todos os seres vivos capturados, ndo sdo raros os
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casos de mortes de anfibios e pequenos répteis por aranhas, escorpides e formigas. J4 durante a
interrupcao dos trabalhos em campo, entre amostragens, os recipientes devem ser completamente
vedados e a cerca-guia retirada ou enrolada, de maneira a permitir o fluxo de animais nos periodos
em que as armadilhas ndo estiverem em operacao. Ao final do estudo, todas as armadilhas devem
ser retiradas e os buracos nos quais os recipientes estavam enterrados devem ser completamente

cobertos para evitar a morte de outros animais que porventura caiam na cova.

RestricGes: o uso de qualquer substancia quimica no interior do recipiente para conter ou causar a
morte do animal ndo é aceitavel, ja que nem todos os animais capturados serdo coletados, ainda
gue sejam posteriormente coletados deve-se escolher um método que reduza o estresse e dor
animal. Além disso, o método ndo é especifico para o grupo animal em questdo, capturando-se
também pequenos mamiferos, filhotes de aves terricolas e diversos invertebrados. O método nao
deve ser usado em areas onde trafegam animais de grande porte como bovinos ou equinos, pois
podem causar acidentes nestes animais. Pessoas que transitam nestes locais devem ser avisadas e

os locais de armadilha sinalizados mesmo que as armadilhas estejam inativas.

2.f — Armadilhas de funis ou covos

Metodologia comumente utilizada para captura de queldnios semi-aquaticos, grandes lagartos e/ou
serpentes. Esse método consiste em uma estrutura formada por aros metdlicos ou plasticos que
sustentam uma rede em seu entorno. Com diferentes formatos os covos possuem uma ou mais
entrada em forma de funil invertido, por onde o animal entra, atraido por isca e/ou guiado por uma
cerca, tendo dificuldade para sair por meios préprios. Em ambiente terrestre essa metodologia é
associada as armadilhas de interceptagdo e queda, sendo os funis instalados junto as cercas-guias

da AlQ.

Boas praticas: Para o uso dessa metodologia em ambiente terrestre, recomenda-se a sua instalagdo
em ambiente sombreado de maneira que o sol e calor ndo causem estresse ou a morte do animal,
recomenda-se ainda a fixacdo da armadilha ao solo para que ndo seja levada por predadores. Para
os ambientes aquaticos sua instalacdo deve ter a maior parte da estrutura submersa e uma area
para respiracao do animal, a qual deve estar por todo o periodo de operagdao emersa, evitando o
afogamento dos animais presos no covo. Em ambientes com oscilagdes do nivel da dgua e/ou no
periodo chuvoso, recomenda-se o uso de boias no interior do covo para que este acompanhe a

oscilacdo do nivel d’dgua. Tanto em ambiente terrestre quanto aquatico a revisao deve ser didria.
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2.g — Armadilhas adesivas

Também chamada de armadilhas de cola, sdo pranchas de material adesivo, originalmente
utilizadas para captura de roedores urbanos. Elas sdo estrategicamente colocadas sobre troncos,
cipos e galhos, para espécies arboricolas; em ambientes rochosos para espécies majoritariamente
saxicolas e proximos a tocas para espécies que ndao possuem o habito de deslocar-se por grandes

areas.

Boas préticas: priorizar a instalagdo em ambientes sombreados, fazer uso de solvente organico para
retirada do animal coletado da armadilha e limpar minunciosamente a cola presente no animal
antes do processo de soltura. Avaliar a viabilidade do método e utilizar somente em situagées em

gue outras alternativas de captura menos impactantes seja invidvel.

RestricOes: esse método de captura é considerado como de aplicabilidade proibida em répteis pelo

anexo | da Portaria CFBio n2 148/2012, devido a altas taxas de mortalidade.

2.h = Abrigos artificiais

O método consiste em espalhar abrigos (pedacos de troncos, telhas, canos etc.) pelo ambiente e
posteriormente, revisitar os mesmos para captura dos animais abrigados. Método muito utilizado

para lagartos e serpentes em dunas e demais formagdes abertas.

Boas praticas: retirar todos os abrigos apds o término dos estudos em campo, visando nao impactar
o ambiente, quando no uso de madeira ndo devem ser utilizados troncos “tratados”, os quais

liberam substancias toxicas no ambiente.

2.i — Redes

Método aplicado exclusivamente para amostragem de quel6nios na Herpetologia, que variam em
tamanho de malha, quantidade de malha, formato, comprimento e largura. As redes comumente
chamadas de malhadeira (trammel net, transmalha ou feiticeira) € composta por trés redes unidas
nas extremidades, de maneira que as malhas externas possuam entre-né de maior e é construida
em fio mais espesso e a malha interna, com distancia entre-né menores, é até um tergo mais alta
que as externas, de maneira que enquanto as redes externas sao mantidas esticadas na coluna

d’agua e quando o animal a atravessa, independente do lado de aproximacgdo, ele fica preso em
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uma bolsa formada pela rede central. Outra variacdo sao as chamadas redes de arrasto, compostas
de uma unica malha, assemelham-se aos arrastos utilizados na pesca. Além dessas variaces, um
método comumente aplicado nos estudos com quelénios amazonicos sdo as redes localmente
denominadas “capa-saco” e consiste em uma rede de nailon que pode ter diferentes distancias
entre nds e diametros do fio, na qual quanto maior for a distancia entre nds e mais espesso for o
fio, maior serd o individuo capturado. Em cada extremo da rede existe um pedaco de madeira
denominado localmente de caldo (50 a 60 cm de didametro). Em cada caldo se amarra uma corda
que fixa a rede numa arvore da beira do rio. Em seguida, sdo instalados os pesos e boias ao longo
da rede, que é solta em um local fundo, de correnteza, formando um saco. Os animais, ao entrarem

no saco, normalmente ndo conseguem mais sair devido a forca da correnteza.

Boas praticas: a revisdo das redes deve ser em intervalos de no maximo 3 horas, para evitar o

afogamento dos animais capturados.

Restricbes: ndo aplicar a metodologia no periodo noturno devido a possibilidade de captura de

jacarés, os quais vém a dbito durante o periodo de vistoria de quatro horas.

2.j - Pesca

Método comumente utilizado na captura de quel6nios do grupo podocnemidideos e menos
frequentemente utilizado para outros grupos de quel6nios. Nesses casos sdo constituidos por boia,

linha de ndilon e anzol, comumente chamado de cambuim.

Boas praticas: sugere-se que sejam utilizados anzdis de tamanho pequeno, sem fisga e oxidavel.
Anzdis maiores podem causar hemorragias graves e atingir érgaos vitais como olhos e sistema
nervoso; a auséncia de fisga visa facilitar a retirada do anzol caso esse fixe nos tecidos do trato
digestdrio do animal e caso haja o rompimento da linha, com o uso de anzol oxiddvel ele se corroera
e se soltara do animal. Sua instalacdo ainda deve ser evitada em locais com grande concentragdo

de troncos e rochas ja que, o animal pode se afogar caso a linha se embarace nessas estruturas.

RestricOes: dentre as ressalvas da aplicabilidade do método estd a possibilidade de o anzol prender-

se aos tecidos do trato digestério do animal.
2.1 - Armas de fogo e de ar comprimido.

O uso de arma de fogo é restrito as condigdes de campo, sendo uma maneira efetiva para coletar

muitas espécies de lagartos saxicolas e serpentes e lagartos arboricolas, entretanto, os
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herpetdlogos que coletam com uma arma de fogo devem ter experiéncia com o método e estar
devidamente licenciados/autorizados. A morte do animal por arma de fogo deve ser rapida. A
municdo utilizada deve ser apropriada para as espécies a serem coletadas e, caso o animal nao

venha a ébito prontamente com o tiro, deve ser eutanasiado rapidamente.

Boas praticas: o uso de arma de fogo ou de ar comprimido para captura de lagartos é aceitavel
guando os animais possuem porte médio ou grande e em situa¢des onde a captura manual é
dificultada ou outro método de captura com uso de armadilha seja invidvel ou impossibilitado,

como em terrenos rochosos por exemplo. Contudo, deve-se utilizar calibre e grdao compativeis com
2. m — Entrevistas

A aplicacdo de entrevistas como forma de coleta de dados em pesquisas cientificas é um
procedimento utilizado desde a década de 70. Anfibios e répteis sdo grupos animais que habitam o
imagindrio popular e as entrevistas sdo importantes ferramentas durante estudos com
herpetofauna. Diversas sdo as lendas e crendices, alguns grupos sdo usados tradicionalmente no
consumo de subsisténcia em comunidades tradicionais ou ainda com finalidade medicinal além do
potencial de acidentes de interesse clinico para humanos e animais domésticos. De maneira geral,
a entrevista pode ser do tipo “ndo estruturada” (aberta ou ndo diretiva); “estruturada” (diretiva ou
fechada) e “semi-estruturada” (semidiretiva ou semi-aberta). Guias de campo, fotografias,
gravacOes, dentre outros artefatos, podem ser utilizados na identificacdo das espécies, ambientes

ou documentagao de saberes locais sobre o grupo.

Boas praticas: é altamente recomenddvel que seja previamente agendado com a comunidade uma
reunido prévia, a qual devera ser informada que o estudo pretendido estd devidamente autorizado.
Além disso, as reunides que se fizerem necessarias deverado ser documentadas por escrito, sendo
que, ao término do estudo, todos os resultados e implicacdes do mesmo deverdo ser apresentados
na foram de oficinas. O entrevistador deve ser imparcial, ndo tentar ajudar durante as entrevistas,
se necessario for fazer isso indiretamente através de conversas que estimulam a pessoa a refletir
sobre o tema. Respeitar a vontade do entrevistado, permanecer no local apenas quando desejado,
parar a entrevista assim que solicitado ainda que para a conclusdo da mesma seja necessario voltar
mais de uma vez na residéncia. Ndo se recomenda fazer a entrevista na presenca de terceiros,
quando isso acontecer, dar continuidade a conversa mas ndo a entrevista. Ndao permitir que mais
de uma pessoa responda a mesma entrevista. Ndo é recomendado conduzir uma entrevista sozinho.
Quando se fizerem necessarias fotografias, filmagens ou gravacao, isso deve estar apropriadamente

autorizado por escrito. Divulgar nomes reais ndo é recomendado em nenhum momento do
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trabalho. E muito importante deixar claro que os entrevistados poderao se retirar dos trabalhos a

gualquer momento sem nenhuma penalidade e que a identidade deles nao sera divulgada.

Restricdes: em comunidades indigenas, além das licencas relacionadas a fauna, sdo necessarias
autorizacoes junto a lideranca grupal, que o projeto esteja protocolado junto ao Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), a Fundacdo Nacional do indio (FUNAI) para
liberacdo da entrada em terras indigenas, envio de solicitacdo para autorizacdo de pesquisa ao
Departamento do Patrimonio Imaterial do Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional

(IPHAN) bem como é necessario o parecer de Comité de Etica em Pesquisa especifico.

3. CONTENCAO, TRANSPORTE E MANUTENGCAO TEMPORARIA (CURTO ESPACO DE TEMPO)

Na grande maioria dos estudos com anfibios e répteis em vida livre os métodos de contencdo

contemplam artificios mecanicos.

Sempre que possivel, a identificacdo, marcacdo (se for o caso) e coleta de materiais devem ser
realizadas no local da captura. Entretanto, em alguns casos, apds a captura, os espécimes
capturados necessitam ser transportados para correta identificacdo ou procedimentos que
necessitam de um ambiente mais controlado para a realizacdo de atividades mais complexas.
Nesses casos, a contencdo, acondicionamento, condicdo do mantenedouro, transporte e
manuten¢do apds procedimentos para posterior soltura, sdo momentos muitas vezes

negligenciados, porém altamente relevantes ao bem-estar animal.

Queldnios: recomenda-se que o acondicionamento do animal seja realizado em sacos de contengao
confeccionados em tecido de algodao fino e macio em cor clara, de maneira a permitir ventilacdo e
conforto para o animal. Devido ao estresse proveniente do processo de captura e transporte, deve-
se transportar somente um individuo por saco de conteng¢do, quando se tratar de exemplar adulto,
evitando assim ferimentos e possivel transmissdo de patdgenos e parasitos. Por esses motivos,
sempre que possivel, entre uma amostragem e outra deve ser realizada a higienizagdo do saco para
posterior reutilizacdo. No caso de filhotes em trabalhos ou manejo reprodutivo, frequentemente
utilizado para espécies do género Podocnemis, recomenda-se o transporte em caixas plasticas
vazadas (caixa “hortifruti”), sendo indicado o transporte (por curto periodo de tempo) de no
maximo 700 filhotes por engradado, para evitar o ferimento ou morte por pisoteio, pelo mesmo

motivo, ndo se transportar tais recipientes com agua, evitando o risco de afogamento.
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Crocodilianos: o transporte de crocodilianos deve ser realizado somente em casos especiais. Trata-
se de animais cujo cuidado parental é existente, sdo animais territorialistas e agressivos. Nesses
casos, deve-se realizar a imobilizacdo do animal por meio de cordas ou fitas adesivas, amarrando a
boca, membros anteriores, posteriores e dependendo das dimensdes do animal, a cauda também
deve ser amarrada junto ao corpo do animal. Indica-se vendar o animal para reduzir o estresse da
captura, transporte e manejo. No caso de filhotes, quando o transporte é imprescindivel,
recomenda-se que os mesmos sejam transportados em caixas de contencdo em grupos, pois isso

diminui o estresse por tratar-se de animais gregarios nessa fase da vida.

Anfibios: para anfibios recomenda-se o transporte em sacos plasticos descartdveis, tomando
cuidado para a manutencdo de uma temperatura amena e arejamento suficiente no interior do

recipiente.

Serpentes ndo peconhentas e lagartos: sacos plasticos descartaveis para animais de pequeno porte

e sacos de tecido ou caixas de transporte para animais maiores.

Serpentes peconhentas: Caixa de contencdo. E importante que os recipientes sejam limpos entre

uma serpente e outra, evitando a transmissao de parasitas e patégenos e a identificacdo de perigo

no recipiente deve ser ressaltada caso este fique desassistido por algum momento.

Ovos: o transporte de ovos deve ser realizado em recipientes de isopor, visando o controle da
temperatura, em vermiculita hidratada ou outro substrato que estabilize o ovo e impega sua

desidratacao.

Girinos: os girinos devem ser transportados em recipientes resistentes a perfuragao,
preferencialmente com agua do local nos qual foi capturado mantendo-se o controle da

temperatura e adicionando aeradores para transportes que levem mais de x horas.
4. MARCACAO

A marcacgdo de anfibios e répteis € um método necessario em estudos nos quais a diferenciacao
entre individuos ja capturados de individuos ndo capturados anteriormente se faz necessaria.
Existem ainda os casos em que a individualizacdo dentro de uma espécie é fundamental, como em
estudos nos quais o acompanhamento individual é objetivo da investigacdo, tanto para obtencdo
de dados relacionados ao seu crescimento, periodo reprodutivo, maturidade sexual, padrdes de
movimentacdo, preferéncia de micro-habitat, dentre outros fatores para a compreensdo da

dinamica/ecologia populacional ou comportamental.
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Considerando-se a heterogeneidade de formas de vida dos organismos agrupados dentro dos
estudos em Herpetologia, os métodos de marcacdao sdao muito variados. Alguns especificos para
determinados grupos, outros de aplicacdao mais geral. Cabe destacar que, em estudos de inventario,
no qual o produto sdo listas de espécies, e outros estudos nos quais o método de
captura/marcacdo/recaptura ndo se faz necessario, ndo se recomenda a marcacdo dos individuos,
ja que a grande maioria dos métodos disponiveis de marcacao causam dor ou estresse nos animais.
Ressalta-se o cuidado na utilizacdo de material esterilizado nos procedimentos de marcacdo e
desinfec¢do do local antes e apds a marcagdo, sempre primando pela biosseguranca por parte do
pesquisador e seus auxiliares. A permanéncia da marca¢do também deve ser considerada ao
determinar qual tipo de marcacdo deve ser usado, sendo que métodos de curta duracdo como
pintura ou de marcacdo permanente como o microchip nem sempre sdo adequados em todas as
situagdes. Por fim, os métodos de marcacdo devem ser considerados quanto a sua invasibilidade e
possiveis alteragdes no comportamento de forrageamento ou que torne o animal mais suscetivel a
predacdo. Nestes casos os métodos menos invasivos e mais discretos sdo preferenciais, enquanto
métodos que possam causar alteracdes no comportamento ou sobrevida do animal sdo
considerados depois, somente entdo pode-se considerar os métodos invasivos que causam dor ou

sofrimento aos animais, ainda que por curto periodo.
4.a - Etiquetas

As etiquetas (“tags” ou lacres) podem ser confeccionados em pldstico ou metal. A metodologia é
largamente utilizada em quelonios, sendo que, preferencialmente, estes artificios devem ser
arrebitados nos escudos marginais da carapaca; e em crocodilianos, preferencialmente arrebitados
na crista caudal de escama simples. Sua desvantagem é que ao longo do tempo as plaquetas podem

se soltar devido a decomposi¢do do plastico ou oxidacdo do metal.
4.b - Furos ou corte nos escudos marginais

Metodologia tradicional de marcacdo aplicada para os quel6nios. Nos estudos nos quais a marcagao
seja imprescindivel e a diferenciacdo entre individuos ndo se faz necessario, recomenda-se a
marcacdo de apenas um escudo marginal da carapaca, preferencialmente o nono (considerando
contagem no sentido anti-horario a partir do escudo nucal, quando existente), por interferir o
menos possivel no comportamento reprodutivo. Nos casos em que a individualizacdo dos

espécimes é necessaria, diversas combinagdes numeéricas ou alfanuméricas sdo possiveis.
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Boas praticas: deve-se evitar a marcacao das escamas que compdem a regido da ponte, regido na
gual ha a unido da carapaca e do plastrdo, ja que existe o risco de, dependendo da profundidade

do corte, atingir a cavidade celomatica do animal.
4.c - Pintura

Este é um método de marcacao provisério, podendo durar de trés a seis meses, dependendo do
grupo alvo da marcagdo. Em queldnios e crocodilianos ela pode ser util quando pretende-se estudar
o comportamento de espécies que tém o habito de realizar a termorregulacdo sobre troncos ou
pedras as margens de rios e lagos, ja que permite a identificacdo do individuo sem a necessidade
de captura. Em outros grupos, ela é indicada para estudos de curta durag¢do, nos quais ha

diferenciacdo entre capturas e recapturas.

Boas praticas: os animais podem ser pintados com tinta atéxica a prova d’dgua. Recomenda-se
manter os animais em cativeiro até que a tinta esteja completamente seca, processo que pode
durar de 24 a 48 horas entre a captura e a soltura. Cabe destacar que cores podem atrair predadores

e influenciar no sucesso reprodutivo do espécime.

Restricdes: substancia com pH acido.
4.d - Brincos
O método é comumente aplicado em filhotes de jacarés, os quais possuem as cristas das escamas

caudais pequenas considerando-se as dimensdes das etiquetas para marcag¢do de animais adultos.

Boas praticas: Nesses casos, a aplicagdo dos brincos é realizada na membrana interdigital do
membro posterior do animal, entre o terceiro e quarte dedo. Deve-se realizar assepsia do local e
fixar bem o brinco de maneira que as falanges do animal ndo atravessem o interior do brinco.

4.e - Implante visivel de elastomero fluorescente (VIFE)

Inicialmente desenvolvido para promover marcas internas visiveis externamente para animais
aquaticos o reconhecimento dos individuos é possivel através do uso de diferentes localidades do
corpo e combinac¢Ges de cores. Dessa maneira, sua aplicabilidade é indicada a animais de pele
translicida como os anfibios e alguns répteis, sendo invidvel a utilizagdo do método em serpentes,
lagartos, quel6nios e crocodilianos com pele altamente queratinizada. O método consiste na injecdo
do polimero em tecido transparente ou translicido com uma seringa hipodérmica, o material
consiste em um polimero liquido pastoso fluorescente que depois de aplicado subcutaneamente,

solidifica-se, porém, se mantendo flexivel e visivel, dentro de 24 horas a temperatura ambiente.

4.f — Cintas
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Método comumente utilizado em anfibios e lagartos. O método consiste na marca¢do com linha
confeccionada em algodao colorido amarrado na cintura do animal. O método pode ser adaptado
adicionando uma combinacdo de micangas de cores diferentes para identificacdo individual dos

espécimes.

Boas praticas: avaliar a efetividade e impacto do método ao animal considerando-se seu
comportamento e caracteristicas ambientais de seu habitat. Momentos de muda de pele em répteis
devem ser evitados, deve-se respeitar a proporcionalidade entre as dimensdes do animal a ser
marcado e as missangas utilizadas além de avaliar o uso de cores, sobretudo em periodo

reprodutivo.

RestricOes: cuidados especiais devem ser tomados de maneira que as cintas ndo lesionem os

espécimes marcados.
4.g - Radios transmissores (VHS e satélite)

Metodologia utilizada para monitorar individuos a fim de realizar estudos sobre a area de vida,
movimentacao e selecdo de habitat, com alta eficiéncia. Os radios transmissores de sinais de GPS
via satélite permitem com maior praticidade e acuracia o monitoramento de espécimes, haja vista
gue ndo ha a necessidade de incursGes em campo para a recep¢ao dos sinais, sendo que estes sdo
registrados via internet em softwares especificos instalados nos computadores dos pesquisadores,
que identificam os pontos de registros, os deslocamentos (rotas) e alguns sistemas coletam também
dados de atividades como a termorregulagdao por assoalhamento ou estado de hibernagdo, e até
mesmo informam o ébito do espécime monitorado. O custo desta metodologia é relativamente alto
e o tempo de permanéncia do radio ou do sonar varia entre os fabricantes, a depender do tamanho

da bateria.

Boas praticas: as dimensdes e o local de instalagdo do radio ndo devem dificultar consideravelmente
o deslocamento e cépula dos animais. Deve-se aplicar um método no qual o aparato desprenda-se

do animal ao término do estudo e possa ser recuperado.
4.h - Carretéis (thead-bobbings)

O método consiste em um carretel com linha que se desenrola, do interior para a borda, na medida
em que o animal ao qual esta fixado se locomove. Comumente utilizado para se estimar a drea de
vida de pequenos répteis e anfibios, aplicando-se satisfatoriamente a muitas espécies de quel6nios
terrestres e semiaquaticos para estudos relacionados a padrées de movimento, orientacdo, sele¢do

de habitat e intensidade de uso.
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Boas préticas: recomenda-se que se pinte o final da linha, a qual fica na drea externa do carretel,
para que se possa averiguar se o mesmo desenrolou até o final ou se rompeu antes desse momento.
As dimensdes dos carreteis ndao devem dificultar consideravelmente ou inviabilizar o deslocamento
dos animais. Seu uso fica limitado em dreas densamente vegetadas, pois o animal pode ficar
embaracado na linha do carretel; e, em casos de animais aquaticos, vir a ébito por afogamento.
Destaca-se ainda que o aparato deve ser fixado de maneira a soltar-se ao final do estudo ou no

processo de mudanca de pele, preferencialmente com a utilizagcdo de material biodegradavel.
4.i - Corte de escamas

Método comumente utilizado para marcacdo de crocodilianos e serpentes. Em crocodilianos
indica-se a marcagdo da primeira escama caudal da crista simples. Nos casos onde é necessaria a
individualizacdo do animal, utiliza-se uma combinagdo de cortes de escamas simples e duplas.
Normalmente o método adotado na literatura e nas atividades de monitoramento é a padronizagao
de que nas cristas caudais das escamas simples marca-se as unidades, na crista de escama caudal
dupla da direita as dezenas e as escamas duplas da esquerda as centenas. Para serpentes a
marcacao é realizada nas escamas ventrais, adotando-se a padronizacdo de iniciar-se a contagem
apos a escama anal ou cloacal. De maneira que do lado esquerdo dessas escamas, da primeira a
nona, marca-se as unidades; da parte direita as dezenas, da 102 a 192 marca-se as centenas e a

partir da 202 os milhares.

Boas praticas: a obteng¢do de material proveniente de tal procedimento pode ser aproveitado para
compor bancos de DNA para futuras andlises moleculares. Observar procedimento de

biosseguranca e assepsia adequados.
4.j - Ablagdo de artelhos/falanges

O método consiste no corte de artelhos/falanges como método de marcacdo permanente. Apesar
de muita discussdo em torno da bioética relacionada a esta metodologia, a ablagdo de falanges nao
foi abolida, mas seu uso deve ser restrito a estudos de longa duragdo, nos quais a aplicabilidade de
outros métodos seja invidvel por ser, insegura, lesiva (injuriosa), potencialmente letal, pouco efetiva
ou mesmo relativamente dispendiosa, como nos casos de animais de pequeno porte (p. ex.,
pequenos anfibios, filhotes de quelbnios etc.), em que é invidvel a inoculagao de microchips, ja que
seria a introdugdo de um corpo estranho dentro do organismo com volume de grande proporgao

em relagdo a dimensdo corporal dos mesmos.
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Boas praticas: a obten¢do de material proveniente de tal procedimento pode ser aproveitada para

compor bancos de DNA para futuras analises moleculares.

RestricGes: ndao ablacdo de artelhos consecutivos; ndao ablacdo de mais de um artelho amputado
por membro; ndo ablacdo de mais de trés artelhos em um individuo; ndo ablacdo de artelhos de
importancia ao comportamento (ex.: polegares opositores - espécie arboricola); observar

procedimento de biosseguranca e assepsia adequados.
4.] - Transponder/microchip

Este talvez seja o método de marcagdo mais eficiente para quelonios, crocodilianos e demais répteis
de médio/grande porte. A aplicacdo do método se da a partir de uma pequena incisdo utilizando-
se um bisturi ou seringa prépria para este tipo de procedimento. E recomendado que, apds a
marcacao, o animal permaneca pelo menos 24 horas em cativeiro para confirmar o sucesso da
marcagao, uma vez que o microchip pode ser expulso pelo furo de inoculacdo do mesmo, através

de uma reacgdo inflamatdria nesse periodo.

O custo deste método ainda é alto, pois o chip (pit tag) custa em torno de cinco ddlares. Também
€ necessdrio um leitor de pit tags para identificar o animal em campo, mas este tem longo periodo

de vida util e é relativamente barato, cerca de 200 délares um modelo universal.

Boas praticas: E oportuno ressaltar que o anexo Il da Portaria CFBio 148/2012 sugere que o
microchip deve ser introduzido na regido umeral em queldnios. Pela incisao introduz-se o microchip
com a seringa ou com uma pin¢a até que este esteja posicionado no espago subcutaneo.

Transponders devem ser introduzidos na cavidade celomatica

5. SOLTURA

A soltura do animal deve ser realizada idealmente no local in situ da sua captura e
preferencialmente préximo ao horario no qual o animal foi capturado. Nesses casos, quando o
animal é transportado para outra area para procedimentos mais complexos que necessitem uma
estrutura especifica mais controlada que em situagdes em campo, é indicado registrar-se dados
como: hordrio de captura, coordenada geografica, caracteristicas do local de captura e relacionar
tais anotagdes ao individuo capturado por meio de rétulos adicionados no recipiente ao qual o
animal serd transportado. Apds soltura, o pesquisador deve acompanhar o animal e certificar-se de

que esteja em perfeitas condi¢cdes de deslocamento e, preferencialmente, até que se abrigue.
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6. EUTANASIA

Ao contrario de alguns grupos animais como a maioria das aves e grandes mamiferos; e assim como
nos peixes, a sistematica da herpetofauna brasileira ainda esta sob definicdo, de maneira que, ao
considerarmos a lista brasileira de anfibios (Segalla et al. 2016) foram descritas mais de 250 novas
espécies entre 2006 e 2016. Da mesma maneira, considerando-se a lista de répteis (Costa & Bérnils

2018) quase 100 espécies novas foram descritas para o pais entre 2006 e 2016.

Destaca-se que métodos nao letais de coleta de dados como fotografia, gravacGes de imagens e
sons e até mesmo analises moleculares atualmente disponiveis, ndo sdo suficientes para
identificacdo segura da maioria das espécies de anfibios e répteis. Além disso, estd consolidado
como pré-requisito em publicacdo herpetoldgica a exigéncia do nimero de tombo em colegdo

cientifica, para a grande maioria dos grupos, como material testemunho.

Nos casos em que a eutanasia é necessdria e imprescindivel para o processo de investigacao
cientifica, recomenda-se seguir a Resolucdo Normativa n2 37 do Concea, a qual baixa as diretrizes
da pratica de Eutanasia do Conselho Nacional de Controle e Experimentacdao Animal - CONCEA. De
acordo com essa normativa, os métodos de eutandsia podem ser classificados como

“recomendados”, "aceitos com restricdes" ou "inaceitaveis".

7. CONSIDERAGOES ETICAS E POPULACIONAIS

Do ponto de vista ético, o nimero de individuos a serem coletados varia de acordo com o objetivo
do estudo e dos resultados que sdo esperados do mesmo. Em estudos relacionados a taxonomia e
sistematica por exemplo, Simmons (2002) indica a coleta de 20 espécimes por espécie, ja que
englobar a variacdo regional do taxon é fundamental para sua definicdo e diferenciacdo dos demais.
Em casos de inventdrios de herpetofauna, recomenda-se a coleta de até trés individuos por area,
preferencialmente um adulto macho, adulto fémea (em casos de dimorfismo sexual), e um filhote.
Outro fator importante na definicdo do numero de espécimes coletados é seu estado de
conservacdo, o qual pode ser obtido na lista global (IUCN), nacional (MMA) e/ou estaduais (OEMAs).
Ha que se levar em consideragao ainda a situagao de conservagao da drea de estudo. A pressao de
coleta bioldgica em atividades com finalidade cientifica e diddtica pode ser desconsiderada em
areas nas quais a intervengao antrépica é minimizada ou restrita, como nos casos de unidades de

conservagao de protecdo integral. Entretanto, em pequenos fragmentos, altamente impactados, a

42



ANEXO |
Concea

Animais silvestres de vida livre
Guia brasileiro de produgdo, manutengdo ou utilizagdo de animais em atividades de ensino ou pesquisa cientifica

pressao de coleta de um nimero considerdvel de individuos de anfibios ou répteis na populagdo
pode ser considerdvel e impactar negativamente a comunidade ou populagdo. Enfim, ndo existe um
numero ideal no qual deve-se restringir o estudo ou pratica educacional com necessidade de coleta
animal, dados como experiéncia da equipe executora do trabalho, objetivo do estudo, situacdo da

area de estudo e estado de conservacao da espécie devem ser considerados.

Por fim, cabe ressaltar que o procedimento de eutandsia ndo estd limitado apenas ao momento da
morte do animal. O tempo entre coleta e eutandsia deve ser o mais curto possivel e os cuidados
com o bem-estar animal devem se iniciar desde a captura, passando pela conten¢do, manuseio e
transporte adequados, minimizando-se os estimulos visuais, auditivos e tateis. A busca pelo bem-
estar animal deve-se considerar todos estes preceitos e também considerar as novas tecnologias e
inovacdes que auxiliem no desenvolvimento deste campo que é tdo dindmico quanto

imprescindivel para um profissional ético.
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AVES
1. INTRODUCAO

A amostragem, captura e manipulacao de aves em vida livre possuem particularidades se
comparadas as condi¢des em laboratdrio ou cativeiro, por envolver ambiente ndao controlado. Os riscos
devem ser previamente conhecidos e minimizados, mas nao ha forma de elimind-los inteiramente. As
lesBes ou traumatismos podem comprometer o comportamento, a reproducdo e a sobrevivéncia dos
individuos. A mortalidade pode afetar a estabilidade ou existéncia de populacdes silvestres,

especialmente para aquelas pequenas e ameacgadas de exting¢do.

O Brasil € um dos paises com maior diversidade de aves, tendo sido registradas 1.919 espécies
até 2015 (PIACENTINI et al., 2015). A Classe Aves é diversa anatémica, comportamental e
fisiologicamente e o pesquisador deve ter conhecimento sobre os melhores métodos, necessidades e
tolerancia do seu grupo alvo, arcando com o 6nus de responsabilidade final pelas técnicas ou
procedimentos escolhidos. E imperativo, portanto, que os projetos de pesquisa que envolvam aves em
vida livre incluam pelo menos um membro da equipe com experiéncia em investigacdes ornitolégicas

em campo (GAUNT & ORING, 1999).

Neste capitulo abordamos os principais métodos utilizados por bidlogos, ecdlogos, médicos
veterindrios e afins, em atividades de ensino e pesquisa envolvendo aves em vida livre, apresentando
orientagdes e recomendagdes que priorizem o bem-estar animal e minimizem a dor, o sofrimento e as

suas consequéncias negativas.

2. AUTORIZACOES, LICENCAS E LEGISLACAO VIGENTE

De modo geral, no pais, as pesquisas envolvendo a biodiversidade, incluindo as aves, sdo

autorizadas, por meio do Sistema de Autorizacdo e Informa¢do em Biodiversidade (SISBio), que é

administrado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacado da Biodiversidade (ICMBio). A Instrugdo
Normativa ICMBio n® 03/2014, fixa normas para a realizacdo das seguintes atividades com finalidade
cientifica ou didatica no ambito do ensino superior: coleta de material bioldgico; captura e marcagao
de animais silvestres in situ; manuten¢do temporaria de espécimes de fauna silvestre em cativeiro;

transporte de material bioldgico; e realizagdo de pesquisa em unidade de conservac¢do federal ou em
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cavidade natural subterranea. As autorizacdes emitidas pelo SISBio apresentam a seguinte ressalva:
“Esta autorizagdo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de
obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do consentimento do
responsdvel pela drea, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do érgao gestor
de terra indigena (FUNAI), da unidade de conservagdo estadual, distrital ou municipal, ou do
proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de drea dentro dos limites de unidade de conservagao

federal cujo processo de regularizacao fundidria encontra-se em curso”.

Na Instrugdo Normativa ICMBio n2 03/2014 incentiva-se que as atividades de pesquisa ou
didatica realizadas em Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN) e Areas de Protecdo
Ambiental (APA) sejam submetidas ao SISBio. Além disso, o pesquisador titular deve buscar a anuéncia

do proprietario da RPPN ou da propriedade dentro da APA.

As aves correspondem ao grupo faunistico mais estudado sistematicamente, pois inclui
espécies relativamente abundantes, conspicuas, acessiveis e faceis de capturar. Mais de 60.000
projetos foram submetidos ao SISBIO desde 2007, sendo que 22% desse total abrange a Classe Aves.
No processo de autorizacdo por meio do SISBio, o ICMBio busca a substituicdo dos métodos que
causem dor ou sofrimento aos animais, sempre que existam métodos alternativos que possibilitem
atingir aos objetivos propostos e que sejam comprovadamente eficazes para as espécies contempladas

na solicitacao.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e os
drgdos estaduais e municipais de meio ambiente emitem autorizagdes especificas para captura, coleta
e transporte de material biolégico de aves em vida livre, no ambito do licenciamento ambiental de
empreendimentos (Instru¢do Normativa IBAMA n2 08/2017 e Lei Complementar 140/2011) ou para
controle e manejo ambiental da fauna sinantrépica nociva (Instru¢do Normativa IBAMA n° 141/2006),
de espécies invasoras e fauna em aeroportos federais e instalagées militares, com o objetivo de reduzir
o risco de colisbes com aeronaves (Lei Federal n2 12.725/2012). Os 6rgdos estaduais de meio
ambiente, dentro da sua competéncia, ainda controlam a apanha de espécimes da fauna silvestre,

ovos e larvas destinadas a implantacdo de criadouros e a pesquisa cientifica.

Se o pesquisador pretende coletar espécimes com armas de fogo, deve possuir porte de arma
de fogo, que tem validade de até cinco anos e deve ser requisitado na Policia Federal. O uso de pdlvora

negra para armar redes de canhdo também é um material controlado (Decreto Federal n2 3665/2000).
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Por ultimo, mas ndo menos importante, para realizar o anilhamento de aves e outras técnicas
de marcacdo associadas é necessario seguir a Instru¢do Normativa IBAMA n2 27/2012, que dispde
sobre as atividades de anilhamento e seus procedimentos executados no ambito do Sistema Nacional
de Anilhamento de Aves Silvestres (SNA), que é coordenado pelo Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Aves Silvestres (ICMBio/CEMAVE). A autorizagdo de anilhamento deve ser solicitada
por meio do SNA.Net. Para obter a autorizacdo para anilhamento, é necessario possuir registro de
anilhador sénior. O anilhador sénior tem pelo menos um ano de experiéncia comprovada com a técnica
de anilhamento, métodos de captura e identificagcdo das espécies de aves silvestres. O anilhador junior
€ um aprendiz na técnica do anilhamento, ndo podendo, portanto, anilhar aves em campo sem o
devido acompanhamento e orientacdo de um anilhador experiente. O anilhador sénior tem a
obrigacdo de relatar o uso das anilhas, assim como marcadores auxiliares e recuperag¢des (encontro de

aves anilhadas).

Se a marcacgdo de aves em vida livre ndo for associada ao uso de anilhas metalicas fornecidas
pelo CEMAVE (por exemplo, se o pesquisador pretende utilizar apenas anilhas coloridas de plastico,

para diferenciar os individuos alvo do seu estudo) ou a bandeirolas do PASP (Pan American Shorebird

Program), cujos cddigos também sdo fornecidos pelo CEMAVE, ndo se faz necessaria a emissdo da
Autorizacdo de Anilhamento, sendo a atividade de marcacdo, nesse caso, autorizada por meio do

SISBio.

Além das licengas e autorizagbes citadas acima, as instituicdes que utilizam animais em
atividades de ensino e pesquisa devem seguir as diretrizes e resolugdes do CONCEA, em especial a
“Diretriz Brasileira para o Cuidado e a Utilizacdo de Animais em Atividades de Ensino e Pesquisa
Cientifica - DCBA” (MCTI, 2016). As atividades de ensino ou de pesquisa cientifica que incluem animais
ndo podem ser iniciadas antes da aprovacdo formal e autoriza¢do da CEUA (Comissdo de Etica no Uso
de Animais, com constituicdo, deveres e responsabilidades regidos pela Lei n. 11.794/2008) da
instituicdo do pesquisador principal ou professor responsavel. E facultado ao ICMBio solicitar ao
pesquisador o parecer da CEUA da instituicdo a qual esta vinculado, quanto ao uso de animais na sua

pesquisa, para a anadlise da solicitacdo de autorizacdo ou licenca permanente junto ao SISBio.

Atualmente, a maioria das revistas cientificas exige a apresentac¢do da autorizacdo de pesquisa
e da CEUA, o que assegura que a pesquisa foi desenvolvida de acordo com a legislagcdo e que os
pesquisadores mantém padrdes de procedimento eticamente aceitdveis. Encorajamos os editores
para que este seja mais um fator a ser analisado no aceite de artigos, entretanto, a responsabilidade

final ainda permanece o pesquisador. Além disso, encorajamos os pesquisadores a publicar os efeitos
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negativos de suas investigacOes, para estimular o aperfeicoamento de metodologias, visto que outros

podem encontrar os mesmos problemas.

3. PLANEJAMENTO E CUIDADOS

Pesquisas que envolvem aves em vida livre podem aplicar uma diversidade de métodos. Tais métodos

variam quanto a sua natureza, grau de interven¢ao e impacto sobre os organismos estudados. Para

minimizar os riscos e impactos a elas associados, pesquisas que envolvam aves em vida livre devem

satisfazer trés condicoes:

A.

os dados devem ser coletados conforme um protocolo de amostragem, que seja estritamente
compativel com os objetivos almejados pela pesquisa, particularmente no que se refere a
extensdo da escala espacial e a sua duragcdao temporal, bem como quanto ao ndmero de
individuos que precisam ser manipulados e o tipo de manipulagdo a ser realizada;

devem afetar minimamente os individuos e populagdes, propiciando o bem-estar das aves;
deve-se pensar previamente em métodos alternativos as técnicas mais invasivas.

Faz parte do planejamento e desenho do estudo, de acordo com GAUNT & ORING (1999):

Escolher tdxons apropriados para responder as perguntas propostas.

Antes de iniciar o projeto, os pesquisadores devem estar familiarizados com o grupo a ser
estudado e sua sensibilidade e resposta a perturbagdo, a captura e ao cativeiro, caso seja
necessdrio manté-lo temporariamente ou permanentemente apds a captura em vida livre.
Os procedimentos e métodos devem ser planejados e escolhidos para responder as
perguntas adequadamente.

A amostragem adequada implica no nimero minimo de espécimes necessarios para que a
investigacdo cientifica seja estatisticamente valida, o que depende da natureza do estudo
e extensdo de variagdo nos parametros a serem utilizados, proporcionando validade
investigativa e estatistica. Estudos de campo requerem amostragem maiores do que
estudos de laboratério, porque pesquisadores de campo tem menos controle sobre
condicBes que produzem variacdo. Calculos e modelagens por computador podem ajudar
a definir o tamanho da amostra, ressaltando-se que ndo é recomendavel submeter
espécimes a efeitos adversos de amostragem sem a real necessidade.

Deve-se evitar ou minimizar o estresse e a dor. Caso nao seja possivel evitar dor leve,

momentanea ou estresse para 0s animais, os procedimentos devem ser conduzidos com
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Vi.

Vii.

viii.

sedacdo ou analgesia apropriados, por profissional habilitado. Coletas ou eutandsia devem
ser realizadas em acordo com as recomendacdes do CONCEA, somente quando nao houver
alternativa.

Caso necessaria, as condi¢cbes de manutencdao temporaria devem ser apropriadas para
satisfazer os padrdes de higiene, nutricdo, densidade, composicdo e protecdo contra
estresse.

A manutencdo e alimentacdo dos animais deve ser coordenada por pessoas treinadas e
experientes, priorizando-se biosseguranca, alimentacdo, instalacdes adequadas e bem-
estar.

Deve-se maximizar o aproveitamento de espécimes pela preservacdo das peles, carcagas,
esqueletos, amostras de DNA e tecidos especificos.

Se o propdsito de um experimento é alterar o comportamento, potencial reprodutivo ou
sobrevivéncia, a interferéncia ndo deve ser maior do que aquela necessaria para testar a
hipdétese acuradamente.

O pesquisador titular de autorizacdo deve assegurar que toda a equipe sob sua
responsabilidade tenha sido apropriadamente treinada. Estudantes e técnicos devem
solicitar auxilio sempre que surgir alguma duvida. Além disso, deve-se considerar que
existem inumeros amadores apaixonados pela Ornitologia, que podem se envolver em
pesquisas como voluntdrios, entretanto, restricdes e treinamento devem ser impostos

pelo pesquisador responsavel.

4. METODOS UTILIZADOS E EFEITOS ADVERSOS

O estudo de aves em vida livre envolve diferentes métodos, variando quanto ao tipo, grau de
intervencgao e efeito adverso, tais como: sobrevoo, observagdo, imagem, gravagdo, captura, marcagao,

obtencdo de amostras bioldgicas, coleta de espécimes, bioacustica, dentre outros.

Os trabalhos de campo com maiores efeitos adversos as aves em vida livre sdo: visitas a ninhos,
censos aéreos, exploragdo ou passagem em areas sensiveis, aproximacao, captura e manipulacdo de
aves. Descrevemos a seguir alguns métodos e como minimizar o efeito e impacto sobre os individuos

e populagao.

4.1. Observacgao, fotografia, filmagem e grava¢ao sonora de aves em vida livre sdo muito utilizadas
em estudos etoldgicos e populacionais. Sdo métodos preconizados para a ciéncia cidada, em que leigos

obtém registros de ocorréncia e os cadastram em repositorios on line (e.g. wikiaves, ebird, ARA,
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inaturalist). Também tem se destacado como atividade turistica de observacdo de aves, despertando
o interesse de amadores de aves no mundo inteiro. Para se ter uma ideia, somente nos Estados Unidos
existiam, em 2011, 47 milhGes de observadores em atividade no pais (CARVER, 2013). No Brasil, apesar
da falta de estatisticas oficiais, sabe-se que é uma atividade que tem atraido cada vez mais adeptos e
o principal site direcionado a comunidade brasileira de observadores de aves, o wikiaves, conta
atualmente com mais de 29.000 usuarios e mais de 2 milhdes de fotos de aves publicadas, o que o
coloca como um dos principais repositérios de dados de aves no mundo. E um étimo exemplo de como
a ciéncia cidada pode ser uma grande aliada da ciéncia tradicional, contribuindo com o aumento do
conhecimento sobre a distribuicdo das espécies de aves no pais. Estas atividades sdo de menor impacto
para as aves, entretanto exigem aproximacao cuidadosa e uma conduta visando o respeito ao bem-
estar das aves e ao ambiente que elas ocupam. Aproximacdes indevidas de pessoas podem causar
estresse as aves, possivelmente porque elas percebem os humanos como predadores. Por ser, algumas
vezes, utilizado em associagdo a técnica de playback, pode ter efeitos adversos cumulativos (ver efeitos

adversos no item 4.2).

4.2. A técnica de playback (reproducio eletrénica do canto de uma ave, com finalidade de atrai-la),
bastante utilizada por pesquisadores e observadores de aves, também pode ter efeitos negativos sobre
a avifauna se ndo for usada com bom senso e moderacdo. Dentre os principais efeitos conhecidos,
citam-se: reducdo no tempo de forrageamento, aumento no gasto de energia com defesa do territério
(LANGHAM et al., 2006; SEN, 2009), alteragcbes hormonais e no comportamento reprodutivo
(WINGFIELD, 1985; WINGFIELD et al., 1990), aumento no tempo de construgdo do ninho (MOTA &
DEPRAZ, 2004) e alteragdo no comportamento vocal (HARRIS & HASKELL, 2013).

4.3. Visitas a ninhos: aproximacdes descuidadas, especialmente se forem frequentes, podem resultar
na diminuicdo de sucesso reprodutivo em aves terrestres e aquaticas por: fuga de adultos, expondo
ovos e filhotes as intempéries e a acdo de predadores; esmagamento por pisoteio de ninhos na
superficie do solo; e abandono de ninhos (ROA, 2017). Além disso, podem provocar a destruicdo dos

habitats (SEKERCIOGLU, 2002).

Listamos abaixo algumas recomendagdes para os pesquisadores que trabalham com aves em
vida livre, visando reduzir ao minimo possivel o impacto das atividades listadas nos itens 4.1 a 4.3. As

recomendacgbes sdo baseadas em SEKERCIOGLU (2002), ABA (2003), MENQ (2014) e ROA (2017):

e Manter siléncio e evitar movimentos bruscos.
e Usar roupas camufladas e procurar manter-se camuflado com a vegetagao, para ser notado o

minimo possivel pelas aves.
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e Manter distancia e ndo se aproximar mais quando for notado pelas aves.

® Permanecer sempre que possivel em estradas, trilhas e caminhos existentes na area.

e Evitar o maximo possivel aproximar-se de ninhos e filhotes, colonias de nidificagao,
dormitérios, areas de descanso, areas de forrageamento e arenas de exibicao.

e Ter cuidado especial com espécies ameacadas ou raras.

e Usar lentes de aproximacdo para observacao, fotografia e filmagem.

e Evitar o uso de flash durante a fotografia ou filmagem.

e Evitar o uso de lanternas de alta intensidade de luz para observar, filmar ou fotografar aves
noturnas, pois esses equipamentos deixam as aves desorientadas.

e Minimizar o uso de playback, ndo exagerar no volume (lembre-se que as aves ouvem melhor
gue os humanos) e reproduzir os cantos em intervalos reduzidos.

e Nao reproduzir o som de uma espécie por mais de dois minutos (se a ave responder antes
disso ndo ha necessidade de continuar tocando) e dar intervalos de pelo menos trés minutos
entre uma reprodugdo e outra.

e Estabelecer uma distancia minima (pelo menos 200m para aves florestais e 400m para
rapinantes) entre os pontos selecionados para playback, evitando, assim, atrair o mesmo
individuo em areas diferentes.

e Evitar o uso de playback na mesma drea por varios dias consecutivos.

e Evitar o uso de playback durante periodo reprodutivo e quando envolver espécies ameagadas
ou raras.

® A aproximacdo a ninhos baixos ou na altura do solo deve ser feita tangencialmente, com um

desvio de 3-4 m.

® Se bandeiras ou fitas forem utilizadas para marcar locais de ninhos, ndo podem bloquear o

acesso aos pais e nem chamar a atengdo de predadores.

e Em ninho que exige escalada e ascensdo vertical ficar o mais breve possivel ao redor do mesmo
para evitar que os ovos percam calor no periodo de ovipostura, que os filhotes passem muito

tempo sem serem alimentados ou que os pais abandonem o ninho.

e Pesquisas em ninhais expostos a insolagdo, como o de aves marinhas, deve-se evitar
permanecer por periodos prolongados, pois isso pode causar exposicao excessiva de ovos e

filhotes ao sol e a predadores, devido ao afastamento dos pais.

4.4. Sobrevoos: voos baixos para observacdo e realizagao de censo perturbam as aves, especialmente

espécies coloniais e com ninhos abertos e em areas de dormitdrios. Algumas vezes os efeitos podem
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ser observados somente se a perturbacdo for crénica. Recomenda-se o seu uso em casos especificos,
como para cobrir grandes extensdes ou alcancar areas remotas, ou para seguir técnicas ja
desenvolvidas e padronizadas, como por exemplo os censos aéreos de aves limicolas migratérias
desenvolvidos por MORRISON & ROSS (1989), em que a perturbagdo é proposital. Nos demais casos,
a aproximacao gradual, primeiramente circulando os objetos de estudo a distancia, voando ao redor,
na periferia e nao diretamente sobre a area sensivel sdo cuidados importantes. Recomenda-se voo

lento e silencioso e com atencdo continua para sinais de alteragdes nas populagdes.

4.5. Aproximagdao e proximidade a areas sensiveis: tanto a proximidade quanto a passagem de
pessoas podem causar efeitos negativos (e.g. abandono da area e exposi¢ao a predadores) em aves
coloniais como pinguins e gaivotas. A atitude do pesquisador, o hordrio das visitas e sua duragdo sao
fatores importantes. Recomenda-se evitar atividades durante hordrios de descanso das aves, no
momento em que elas se recolhem para seus dormitérios e no momento da alimentagao de filhotes
nos ninhos. A utilizacdo de telescdpio para observacdo de col6nias ou area circundante pode
representar uma alternativa. Drones, vants, gravadores automaticos e armadilhamento fotografico
podem minimizar o efeito do observador e maior nimero de dados coletados num curto espaco de

tempo, aumentando o poder de testes estatisticos pelo niumero de réplicas.
4.6. Captura

As aves sdo provavelmente o grupo de animais que sdo mais capturados, manipulados e
marcados em atividades cientificas (ROOS, 2010). Pesquisadores capturam aves para marcagdo, coleta
de espécimes destinados a coleg¢des cientificas, manutengdo tempordria em cativeiro e obtengdo de
material biolégico e medidas morfométricas, para responder perguntas sobre os temas: inventarios,
demografia, deslocamentos, migracdes, saude, reproducdo, dieta, comportamento, genética,

vigilancia epidemiolégica, monitoramento ambiental, dentre outros.

Independente do objetivo, o pesquisador deve utilizar sempre o método de captura mais
adequado ao taxon alvo da sua pesquisa. Além do instrumento adequado, capturar aves exige
conhecimento, destreza e cuidado, visando garantir o bem-estar dos individuos capturados e evitar
dor, estresse, sofrimento ou morte. Portanto, é fundamental que o pesquisador responsavel, ao
montar sua equipe de campo, assegure-se que os integrantes possuam conhecimento e experiéncia
nos métodos e instrumentos de captura e propicie treinamento constante para aqueles que ainda ndo

tem.
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Abaixo listamos alguns métodos de captura mais utilizados na Ornitologia, bem como algumas

recomendacdes especificas.

4.6.1. Redes ornitoldgicas ou redes de neblina: sdo as armadilhas mais utilizadas para capturar aves,
sendo bastante versateis e eficientes para a captura de aves pequenas terrestres (como os beija-flores
e Passeriformes) e aves limicolas. Também sdo bastante utilizadas para Sternidae e Rynchopidae. O
método é muito eficiente para aves de sub-bosque ou de ambientes abertos, contribuindo para a
deteccdo de espécies cripticas (BIBBY et al., 2000), entretanto para aves maiores que 200 g outros
métodos podem ser mais eficientes. Para aves que habitam o estrato superior florestal as redes de
dossel ou bandeira sdo uma étima opcdo, entretanto o esfor¢o de instalagdo, abertura e revisdao é
maior. Para aves terrestres de pequeno porte, recomendamos o uso de redes com malhas de 32 mm
e dimensodes de 12 m de comprimento e 2,5 a 3,0 m de altura, dispostas individualmente ou em linhas,
a depender das condicdes do ambiente e do desenho amostral. Para aves limicolas e costeiras de

pequeno porte recomendamos redes com malhas de 38 mm.

4.6.2. Redes de canhao: sdo muito utilizadas para captura de aves gregdrias, especialmente limicolas
e aguaticas. Seu uso requer conhecimento sobre o comportamento das aves e envolve a manipulacao
de material explosivo, sendo recomendavel o uso somente por pessoas com experiéncia e treinamento
especifico. A rede de eldstico é um instrumento alternativo mais seguro, cujo principio é semelhante

a rede de canhdo, porém sem uso de material explosivo.

4.6.3. Armadilhas de mecanismos e estratégias mais simples também s3o eficientes na captura de
aves, como é o caso das armadilhas de lago, arapucas, al¢apdes, covos e a captura manual com pugas,
com luvas de raspa de couro ou mesmo com maos livres. Também podem ser utilizadas armadilhas de
arame (Young ou Tomahawk) armadas sobre o solo para captura de tinamideos e ralideos (GHIZONI-
JR & GRAIPEL, 2005), dentre outros. Existem certos tipos de armadilhas em que sdo colocadas cevas,
chamas ou iscas para aumentar sua eficiéncia de captura. Animais vivos podem ser utilizados para
atrair aves dificeis de serem capturadas (e.g. pombas e pardais para atracdo de aves de rapina ou aves
de rapina para mobbing). Aqueles que usam esses procedimentos sdo responsaveis pelo bem-estar de
todos os animais envolvidos, reconhecendo-se que as iscas estardo sujeitas a estresse e morte. Deve-

se reduzir seu estresse, dando comida e dgua, por exemplo.
4.6.4. Coleta de ovos

A coleta de ovos, quando devidamente autorizada, deve ser feita com extremo cuidado e em

condigbes que viabilizem a incubagdo e eclosdo, no caso de ovos férteis. Apresentamos a seguir
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algumas recomendagdes importantes que o pesquisador deve observar durante a coleta de ovos,

segundo ARMANDO et al. (2015):

e Manusear os ovos com as maos limpas e com luvas de procedimento.

® Retirar os ovos preferencialmente apds a saida do individuo adulto que esta incubando no
ninho, de forma rapida, para que ele ndo perceba a movimentacao.

e [ importante que a equipe permaneca em campo apds a coleta dos ovos, observando o
comportamento do individuo, para verificar se ele vai abandonar o ninho ou ndo. Em caso de

abandono do ninho, todos os ovos devem ser coletados.

4.6.5. Recomendacgodes gerais

Listamos a seguir alguns procedimentos gerais que devem ser seguidos para reduzir riscos a

equipe e as aves e aumentar o sucesso na captura, independente do método ou instrumento utilizado:

e O pesquisador responsavel ou membros da equipe deve sempre portar em suas atividades de
campo a autorizacdo compativel com a atividade a ser exercida, vdlida e emitida por 6rgdo
competente e apresentd-las aos drgaos de fiscalizacdo sempre que for solicitado.

e A equipe deve manter siléncio, organizacdao e limpeza durante os trabalhos de captura e
manipulagdo de aves.

e A quantidade de armadilhas usadas para a captura deve estar adequadamente dimensionada
ao numero de aves que se deseja capturar e a capacidade da equipe em retirar as aves da
armadilha e manipula-las com seguranc¢a, em menor tempo possivel e zelando pelo seu bem-
estar. Para redes de neblina, recomendamos o uso de no maximo 10 redes por anilhador
sénior.

e Asarmadilhas devem permanecer armadas apenas o tempo necessdrio para captura das aves.
Finalizado o trabalho em campo, todas as armadilhas devem ser desmontadas e recolhidas.

e Redes abertas para espécies diurnas devem ser fechadas ao entardecer para evitar captura de
espécies noturnas ou morcegos, e vice-versa.

® A seguranca das aves deve vir em primeiro lugar: se a capacidade da equipe em revisar as
armadilhas e processar as aves ndo é suficiente, deve-se fecha-las; locais com predagdo ou
visualizacdo/escuta de predadores devem ser excluidos ou monitorados constantemente
pelos pesquisadores.

® As redes e outras armadilhas, devem, se possivel, estar sombreadas ou posicionadas de

maneira a evitar exposi¢do ao sol.
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As armadilhas ndo devem ser operadas em condicGes climaticas desfavordveis, como chuva,
vento, frio ou calor excessivos. Evite operd-las em temperatura do ambiente inferior a 02 C ou
superior a 352 C.

Deve-se evitar o uso de redes de neblina ou outros métodos de captura nos hordrios mais
guentes do dia, especialmente em ambientes abertos. Da mesma forma, frio extremo causa
problemas principalmente para espécies pequenas.

As armadilhas devem ser revisadas com frequéncia, para que as aves nao fiquem expostas a
acdo de predadores e as intempéries, evitando o sofrimento e danos desnecessarios. Para
redes de neblina o ideal é realizar a vistoria a cada 15 a 30 minutos, aumentando a frequéncia
em ambientes abertos. Quanto maior o tempo na armadilha, maior a possibilidade de lesdo
ou morte do espécime.

As aves devem ser retiradas das armadilhas, transportadas e manipuladas com o maximo de
cuidado e no menor tempo possivel. E mais seguro para as aves permanecerem em caixas ou
sacos de transporte do que na armadilha, portanto, priorize retird-las da armadilha com
brevidade.

Deve-se estabelecer prioridade de processamento de aves capturadas. As aves mais sensiveis
sdo: Trochilidae, Pipridae, outros Passeriformes de pequeno porte (abaixo de 15 g). Também
é importante dar preferéncia as aves recapturadas.

Apds o processamento, a soltura da ave deve ser realizada préximo ao local de captura, de
forma delicada, préximo ao solo. De maneira alguma, a ave deve ser arremessada para o alto.
As aves capturadas devem ser constantemente monitoradas quanto a sinais de estresse (e.g.
respiracdo ofegante, com a cauda balancando ou abrindo o bico constantemente, apatia no
corpo, penas ericadas, olhos fechados). Aves com estes sinais ndo devem ser manipuladas,
pois podem morrer. O pesquisador deve solta-las, colocando-as em um local sombreado e
fresco, monitorando-as até que se recuperem e voem. Algumas aves, entretanto, fazem
tanatose e o pesquisador deve ficar atento as espécies susceptiveis (e.g. Elaenia obscura,
Hemitriccus margaritaceiventer), ndo confundindo com sinais de estresse.

LesGes, ferimento e mortalidade de aves podem ocorrer em campo, mesmo com
pesquisadores experientes, devendo ser evitados ou minimizados. Equipes sem treinamento
adequado sdo a maior causa de mortalidade de aves em atividades de captura e anilhamento
(RALPH et al., 1993). A mortalidade e ferimentos ndo deve ultrapassar 1% (SPOTSWOOD et al.,
2012). Caso a mortalidade ultrapasse esse patamar, o pesquisador deve adotar medidas

urgentes para reverter a situagao, reavaliando o método, revisando as armadilhas com maior
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frequéncia, redimensionando a equipe de campo, reduzindo o esforco amostral ou investindo
em treinamento.

e Em caso de ferimento, a ave deve ser tratada de forma adequada, sendo desejavel a presenca
de um médico veterinario na equipe. Para ferimentos graves e algumas fraturas, que possam
comprometer o bem-estar animal de forma irreversivel, deve-se realizar a eutanasia, seguindo
as diretrizes da Resolucdo CONCEA n2 13/2013. Para as aves em vida livre sdo indicados
barbituricos (intravenoso ou intracelomatica), anestésicos gerais por via intravenosa (e.g.
propofol) e associacdo com cloreto de potassio ou bloqueador neuromuscular (intravenoso)
apos a perda de reflexo corneal. A compressao toracica e deslocamento cervical sdo aceitaveis
com restri¢cdes, podendo ser utilizados em situagcdes de campo para aves com até 50 g ou 3 kg,
respectivamente. Nao utilizar compressao toracica em aves mergulhadoras, que fazem apneia
fisiologicamente.

e Havendo d6bito, o pesquisador deve, sempre que possivel, encaminhar o espécime para
colec¢do cientifica ornitoldgica, em conformidade com a autorizagdo obtida.

e E recomendavel que a equipe utilize equipamentos de protecdo individual, como luvas,
mascaras e/ou macacdes descartaveis, durante todos os procedimentos de captura,
transporte e manipulagdo das aves, para sua propria seguranga e para a seguranca das aves.

e Quando a atividade de captura for realizada em locais onde ha visitacdo publica, a equipe deve
explicar a importancia do trabalho para pesquisa e conservag¢do das aves. Oriente as pessoas
a nao tocar nas armadilhas e nas aves, entretanto, recomendamos a socializagdo das etapas

da pesquisa com leigos, para incentiva-los a sua conservagao.

Alguns procedimentos de captura em campo sdo inaceitdveis, por motivos legais, ou por

comprometer a seguranga e bem-estar das aves, como, por exemplo:

e Capturar aves sem a devida autorizacdo emitida pelo 6rgdao competente ou em desacordo com
a autorizacdo obtida.

e Utilizar armadilha tipo “sangra”, um tipo de arapuca utilizada no Nordeste Brasileiro para
captura de avoantes (Zenaida auriculata) (BEZERRA et al., 2012). Na abertura de uma das
laterais dessa armadilha é colocada uma estrutura chamada “pente”, um conjunto de varetas
afiadas com as pontas voltadas para o interior. Quando a armadilha captura muitas aves ao
mesmo tempo, ocorrem ferimentos pelas pontas afiadas do “pente”; dai o nome popular de

“sangra”.
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e Utilizar substancias aderentes para captura de aves, como cola ou “visgo” (latex cozido,
extraido de certas arvores, com grande poder aderente), por ser prejudicial a ave e de dificil
remocdo. Em alguns casos o visgo pode causar cegueira na ave capturada e até mesmo ébito.

e Utilizar técnicas fisicas e/ou quimicas ndo recomendadas pelo CONCEA para eutanasia e
coleta.

e Utilizar tranquilizantes ou drogas quimicas para facilitar a visualizacdo ou captura de aves,
ressalvados os casos em que esse procedimento seja necessario e devidamente autorizado.

e Destruir prote¢des de ninhos, quando da captura de filhotes.

4.7. Transporte

As aves, apods retiradas das armadilhas, devem ser transportadas até o local onde serdo
manuseadas para coleta de dados (e.g. estacdo de anilhamento), em sacos de contencdo ou caixas de
transporte. Os sacos de contencdo devem ser confeccionados em tecido leve, recomendando-se o uso
de tecido de algodao fino e macio e de cor clara (ndo branca), que permita boa ventilacdo e conforto
para a ave durante o transporte e manutencdo. Devem ter dimensdes adequadas ao tamanho da ave
capturada (a ave deve ficar confortavel dentro do saco, sem que sua cauda fiqgue dobrada), além de
um sistema de fechamento eficiente, para evitar fuga. E recomendavel utilizar os sacos de transporte
do lado avesso para evitar que a anilha ou membros das aves enrosquem nos fios do saco, ocasionando
fraturas. Os sacos podem ser identificados com fitas ou outro tipo de marcagdao com o hordrio de
captura ou em casos especiais, como Trochilidae ou aves estressadas, para priorizar uma ordem de
processamento. Nunca transportar mais de uma ave dentro do mesmo saco, pois aumentam as
chances de ferimentos e de transmissdo de patdgenos e parasitos. Isso ndo vale para aves limicolas e

gregarias, que normalmente sdo transportadas juntas em caixas de transporte.

Na estacdo de anilhamento, os sacos devem ser pendurados na sombra e afastados uns dos
outros, propiciando a ventilagdo necessaria. Durante o processamento, procurar manter os sacos
pendurados em ordem temporal, e nunca em contato direto com o solo ou outra superficie. Os sacos
de contencdo sempre devem ser higienizados antes de serem reutilizados. Trata-se de uma medida
importante para evitar a disseminagdo de patdgenos ou parasitas entre as aves capturadas.

Recomenda-se lavar com detergente e desinfetante a base de amonia ou cloro.

Para aves gregdrias, muitos individuos de uma mesma espécie sao capturados de uma soé vez.
Neste caso, geralmente, sdo utilizadas caixas de transporte para acondicionamento dos individuos. As

caixas devem ser confeccionadas com material que permita a livre circulagdo de ar. E preferivel caixas
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de plastico com furos na parte superior e tapete antiderrapante. As caixas devem ter dimensdes
adequadas ao tamanho das aves capturadas. Idealmente, a caixa de transporte deve ser devidamente
higienizada antes da sua reutilizacdo com detergente e desinfetante a base de amoénia ou cloro. As
caixas de transporte com as aves capturadas devem ser mantidas na sombra antes e durante a sua

manipulagdo.

Para atividades de pesquisa em que é autorizado o transporte de aves da area de captura até
as instalacdes da instituicdo de pesquisa ou cativeiro, o pesquisador deve seguir as mesmas
recomendacdes, ou seja, utilizar caixas de transporte individuais, compativeis com o tamanho da ave

e previamente higienizadas.

O transporte em veiculos deve ser feito em condi¢cbes que permita a livre circulagdo de ar,
preferencialmente evitando-se os hordrios mais quentes do dia e de modo seguro, sem que a caixa se
desloque durante o trajeto. As caixas podem ser de madeira ou plastico, preferencialmente com furos
na parte superior, o que mantém o ambiente escuro e proporciona seguranga as aves transportadas;
e portas de guilhotina. As caixas podem ser recobertas com um tecido para diminuir o estimulo visual
e evitar estresse, ndo esquecendo de manté-las arejadas. Quando envolver longas distancias, a caixa
transporte deve ter tamanho suficiente para que a ave possa se mover, girar e descansar. Em alguns
casos pode-se utilizar poleiro. Além disso, deve-se garantir o fornecimento de dgua e alimento as aves
durante a viagem prolongada (idealmente nos momentos de parada do veiculo), bem como o

monitoramento das condi¢des de cada animal transportado.

Quando o transporte é realizado de um estado para outro, faz-se necessario que o pesquisador
providencie um atestado sanitario, bem como a Guia de Transito Animal (GTA), emitida pelo médico
veterindrio devidamente habilitado ou Defesa Sanitaria Animal. Para transporte internacional é

necessaria a emissdo da licenca CITES de importacdo e exportacdo, conforme determina o Decreto

Federal n2 3607/2000 e a Instrucdo Normativa IBAMA n2 14 0/2006, além da autorizacdo zoosanitaria
de ambos os paises e da Receita Federal. Uma vez que a maioria dos museus e zooldgicos
rotineiramente transportam espécimes por fronteiras internacionais, normalmente eles sdo
familiarizados com os procedimentos. Pesquisadores individuais sdo encorajados a trabalhar com tais

instituicdes, pois ndo é possivel realizar importagdao ou exportacdo de espécimes vivos como pessoa

fisica.

Quando o transporte envolver trecho aéreo, é necessdrio que o pesquisador verifique
previamente a disponibilidade de voos, bem como as regras estabelecidas por cada companhia aérea

para o transporte de animais. Os espécimes podem ser transportados como carga viva ou na cabine
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da aeronave, idealmente em caixas de transporte individualizadas ou com parede de protecdo entre

os espécimes, evitando contato fisico e visual.

O transporte de ovos, quando devidamente autorizado, deve ser feito com extremo cuidado,
visando garantir a viabilidade da incubacdo e eclosdo, no caso de ovos férteis. As recomendacdes

elencadas a seguir sdo baseadas em ARMANDO et al. (2015):

® Se realizar a ovoscopia para verificar o estagio de desenvolvimento embriondrio, tenha o
cuidado de utilizar equipamento adequado a fim de evitar superaquecimento do ovo. Utilize
lampada fria ou led.

® Seaincubacdo ainda nao foi iniciada no ninho, os ovos devem ser transportados em uma caixa
contendo algoddo em grande quantidade, para evitar choques e manté-los intactos, ou em
uma incubadora portatil desligada.

® Se a incubacdo foi iniciada e os ovos estdo férteis, o transporte deve ser realizado em
chocadeira portatil na temperatura ideal para o grupo em que se esta trabalhando e mantidos
assim até o destino final.

e Caso se deva proceder a marcacao de ovos, realizar com ldpis, pois a tinta de canetas pode ser
téxica ao embrido.

e Transportar a caixa ou chocadeira com o maximo de cuidado, preferencialmente de forma
suspensa, segurando-a com as maos, para minimizar impactos e trepidacdo e a consequente
quebra do ovo e morte do embrido.

e Quando envolver longas distancias, é importante prever baterias sobressalentes para manter
a temperatura adequada da chocadeira durante o deslocamento até o destino final.

e Em caso de transporte aéreo, o pesquisador deve entrar em contato com as companhias
aéreas para conhecer as regras estabelecidas para o transporte de ovos e garantir que nao

passem pelo X no aeroporto.

4.8. Marcagao

Assim como as pesquisas laboratoriais, muitas pesquisas de campo requerem que individuos
sejam marcados para individualizagado e identificagdo futura. A individualiza¢cdo é proporcionada por
diversos tipos de marcadores, como anilhas, microchips, bandeirolas, colares, mochilas, medalhas,
etiquetas, dentre outros. Em geral, ndo existem marcadores sem efeitos adversos, entretanto estes

efeitos podem ser minimizados pela escolha do marcador ideal.
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Para a escolha do marcador, idealmente, deve-se seguir as premissas:

a) O marcador deve imputar menor interferéncia no comportamento, fisiologia, longevidade,

vida social e nenhum desconforto imediato ou em longo prazo.
b) A marcacdo deve ser rapida e de aplicagdo facil.
c) O cddigo de marcagdo deve ser prontamente visivel e distinguivel.

d) A marcacdo deve permanecer pelo periodo necessario para responder as perguntas da

pesquisa.

e) O registro dos dados deve ser feito com acuracia e precisao.

4.8.1 Anilhamento é um método amplamente utilizado para estimar as taxas de sobrevivéncia
individual ao longo de anos, recrutamento e grau de dispersdao entre hdbitats (RALPH et al., 1993).
Consiste em utilizar anilhas numeradas, usualmente de aluminio ou ligas metalicas. No Brasil as anilhas
sdo fornecidas pelo CEMAVE, apds aprovagao da autorizacdo de anilhamento. Para a leitura das anilhas

os animais devem ser recapturados.

As anilhas devem ter o seu diametro ligeiramente superior ao diametro do tarso da ave,
devendo o pesquisador conferir o didmetro do tarso da ave capturada antes de anilhar. Anilhas
apertadas ou muito folgadas podem ocasionar problemas sérios as aves, como edema, ferimentos,
“efeito garrote”, necrose, perda do membro, que podem levar a morte. Caso tenha errado no
tamanho, retire o marcador e se ndo houver lesao coloque um adequado. Os tamanhos de anilhas
recomendados estdo disponiveis em

http://www.icmbio.gov.br/cemave/downloads/viewdownload/7-sna/11-lista-de-tamanhos-de-

anilhas.html.

Os anilhadores devem estar familiarizados com a técnica de anilhamento e as particularidades
do objeto de estudo, diminuindo a chance de ferimentos, no momento da colocagdo ou futuramente.
Duas ou mais anilhas de aluminio ndo devem ser aplicadas no mesmo membro, pois podem engatar-
se e causar lesdes. Cuidado com ninhegos, pois o didmetro do tarso pode se modificar apds a saida do

ninho. Outras recomendacgdes importantes:

e Na&o marcar com anilha metalica uma ave capturada, quando houver duvida quanto a
identificacdo precisa de sua espécie. As aves marcadas com identificacdo errada da

espécie irdo colocar em descrédito os bancos de dados, gerando informagdes erroneas

59


http://www.icmbio.gov.br/cemave/downloads/viewdownload/7-sna/11-lista-de-tamanhos-de-anilhas.html
http://www.icmbio.gov.br/cemave/downloads/viewdownload/7-sna/11-lista-de-tamanhos-de-anilhas.html

ANEXO |
Concea

Animais silvestres de vida livre
Guia brasileiro de produgdo, manutengdo ou utilizagdo de animais em atividades de ensino ou pesquisa cientifica

para o governo e para a sociedade. Fotografias podem servir de comprovacdo da
correta identificacdo e atualmente existem repositérios de e-vouchers (e.g. Atlas de
Registros de Aves Brasileiras - ARA).

e O pesquisador tem a responsabilidade de informar ao SNA.Net as recuperacgoes,
mesmo que sejam fruto de anilhamento de outro pesquisador.

e Os anilhadores ndo devem trocar anilhas de aves, a ndo ser que estejam apagadas ou
gue estejam interferindo na condicdo de vida daquele espécime. Também nao se deve
anilhar uma ave previamente anilhada.

e Recomenda-se utilizar para aves limicolas anilhas com liga incoloy, que permite
aumentar a durabilidade das inscricdes

e Nao utilizar anilhas de aluminio para psitacideos, pois eles podem quebrar com o bico

ao tentar retirar e lesionar o membro. Utilizar anilhas de aco inoxidavel.

4.8.2. Anilhas coloridas plasticas sdo frequentemente colocadas em um ou ambos os membros
inferiores da ave, para o reconhecimento a distancia, sem a necessidade de recapturd-las. Sao
marcadores muito utilizados para estudos de comportamento e ecologia. Quando usadas em
combinacdo com anilhas de aluminio, as anilhas plasticas devem ser do mesmo tamanho. Possuem
poucos efeitos adversos, entretanto podem afetar o acasalamento, a dominancia ou agressividade de
algumas espécies. Existem no mercado anilhas de celuldide, que desbotam para diminuir estes efeitos,

ou a prova de radiagdo UV para prolongar a utilizagdo.

4.8.3. Bandeirolas sdo muito utilizadas para aves migratdrias de longas distancias, especialmente
limicolas. As bandeirolas seguem a coloracdo do pais em que a ave foi marcada, obedecendo o

protocolo PASP (Pan American Shorebirds Program). Para alguns paises as bandeirolas sdo usadas em

associacdo a anilhas coloridas. No Brasil é utilizada a bandeirola azul escuro com cédigo impresso em
branco, associada a uma anilha colorida azul escuro. As bandeirolas proporcionam avistamento em
longas distancias com bindculos ou lunetas, sem necessidade de recaptura. O uso de bandeirolas em
filhotes é desencorajado. Para a utilizacdo deve-se consultar o CEMAVE, que distribui o codigo para a

fabricacdo de bandeirolas.

4.8.4. Tinturas, canetas ou corantes sdo usados especialmente para aves aquaticas coloniais e
pernaltas, e em estudos de curta duragdao. Também podem ser utilizados sprays com particulas
fluorescentes visiveis sob luz ultravioleta. Lembre-se que a composi¢ao da férmula do spray pode ter

influéncia sobre o ambiente. Acido picrico ndo é recomendével pelo perigo de explos3o e toxicidade.
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Tintas a base de alcool ou detergente ndo devem ser usadas, pois podem interferir na
impermeabilidade das penas e termorregulacdo dos individuos. Corantes podem causar mortalidade
dos embrides de ovos, portanto priorize a marcagao de ovos com ldpis grafite. Lembre-se que as cores

podem causar atracdo de predadores.

4.8.5. Colares ou anilha para pescoco sao amplamente utilizadas para marcar anatideos e mais
recentemente para psitacideos. Sdo marcadores efetivos e possuem poucos efeitos adversos sobre
psitacideos (SENAR et al., 2012), sendo utilizados inclusive para espécies ameacadas. Por outro lado,
em regiées muito frias existe a possibilidade de haver congelamento na area do colar, podendo

ocasionar morte da ave. Esse tipo de marcador pode interferir na sele¢ao sexual (FAIR et al., 2010).

4.8.6. Marcadores alares (etiquetas ou anilhas) sdo aplicados em aves de grande porte, permitindo o
seu avistamento a distancia, com auxilio de bindculos ou lunetas, e permanecem na ave por periodos
de tempo relativamente grandes. S3o utilizados para estudos de comportamento social, migragdo e
fidelidade ao local de nascimento e de invernagem. De modo geral, estes marcadores possuem efeitos
adversos que podem afetar a sobrevivéncia, predacdao, comportamento reprodutivo e habilidades por
até quatro anos apds a marcacao. Etiquetas sdo aplicadas por perfuracdo do patdgio ou instaladas ao
redor da asa, podendo causar alguma calosidade e as penas na area da etiqueta podem ndo ser
substituidas na época da muda. Por conta de ferimentos causados por anilhas alares metalicas, a
marcacao de pinguins com esse tipo de marcador estd suspensa desde 2016, sendo atualmente

recomendado o uso de microchips.

4.8.7. Discos nasais e "selas" numeradas e/ou coloridas sdo aplicadas em cada orificio do bico e
apertadas através da abertura nasal, especialmente em anatideos. Possuem altas taxas de perda do
marcador, reducdo do sucesso reprodutivo e lesGes (FAIR et al., 2010), com morte devido ao
emaranhamento com a vegetacdo submergida, além de interferirem na corte. Ndo é um método

recomendado, podendo ser substituido pelos colares.

4.8.8. Transmissores (radio-transmissores VHF, UHF, via satélite, GPS, geolocalizadores) sdo muito
utilizados para o rastreamento a distancia da posi¢cdo da ave, Util para estudos de deslocamento,
atividade, uso de habitat, dentre outros. Os transmissores podem ter efeitos adversos na
sobrevivéncia, sucesso reprodutivo, capacidade energética e comportamento. Ao utilizar este tipo de
marcador, é preciso tomar cuidado para ndo comprometer a capacidade aerodinamica das aves. Existe
também o risco de aves se machucarem, caso os transmissores venham a ficar presos na vegetacao,

além do risco envolvido na auto-remogdo do transmissor. Quando os transmissores representarem
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alteracgOes substanciais na qualidade de vida da ave e nos resultados da pesquisa, a técnica ndo deve

ser utilizada.

As caracteristicas da espécie alvo devem ser consideradas na escolha do transmissor, como
massa corporea, taxa de captura, comportamento e sensibilidade a disturbios, além da facilidade de
manuseio. Quanto menor o transmissor, menor é a poténcia e a sua durabilidade. Para espécies

mergulhadoras ou de voo rdpido, a forca de arrasto deve ser considerada.

Os métodos de fixagdo de transmissores variam muito: arreios (incluindo mochilas), fixagdo na
pele das costas com adesivos, suturas, colares, fixagdo nas retrizes, nas pernas, implantes abdominais
ou subcutdneos, dentre outros. S3o necessdrios cuidados especificos na fixacdo, visando evitar o
desacoplamento prematuro. O método de fixacdo ird influenciar diretamente na massa total do
transmissor. As proporg¢des da massa corporal muitas vezes sdo arbitrarias, visto que poucos estudos
testaram o efeito de cargas extras no desempenho e comportamento de diferentes espécies. Isso
também pode estar relacionado com a discrepancia encontrada na literatura. GAUNT & ORING (1999)
sugerem que o volume do transmissor nao deve ultrapassar 10% da massa corporal, e idealmente, ndo
devem exceder a 5%. J& KENWARD (2001) é mais conservador: transmissores acoplados as penas
retrizes (cauda) ndo devem ultrapassar 2% da massa corpodrea, ndo se deve ultrapassar 3% para
transmissores acoplados com colares e 5% para transmissores com arreios. Cabe ao pesquisador pesar
o custo-beneficio da proporcao corporal do transmissor e tempo de rastreamento, sendo responsavel
por observar e relatar os efeitos adversos dos transmissores. Mais informagdes podem ser

encontradas em KENWARD (2001) e CANDIA-GALLARDO et al. (2010).

4.8.9. Marcadores eletrénicos como microchips sdo inseridos sob a pele, idealmente na musculatura
peitoral, com assepsia prévia. O cddigo pode ser detectado por um scanner que é passado no corpo
do animal. Tem risco de infec¢do na instalacdo e pode interferir no voo de aves que realizam grandes

migracdes. Além disso, tem a desvantagem da leitura ter que ser realizada préxima ao animal.

Como recomendacbes gerais que o pesquisador deve observar durante as atividades de

marcacao de aves em vida livre, destacam-se:

e Observar e atender a legislacdo pertinente a atividade de marcacdo de aves em vida
livre no Brasil (Instrugdo Normativa IBAMA n2 27/2002).

e Utilizar um marcador que seja adequado a espécie.

e Marcagdes com anilhas metdlicas padrdao CEMAVE, sé devem ser realizadas se a

espécie for corretamente identificada.
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e As anilhas e bandeirolas devem ser fechadas corretamente. Deixar anilhas e
bandeirolas abertas, facilita o enroscamento na vegetacao e pode ocasionar a morte.
e Nao colocar marcadores em aves feridas gravemente. Nessa situacao, a ave deve ser
devidamente tratada e solta, se tiver condicdes de voo. Se o ferimento for leve, a

marcacao pode ser feita, evitando-se a regido ferida.

4.9. Obtengdo de Amostras Bioldgicas

A obtencdo de amostras bioldgicas pode estar relacionada a diferentes propdsitos e pode
ajudar a responder perguntas de diferentes areas da Ornitologia. A obtencdo de material biolégico
com fins de pesquisa de patégenos, por exemplo, é importante para a saude humana, ambiental e
animal. Além disso, as amostras bioldgicas sdo importantes para pesquisas envolvendo biogeografia,

filogenética, ecologia e interacdes entre parasito-hospedeiro.

Além de aumentar o tempo de contencdo e manipulacdo da ave, a obtencdo de material
bioldgico pode trazer efeitos letais e sub-letais. Os efeitos da coleta de sangue ainda sdo controversos,
entretanto sabe-se que pode diminuir a sobrevivéncia no primeiro ano de vida de aves marinhas, a
depender do volume de sangue obtido (BROWN & BROWN, 2009), e que efeitos sub-letais também
podem ser observados (van OERS & CARERE, 2007). A fumigacdo para obtencdo de ectoparasitos
também tem efeitos colaterais especialmente se consorciada a coleta de sangue (BROWN & BROWN,
2009). Os efeitos sdo maiores em aves com alto metabolismo (e.g. beija-flores), e que estejam com
grande intensidade de parasitos ou em periodos com grande demanda de energia (e.g. reprodugdo e

muda) (FAIR et al., 2010).

Alguns cuidados gerais para obtencdo de material bioldgico de aves de vida livre estdo listados

abaixo:

e Os procedimentos a serem adotados devem estar de acordo com as questdes a serem
respondidas pelo estudo.

® A obtencdo de amostras bioldgicas deve ser realizada minimizando o sofrimento, dor, aflicao
momentanea ou dano passageiro, considerando os principios da biosseguranca e de assepsia,
utilizando métodos que permitam a diminui¢cdo do nivel de consciéncia e estresse, com
dosagens adequadas de anestesia quando necessaria, causando efeito calmante com pouco
ou nenhum impacto sobre as fun¢Ges motoras ou mentais do animal. Bloqueios visuais e

olfativos podem auxiliar a acalmar os animais e facilitar a obten¢do de amostras.
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e 0O uso da fumigacdo deve ser evitado caso a ave esteja em reproducdao ou muda de penas.
Os pesquisadores devem ser treinados para realizar os procedimentos de obtencdo de
amostras bioldgicas, podendo utilizar espécimes em cativeiro primeiramente, sempre recorrendo a

métodos menos invasivos ou cruentos.

4.9.1. Amostras de sangue podem ser obtidas a partir das veias braquial, ulnar, metatarsica ou jugular,

dependendo do tamanho da ave. Recomendamos, baseando-se em FAIR et al. (2010) e OWEN (2011):

e Nao ultrapassar o volume de no maximo 1% do peso vivo ou 2% do peso vivo a cada 14 dias.

e Nado recomendamos utilizar seringa para obter sangue da veia ulnar em aves de pequeno
porte. Utilizar somente agulhas pequenas e tubos capilares para evitar hematomas, que sdo
mais frequentes neste acesso venoso e que podem representar perda de sangue e dificultar o
voo. Para aves com até 7 g, preencher 1/3 a 1/2 de um tubo capilar (70 pl). Para aves de 7 a
15 g (e.g. Hemitriccus margaritaceiventer) pode-se coletar um ou dois tubos capilares. Para
aves de 50 g (e.g. Turdus rufiventris) no maximo oito capilares podem ser coletados. Para aves
de 100 g pode-se coletar no maximo 1 ml (contando-se aqui extravasamentos e hematomas).

e Para coleta de sangue a partir da veia ulnar (ideal para aves com menos de 100 g), a ave é
contida com a mao esquerda (para destros) e a asa esquerda estendida pelo indicador e dedo
médio. Deve-se fazer assepsia com alcool 70% na regido da articulagdo umero-radio-ulnar,
onde se visualiza a veia ulnar. E preciso ter cuidado para ndo exagerar no &lcool, para ndo
afetar a impermeabilidade das penas, termorregulacao e voo da ave. Realiza-se um pique com
uma agulha 13x4,5mm e remove-se a agulha na mesma dire¢do da insercdo, o que evita
hematomas. Coloca-se um capilar para a coleta de sangue e, apds a retirada do capilar, fecha-
se a asa da ave (com ou sem o uso de gaze ou algoddo para auxiliar a hemostasia). Caso o
sangramento ndo pare espontaneamente, aplique pressdo no local da venipungdo ou po
hemostatico, encontrado em farmdcias veterindrias (pode-se utilizar nitrato de prata ou
permanganato de potassio, encontrados em farmacia humana). O capilar pode ser selado com
uma massinha de modelar (em casos em que se necessite o plasma ou soro) ou imediatamente
transferido para micro ou criotubos.

e Em aves com mais de 800 g pode-se utilizar seringa de 1 a 3 ml acoplada a uma agulha
13x4,5mm, coletando-se o sangue da veia braquial, veia metatdrsica ou veia jugular a
depender da espécie. Para acessar a veia jugular direita, que é mais calibrosa, posiciona-se a

ave contida em decubito lateral esquerdo Psitacideos movem as asas quando contidos e
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facilmente se observam hematomas. Aves de rapina ndo movem as asas, facilitando a
obtencdo de amostras, entretanto o acesso a veia metatarsica também é facil. Columbiformes
e psitacideos podem estar com o ingluvio cheio de alimentos, o que dificulta o acesso a veia
jugular, logo, outro acesso deve ser procurado.

N&o recomendamos o corte de unha (com excec¢do de Trochilidae), pois interfere na habilidade
de empoleiramento e coleta uma quantidade de sangue inexpressiva.

Nao realize puncgdo cardiaca, uma vez que possui alto risco de morte para a ave. Tal técnica sé
é recomendada para aves que acabaram de morrer.

Para a obtencdo de soro (capilares sem anticoagulante) ou plasma (capilares heparinizados ou
com EDTA) pode-se utilizar os prdprios capilares, centrifugando-os (15 min durante 2000 a
3000 x g) em microcentrifugas, quebrando-se o capilar logo acima do anel leucocitario; o soro
ou plasma podem ser armazenados em microtubos, conservados a -202.C até o
processamento.

O sangue obtido nunca deve ser exposto ao sol e deve ser conservado em solucdo adequada
ou em baixa temperatura (utilizar cooler e gelo reciclavel ou botijdgo de nitrogénio caso seja
necessario).

Esfregacos sanguineos podem ser requeridos para contagem diferencial de células sanguineas
ou pesquisa de hemoparasitos. Utilize duas laminas limpas e realize o esfregaco
imediatamente apds a coleta, fixando-o em metanol 100% apds a lamina estiver seca.
Acondicione em caixa de laminas.

Para estudos moleculares (e.g. genéticos ou pesquisa de patdgenos) pouca quantidade de
sangue é necessaria, portanto, ndo obtenha mais sangue do que o necessario. O sangue pode
ser armazenado em solugBes tampdes, dlcool 100% PA, papel filtro ou cartdes FTA. As
amostras podem ser mantidas em temperatura ambiente (alcool 100% PA, papel filtro ou
cartdes FTA) ou refrigeradas (alcool 100% PA ou solugGes tampdes). Para RNA indica-se a
utilizacdo de nitrogénio liquido (e posterior armazenagem em freezer -802.C até o
processamento) e solu¢ées tampdes (ver CHIARI & GALTIER, 2011; SCHWOCHOW et al., 2012).
Para estudos de horménios amostras seriadas podem ser necessarias (consultar FAIR et al.,
2010; OWEN, 2011).

Alternativamente pode-se coletar penas (bulbo da pena), casca de ovo (para DNA maternal)
para estudos genéticos e de isdtopos estdveis, enquanto as excretas sdao uma alternativa para

anadlise de hormonios, apesar de ndo tdo precisas e com necessidade de extensiva validagao.
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4.9.2. Penas (rémiges, retrizes e coberteiras) podem ser obtidas, entretanto a quantidade de penas a

ser coletada deve considerar o nao comprometimento da capacidade de voo.

4.9.3. Excretas sao utilizadas para para analise de estrutura tréfica de comunidades e condicdes fisicas
do ambiente (SABINO & DUCA, 2011). As amostras podem ser obtidas a partir do saco de contencdo
ou durante a manipulacdo das aves. Sugerimos colocar as amostras de excreta em criotubos com
tampa de rosca com alcool 70%, para estudos morfoldgicos de invertebrados contidos na dieta. As
excretas também podem ser utilizadas para levantamento de ovos e oocistos de parasitos, neste caso
as amostras podem ser armazenadas refrigeradas por até 7 dias ou em formol 3% e processadas para
exames de flutuagdo ou sedimentagdo. Para amostras de excreta de aves de pequeno porte pode-se
manter as excretas acondicionadas em microtubos contendo solugdo fisioldgica (refrigeradas), e a
utilizacdo da técnica de Sheather modificada (SANTOS et al., 2011) para analisar excretas em baixa

guantidade.

4.9.4. Pellets e regurgitos sdo muito utilizados para determinacdo da dieta de aves de rapina e aves
marinhas. As restricdes ou recomendacdes estdo mais ligadas a aproximacdo e manipulacao das aves,
do que a obtencdo dos pellets. Os eméticos, como tartaro emético (mais comum), apomorfina e ipecac
apesar de serem utilizadas, possuem efeitos téxicos para as aves (e.g. tartaro emético é absorvido,
sendo dificil determinar a dose correta); por isso a utilizacdo de andlise de excreta deve ser priorizada
em detrimento do uso de eméticos. Para obter o conteldo alimentar ndo recomendamos o uso de
ligaduras no pescog¢o para ninhegos, pois causa alta mortalidade e pode ser substituida por analise
fecal. Métodos bioquimicos para analise da dieta que inclui analise de isétopos estaveis e analise
guantitativa de acidos graxos estdo cada vez mais em uso. A Ultima acessa a dieta de organismos
marinhos, baseada no fato que a gordura apresenta sinais de itens predados, apresentando

informacGes mais precisas que os isétopos estaveis (FAIR et al., 2010).

4.9.5. Ectoparasitos incluem acaros, carrapatos, piolhos (especialmente Mallophaga) e outros insetos
(e.g. Hippoboscidae e Diptera), que podem se alimentar de sangue, fluidos ou penas. Para a
amostragem deve ser considerada ndo somente o encontro do parasito, como os microhabitats
propicios para todos os instares de cada espécie dos diferentes artropodes. ARZUA & VALIM (2010)
descrevem detalhadamente a amostragem qualitativa e quantitativa de ectoparasitos. O tempo de
manuseio é um fator limitante para a inspe¢do e a devida amostragem de ectoparasitos. Pode-se
utilizar a remogdo manual, com pingas ou mesmo agulhas pequenas (e.g. Trombiculidae) embebidas

em alcool. Cuidados devem ser tomados na utilizagdo de alcool ou no corte de penas para obtengdo
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das amostras, ndo comprometendo a capacidade de voo e impermeabilizacdo. Para técnicas
guantitativas de amostragem de ectoparasitos, como dust-ruffling cuidados devem ser tomados com
as mucosas e a toxicidade do produto. O tempo para a acdao do po é de 5 a 10 minutos. A postura e
comportamento da ave devem ser observados quando a ave estd sob o efeito do produto. As cdmaras
de fumigagao utilizam produtos com toxicidade, como cloroférmio, acetato de etila ou éter durante
no minimo 5 minutos. Observar a reacdo das aves e da equipe, pois estes produtos sdo volateis e
podem causar efeitos como sonoléncia. Caso a ave se apresente apatica e sem reacgao, retire-a da
fumigacdo e a deixe descansar no saco de transporte, antes de solta-la. A lavagem do corpo é um

procedimento recomendado somente para aves mortas.

4.9.6. Suabes cloacais e orofaringeos podem ser obtidos para proceder ao estudo da microbiota e
pesquisa molecular de patégenos como, por exemplo, virus da Influenza, Newcastle, doenca do Oeste
do Nilo, herpesvirus, Salmonella e Chamydia. A obtencdo de multiplos suabes da mesma area pode
promover sangramento e lesdes de mucosa, além de diminuir a quantidade de células obtidas. Tenha
bom senso no nimero de suabes a serem coletados por espécime. A obtencao de suabe orofaringeo
é dificultada em aves que tém bico com forte preensdao, como os psitacideos. Além disso, algumas

técnicas de abertura de bico podem causar lesdo na mucosa e no bico.
4.10. Coleta de individuos e ovos

A coleta de espécime animal implica na remocao definitiva do individuo do ambiente natural
(ICMBio, 2014). As pesquisas podem envolver a coleta de aves para a identificagdo acurada dos
espécimes e pesquisas filogeograficas, genéticas, de dindmica e estrutura populacional, anatomia e
fisiologia comparadas, patologia, distribuicdo geografica e ecologia. Cada animal serve como um
voucher da espécie em questdo naquele determinado lugar e tempo e prové uma rigorosa
documentagdo, que pode ser reexaminada estruturalmente ou bioquimicamente no futuro. E
importante que além da conservacdo da pele e esqueleto, o espécime possua informagdes
contundentes (ossificacdo, condicGes de gordura e das gbénadas, peso, estado reprodutivo,
alimentacdo, rota migratdria, exposicdo a poluentes, padrdao demografico, distincdo genética) e
representacdo de tecidos e érgdos, como tecidos moles e contetido estomacal (FAIR et al., 2010). E
imprescindivel destinar o material bioldgico coletado a uma instituicdo cientifica, depositando-o em
colegdo bioldgica (ICMBio, 2014). A coleta do maior nimero de espécimes possivel ndo € justificada
atualmente; a simples deposicdo em cole¢des ndo deve ser o motivador da coleta. O motivador deve
ser o objetivo do estudo em questdo, ressaltando-se que as comparagdes requerem uma série de

individuos para conclusdes confidveis. Por outro lado, muitas d4reas geograficas sdo pouco
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representadas em cole¢Bes ornitolégicas. Espécimes depositados também ndo garantem obter as
informacbes basicas de diferentes espécies (sexo, idade, plumagens alternativas ou formativas,
variacOes geograficas e sazonais). Além disso, os espécimes testemunhos devem ser depositados em
colecdes, pois a Comissao Internacional de Nomenclatura Zoolégica recomenda a descricdo de taxons
baseada em espécimes. Além da coleta, as cole¢des ornitoldgicas tém armazenado importantes
informacdes por meio de fotografia, tecidos, bem como arquivos de vocaliza¢Ges. Para atividades
didaticas, a coleta de aves em vida livre dificilmente se justifica, considerando o carater mais geral da
aprendizagem e a existéncia de métodos alternativos em aulas prdticas e de campo. Deve ser
priorizado o uso de aves domésticas (e.g. pombos ou galinhas) para estudos de anatomia e fisiologia e
para praticas de taxidermia, montagem de esqueleto, etc. Em campo, é possivel realizar uma série de
atividades de ensino sobre estudo de aves que ndo envolvem eutandsia, tais como identificacdo via
observagdes, playback, registro por fotos ou gravacdo de sons e demonstracdes de métodos de
captura de exemplares, com soltura imediata, como ja abordado neste capitulo. Também podem ser
obtidos exemplares que venham a ébito em centros de triagem e zooldgicos, excelentes fontes de
material para implantacdo de colecGes didaticas ou para uso em prdticas de montagem e
armazenamento de pecas. A coleta é uma atividade muito particular, que deve ser utilizada com
critério e ndo deve comprometer a viabilidade de populagdes, sobretudo de espécies ameacadas de

extingdo. Caso o pesquisador realize coleta de espécimes e ovos, recomendamos:

e O método a ser empregado deve ser o mesmo utilizado para eutandsia, ou seja, de uma forma
indolor, rapida ou instantanea e sem sofrimento mental. Ainda, é necessario evitar danos das
partes do corpo necessarias para atingir ao objetivo da pesquisa.

e Deve-se minimizar ao maximo os estimulos visuais, auditivos e tateis no momento da coleta.
Quando houver dificuldade de contencdo fisica ou risco para os operadores, deve-se realizar
contencgdo quimica com sedativos, analgésicos e/ou anestésicos. A via de injecdo deve causar
minimo estresse e o uso de dardos e armas de captura/coleta podem ser necessarios. Também
podem ser Uteis os farmacos administrados por via oral, misturados nos alimentos ou agua.

e 0O método deve ser confidvel, irreversivel e compativel com as necessidades da espécie e da
pesquisa.

e Todos os sinais a seguir devem ser verificados para confirmar a morte do animal: auséncia de
movimento respiratério (apneia); auséncia de batimentos cardiacos (assistolia),
preferencialmente, por meio do uso de estetoscdpio, ou equipamento que o substitua, como,
por exemplo, doppler ultrassom; auséncia de pulsacdo, mucosas palidas e perda do reflexo

corneal ou aqueles proprios da espécie.
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Sao consideradas caracteristicas indesejaveis nos métodos de eutanasia: métodos cruentos,
uso de vacuo, uso isolado de miorrelaxantes. Além disso, a ave ndo pode estar consciente
antes da parada cardiaca e respiratoria.

Tiro com arma de fogo é restrito as condi¢cdes de campo, sendo uma maneira efetiva para
coletar muitas espécies. Ornitélogos que coletam aves com uma arma de fogo devem ter
experiéncia com o seu uso e devem estar devidamente licenciados/autorizados. A morte por
arma de fogo deve ser rdpida. A arma e a municdo utilizadas devem ser apropriadas para a
espécie a ser coletada. Deve-se evitar causar inUmeros ferimentos nas aves e maximizar a
probabilidade de recuperar o espécime. Se a ave ndo morrer prontamente com o tiro, deve
ser eutanasiada rapidamente. Cuidados devem ser tomados para nao danificar a pele e o
espécime.

Captura com redes de neblina seguida de eutandsia é recomendavel para coleta de espécimes
em vegetacdo densa, pois a arma de fogo é menos efetiva.

Os métodos de eutandsia podem ser divididos em fisicos ou quimicos. Dentre os quimicos, os
mais frequentes sdo os agentes injetaveis. Normalmente, os agentes quimicos, quando
comparados aos métodos fisicos, como a compressao toracica e deslocamento cervical.
Entretanto, o propdsito do estudo cientifico pode obstar o uso dos primeiros. E dificil utilizar
gases anestésicos em campo, por isso desencorajamos a anestesia inalatodria.

Quando a via intravenosa for impraticavel para a eutanasia, pode-se utilizar a via
intracelomdtica. Como pela via intraperitoneal os animais permanecem por tempo mais
prolongado no estagio Il (excitacdo), eles devem ser colocados em espagos pequenos, como o
saco de transporte, e em siléncio para evitar traumas.

Qualquer farmaco que produza um estado de anestesia geral pode ser utilizado. Entre os de
uso mais comum destacam-se o tiopental, o pentobarbital e o propofol. Desde que a
inconsciéncia tenha sido confirmada, os anestésicos gerais podem ser seguidos por métodos
complementares, como bloqueadores neuromusculares e/ou cloreto de potassio, que causam
apneia e assistolia, respectivamente. Em nenhuma hipdtese os bloqueadores
neuromusculares e/ou cloreto de potassio devem ser utilizados em animais sem a confirmac&o
da inconsciéncia.

Ao utilizar um método fisico, o procedimento deve ser apropriado a espécie e a aplicagdo do
método deve ser precisa. A experiéncia, a pratica do operador e a eficiéncia dos equipamentos

utilizados também sdo criticas para o procedimento. A equipe deve ter qualificagdo e
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capacitagdo para manusear os animais e aplicar o método de eutandsia de forma a minimizar
o estresse nos animais

® Remocdo permanente de grandes numeros de animais de dormitdrios ou agregacdo
reprodutiva devem ser terminantemente evitados. Da mesma forma, devem ser evitadas
coletas de fémeas nidificantes.

e Deve-se procurar informacdes em todas as colecOes acessiveis antes de propor atividades de
pesquisa para coleta, visto que os espécimes de interesse ja podem estar disponiveis.

® A coleta pode ter efeitos irrecuperdveis para populacdes em rapido declinio ou populagao

reduzida.

5. PROCEDIMENTOS DE SOLTURA, TRANSLOCACAO, INTRODUCAO, REINTRODUCAO,
REVIGORAMENTO POPULACIONAL DE AVES

A pesquisa de aves em vida livre pode envolver procedimentos de soltura de diferentes tipos.
Por ser esta uma forma de intervengdo com impactos negativos potencialmente severos para o
individuo ou para as comunidades de destino, projetos de pesquisa que envolvam soltura devem
sempre ter objetivos claramente vinculados a melhoria do estado de conservagdo da espécie-alvo, de
populacdes ou ao restabelecimento de fungdes ou processos ecoldgicos. Deve-se considerar ainda os
principios de bem-estar e saude animal, tanto do individuo a ser solto quanto daqueles existentes no
local de soltura. Esses principios devem estar acima de outros interesses, sejam eles cientificos ou de
qualquer outra ordem. E importante ressaltar que a soltura de animais carrega riscos e problemas reais
e, em geral, traz poucos beneficios a Conservacdo e ao prdprio animal liberado. Por essa razao, ndo é

aceitavel que qualquer atividade de soltura seja realizada com fins didaticos.

Além do exposto acima, projetos cientificos que envolvam soltura devem avaliar condi¢des
essenciais para sua realizacdo: distribuicdo geogréfica original da espécie-alvo, existéncia de seu
habitat preferencial, controle das ameacas que levaram a espécie a declinio populacional, selecdo
adequada dos individuos a serem soltos (incluindo idade, sexo, condicdo fisica, sanitdria e

comportamental), marcacdo, tipo de soltura e monitoramento pds-soltura.
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CINGULATAS E PILOSAS (TATUS, PREGUICAS E TAMANDUAS)

Introdugao Geral

A magna ordem Xenarthra consiste em um pequeno clado de mamiferos, que inclui aproximadamente
30 espécies viventes de tatus, preguicas e tamanduas (Gibb, 2016). Sua origem é incerta, mas antecede
os 60 milhdes de anos (Simpson, 1980; Delsuc et al., 2012). O registro féssil abrange mais de 200
géneros e atesta a riqueza que esse grupo possuia, mas a sua posicao filogenética em relacdo aos
mamiferos eutérios continua sendo debatida (Delsuc et al., 2002; Swartman, 2006). Pressupde-se que
a diversificacdo desse grupo tenha ocorrido na América do Sul, quando esta era isolada da América do
Norte e da Antartica (Hubbe,2013). Ha apenas 10 mil anos atras, durante as Ultimas glacia¢des do
Pleistoceno, desapareceu grande parte dessa diversidade, incluindo algumas preguicas gigantes (e.g.
Megaterium) e os enormes tatus (Gliptodontes) (Delsuc et al., 2004). Por volta de trés milhGes de anos
atras, desenvolveu- se uma conexdo continua de terra entre a América do Sul e a do Norte, através do
soerguimento da América Central, por onde ocorreu um grande intercambio entre as faunas dos dois
subcontinentes, e nessa nova configuracdo geoldgica, os Xenarthra adquiriram ampla distribuicdo

geografica (Vizcaino & Loughry,2008).

Hoje, esse grupo é reconhecido como um dos quatro maiores clados de placentdrios, o que pée em
evidéncia a sua importancia evolutiva (Delsuc, Douzery, 2004). As analises com mitogenomas também
tém confirmado a origem monofilética do clado Xenarthra e de cada linhagem dentro dele: os tatus
(Cingulata), as preguicas (Folivora, também conhecidos como Phyllophaga ou Tardigrada) e os

tamanduas (Vermilingua) (Gibb et al., 2016).

FAMILIAS BRADYPODIDAE E MEGALONYCHIDAE: PREGUICAS

No Brasil o género Bradypus é constituido de trés espécies distintas: preguica-de-bentinho
(Bradypus tridactylus), restrita a regido amazonica e preguica-comum (Bradypus variegatus), de mais
ampla distribuicdo, ocorrendo nas Américas Central e do Sul, desde a Costa Rica, incluindo Equador,
Colombia, Venezuela, Peru, Bolivia, Argentina e praticamente todo o Brasil. J4 a preguica-de-coleira

(Bradypus torquatus), € uma espécie brasileira e endémica da Mata Atlantica, atualmente esta listada
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como Vulneravel pela IUCN (Superina et al,2010).

As preguigas tém o corpo com reduzida massa muscular, cauda bastante curta, membros posteriores
curtos e anteriores longos, ambos providos de trés longas garras, ferramenta imprescindivel para a sua
locomocdo no extrato arbodreo, além de ser instrumento de defesa e de acesso aos alimentos (Miranda,

2014).

FAMILIA DASYPODIDAE: TATUS

Os tatus representam a ordem Cingulata, um antigo e primitivo grupo de mamiferos que,
provavelmente, originou-se na América do Norte e migrou para a América do Sul, had cerca de 65
milhdes de anos. Providos de carapaca, que tem como funcdo a protecdo contra predadores
(Mcdonough & Lougry,2001), sdo caracterizados por terem o corpo coberto por escudos dérmicos, que
cobrem a cabeca, dorso e laterais e em algumas espécies a cauda e as pernas (Emmons,1990). Esta
ordem é composta pela familia Dasypodidae, composta por 9 géneros com 21 espécies. Destes, 5
géneros e 11 espécies ocorrem no Brasil (Aguiar, 2008). Uma espécie é endémica, o tatu bola do
nordeste (Tolypeutes tricinctus), que pode ser encontrado somente na caatinga. Este subcapitulo visa

descrever dados de biologia, clinica e manejo das espécies de tatus brasileiro (Miranda, 2014).

INSTALACOES:

Cingulata:

Pouco se sabe sobre a manutengdo de tatus em cativeiro, devido a variedade de espécies. Os recintos
devem ser construidos observando-se os dados de conhecimento basico sobre a espécie, como area
de vida, comportamento, reprodugao etc. Comparada a outros mamiferos, essa ordem possui uma
temperatura corpdrea baixa, sendo que a maioria dessas espécies nao tolera o frio Assim, muito
embora as instalagdes devam ser adaptadas para cada espécie, as temperaturas entre 27 a 282 C
provavelmente sejam adequadas a manutencdo da maioria delas (Miranda e Costa,2006). Ja é sabido
gue estes animais usam a toca para auxiliar na termoregulacao, e que tocas mais fundas sdo feitas no
verdo, e as mais rasas no inverno. Em cativeiro este animal ndo poderad utilizar esta ferramenta, sendo
de grande importancia que os recintos sejam aquecidos ou resfriados dependendo da temperatura
atmosférica. Embora o tamanho do recinto possa variar conforme a espécie, é imperativo que o seu

piso seja de terra, sobre material resistente. O substrato pode ser composto de areia, mesclado com
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terra e contendo vegetagGes com fortes raizes para dar estabilidade nas construcdes das tocas (rasas

ou artificiais).
Pilosa:

Segundo a Instrucdao Normativa n.169- IBAMA, o recinto para o tamandud-mirim, deve conter
no minimo 15m?, por animal, 3m de altura e possuir um abrigo elevado com &rea de alimentac3o.
Apesar da espécie descer e explorar o chdo, devemos prover abrigos e estruturas altas para que o
animal passe a maior parte do tempo se deslocando em troncos. Como eles tem por habito procurar
pequenos insetos dentro de troncos é necessario observar a qualidade dos mesmos e, de tempos em
tempos, trocd-los. Para os tamanduds mirins e tamanduds bandeira, o piso do recinto deve ser de terra,
de preferéncia com grama ou qualquer outra forragdo. Troncos velhos (podres) devem ser fornecidos
para que os tamanduas desgastem as unhas e que possam forragear. Recintos com arvores devem ter
manutencdo diferenciada. Para tamanduds mirins, é de suma importancia fazer uso de forracdo de
pldstico ou aluminio, com uma prote¢do em torno do tronco para evitar a fuga. Os muros em torno
dos recintos devem ser altos e lisos, sem nenhuma rachadura que possibilite ao animal escalar.

Tamanduds-mirins sdao extremamente habilidosos e conseguem fugir com grande facilidade.

Os tamanduais, por serem de habito noturno exclusivo, e terem uma dieta altamente seletiva,
sdo dificeis de serem mantidos em cativeiro, razao pela qual somente uma instituicio no mundo

mantém essa espécie.

As trés espécies de tamandua sao solitdrias e os pares encontram-se apenas no periodo de
acasalamento. Sua visdo é reduzida, enquanto a audigdo e o olfato sdo bastante desenvolvidos (SHAW

e CARTER, 1980).

O tamandua-bandeira ndo apresenta estrutura social definida, vivendo como animal solitdrio
a maior parte do tempo, com excecdo dos breves encontros para reproducdo e das fémeas com
filhotes, que sdo carregados durante os seis primeiros meses de vida (EISENBERG; REDFORD, 1999).
Trata-se de uma espécie de reproducdo lenta, alcancando a maturidade sexual ao redor dos dois anos,

tendo somente uma cria por ano (CHEBEZ, 1994). O mesmo é observado para nos tamanduds mirins.

O tamanduai é de habito noturno, e o mais arboricola dos tamanduas (BEST & HARADA, 1985).
Assim como os demais, o tamanduai tem hdbitos solitdrios, exceto durante a época reprodutiva e
durante o periodo de lactagdo. Possuem dois digitos em cada membro anterior, providos de fortes

garras curvas, que além de funcionarem como uma ferramenta alimentar, permitindo a abertura de
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formigueiros, auxiliam na locomoc¢do do animal pelo estrato arbdreo e servem como instrumento de

defesa.

ENRIQUECIMENTO

O bem-estar animal deve ser um dever de toda instituicdo que mantém animais em cativeiro.
Para tanto, é importante lembrar que a qualidade de vida destes individuos depende Unica e
exclusivamente do que podemos lhes oferecer, pois estdo privados da liberdade. Trabalhar com
animais que vivem em cativeiro requer atencdo e disponibilidade para Ihes garantir um bom nivel de
bem-estar, que vai muito além de proporcionar cuidados bdsicos como assisténcia veterindria,

alimentacdo adequada e higiene, que sem duvida alguma sdo imprescindiveis (Ciprestes, 2010)

Ao trabalhar com enriquecimento ambiental é importante ter em mente que cada espécie apresenta uma
necessidade comportamental e estas necessidades devem, na medida do possivel, ser atendidas para que se atinja
um bom nivel de bem-estar. Passando pela qualidade do recinto até os estimulos utilizados, sem se esquecer de que
cada individuo tem também suas particularidades, a atividade de enriquecimento deve ser elaborada com base nas

informagGes coletadas ao longo de observagdes do animal em seu recinto e na bibliografia.

NUTRICAO:
Cingulatas:

Os tatus possuem os molares primitivos e pouco adaptados a mastiga¢do de alimentos duros.
A dieta bdsica de algumas espécies constitui-se de insetos, enquanto outras s3do onivoras,
alimentando-se de material vegetal, invertebrados e pequenos vertebrados, ainda que em
decomposi¢do (Miranda e Costa,2006). Estudo realizado em um fragmento de Cerrado em S3o Paulo,
revelou que invertebrados sdo o item mais abundante na dieta de 3 espécies de tatus, ocorrendo em
100% das amostras. Os grupos mais consumidos por Cabassus unicinctus foram formigas (96,4%),
cupins (96,4%) e besouros (46,4%). Ja na espécie E. sexcinctus foi relatado consumo de Hymenoptera
(90,1%) Coledptera (68,1%) e Isoptera (59,1%), e também foram encontradas amostras de vertebrados
nas fezes desta espécie, sendo eles aves, serpentes e roedores. Nos Dasypus septencinctus as amostras
foram 100% compostas de invertebrados, sendo formigas e,cupins encontrados em todas elas

(Bonato,2002).
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No Brasil pouco se sabe sobre a manutencdo de tatus em cativeiro, consequentemente pouco se sabe
sobre a sua dieta. Poucas instituicoes mantem estas espécies pela dificuldade de manté-los
nutricionalmente saudaveis. Nas instituicGes da América Latina a dieta mais comum para essas
espécies consiste em uma mistura de alimentos de origem bovina, frutas, legumes, ovos, vitaminas e

suplementos minerais (Superina et al,2008)

A dieta de cativeiro para Dasypodidae é perfeitamente vidvel, considerando a sua natureza onivora,
mas a maioria das espécies insetivoras sofrem com o cativeiro. Neste caso recomenda-se a

suplementac¢do com insetos (Tenebrio sp, Gryllus sp), criados para tal fim (Miranda e Costa,2006).
Pilosas:

As preguicas possuem habitos arboricolas e sdo herbivoras. As espécies do género Bradypus
sdo essencialmente folivoras, utilizando folhas jovens e maduras de arvores ou lianas que atingem o
dossel da floresta. A dieta natural de todas as preguicas contém baixos niveis de carboidratos soluveis,

e é rica em fibras (Plese e Moreno, 2005).

S3o animais bastante seletivos em sua dieta utilizando uma pequena porcentagem das
espécies vegetais, com preferéncia por algumas familias botanicas (Montgomery e Sunquist,1977).
Estes autores listaram 28 espécies arbdreas e trés lianas utilizadas para alimentagdo por nove
preguicas-comum (B. variegatus) e Queiroz (1995) listou 16 espécies vegetais em estudo realizado
também com preguicas-comum na Reserva de Mamiraua, na Amazénia. Esse ultimo autor destaca as
espécies de plantas consumidas como pertencentes as familias Moraceae, Euphorbiaceae e
Bombacaceae. Em cativeiro, se adaptadas, podem aceitar itens alimentares ndo habituais, tais como

casca de banana e outros de textura macia.

O género Choloepus é onivoro, podendo ingerir uma enorme gama de alimentos: folhas,
brotos, frutos, cocos de palmeiras. Quando em cativeiro, aceitam bem ra¢do comercial, frutos,
legumes e ovos, dentre outros alimentos. Atengdo especial merecem os alimentos constipantes,
principalmente quando oferecidos a animais jovens ou em fase de adaptagdo ao cativeiro (Miranda e
Costa,2006). Esta ndo é uma tarefa facil, uma vez que é registrado um alto percentual de problemas
nutricionais e digestivos (45,7% e 12,3%) (Diniz e Oliveira,1999). Os problemas digestivos frequentes
sdo diarreia, constipagdao e timpanismo. Uremia, urolitiase e falhas renais podem aparecer em
preguicas que recebem dietas com excesso de proteina ou calcio durante um periodo prolongado

(Superina et al, 2008).
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Pouco se sabe sobre a dieta destas espécies em ambiente natural, mas estudo realizado no
Pantanal sul mato-grossense demonstrou que os tamanduas bandeira consumiram proporg¢dao muito
maior de formigas (81%) que de cupins (19%) (MEDRI, 2002). Os géneros de formigas mais envolvidos
na dieta sao Solenopsis, Camponotus, Azteca, Crematogaster e Odontomachus. Ja os géneros de cupins
mais comuns sao: Nasutitermes, Armitermes, Velocitermes, Diversitermes, Cornitermes e Cortariterme
(MEDRI, 2001). Nado existe registro de predacdo de formigas do género Atta. Sua estratégia de
alimentacdo se baseia em varios periodos de alimentacdao muito breve; supde-se que estes animais
ndo esgotem os cupinzeiros e formigueiros. Sendo assim, o tamandud—bandeira necessita visitar
numerosos sitios alimentares durante o dia. Tamanduds-mirins tém a alimentac¢do natural constituida,
basicamente, por cupins e formigas de chdo e de arvores. Andlises de conteldos estomacais de
tamanduds-mirins verificaram conter, aproximadamente, partes iguais de formigas e cupins, essas
formigas consumidas em menor quantidade na estacdo Umida. Das dez espécies identificadas, a
maioria era do género Nasutitermes, enquanto que as formigas identificadas eram dos géneros
Solenopsis, Formicine e Camponotus (Montegomery et al, 1977). Estudo realizado com tamanduai
(Cyclopes didactylus) no nordeste brasileiro demonstrou que os contetdos gastrointestinais de dois
tamanduais somente continham fragmentos de formigas, que pertenciam a 4 géneros, Camponotus
(53%) , Dolichoderus (15%) Pseudomyrmex (4%) e Solenopsis (28%). O género Camponotus possui mais
de 1.000 espécies, sendo mais de 400 delas neotropicais (Miranda et al, 2009). O referido estudo
sugere que a dieta de Cyclopes didactylus se baseia em uma diversidade de alimentos muito limitada,
o que faz com que esta espécie se torne vulneravel a mudangas de habitat e dificulta o estabelecimento

de uma dieta adequada para condi¢des de cativeiro.

A dieta usual em zoos para Myrmecophaga e Tamandua é constituida de leite com baixa
lactose, ovos, carne moida, verduras, ragdao comercial para gato e suplementacdo vitaminico-mineral,
com atencdo especial na suplementacdo com vitamina K (5 mg/dia). A sua consisténcia deve ser
pastosa e/ou granulosa, e oferecida em horarios habituais. Os comedouros devem ser adequados a
sua anatomia a higienizacdo, de modo que evite riscos de acidentes, e colocados em substratos de

cimento, sob grades de ferro, impedindo assim que sejam derrubados (Miranda & Costas,2007).

Para o tamandud-mirim e tamanduai, a alimentagado deve ser oferecida em plataformas nas
arvores, ou bem acima do nivel do chdo, por melhor adequar ao habito arboricola do animal.
Alteragdes de dietas e de hordrios de seu fornecimento devem ser feitas de forma gradual,

particularmente com animais oriundos da natureza.
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Os filhotes nascem com os olhos abertos, com o corpo todo coberto de pelos, apenas a
coloragdo é um pouco mais clara. Os filhotes de tamanduds-mirins nascem pesando entre 200 a 600

gramas e os de tamandua-bandeira entre 1,0 a 1,5 quilos.

Cuidados especiais com filhotes envolvem, principalmente, a seguranca psicoldgica, associada
a uma dieta lactea enriquecida com suplementacao vitaminico-mineral, obedecendo os critérios
estabelecidos para outros mamiferos, levando sempre em conta a predisposicdo dos filhotes a

disturbios respiratorios e digestorios.

A partir de 1,2 a 1,4 quilos, os filhotes de tamandud-mirim come¢am a comer cupim, podendo
ser oferecido 1 vez ao dia. Quando atingem entre 1,8 a 2,0 quilos, comec¢a a introdugdo de alimento
pastoso que vai sendo substituido gradativamente até a suspensdo total do leite, normalmente a
substituicdo completa ocorre em torno de 1 semana. Ja os filhotes de tamandud bandeira, podem
iniciar a suplementac¢do com cupins ao atingirem 2,5 ou 3,0 quilos e a troca da alimentagdo em torno

dos 12 quilos (Santiago,2011 in press).
PROCEDIMENTOS DE MANEJO
Contencao Fisica:

A maioria das espécies de cingulatas e pilosas pode ser capturada fisicamente, com auxilio de
pucd, luvas de raspa de couro, caixas de contencdo, entre outros, lembrando-se da importancia da
adequacdo do método a espécie a ser contida (Miranda,2007). As preguicas-de-dois-dedos sdo
bastante rdpidas e mais agressivas, e sugere-se que a sua contengao seja realizada com auxilio de um
pucd. A anestesia pode ser manualmente aplicada, quando o animal se encontra no galho. J3 as
preguicas-de-trés-dedos é mais facilmente manipulada, sua contencgado fisica é geralmente realizada

pelas extremidades dos bragos ou pelas costas.

Para as trés espécies de tamanduas a forma de contengdo fisica varia bastante. Para os
tamanduds bandeira a contengao deve ser feita de forma planejada e com um equipe treinada. A
contencado fisica ndo é recomendada um vez que se trata de uma espécie de médio porte. No caso de
um curativo a distancia, ou aplicacdo de medicamentos didrios, sugere- se 0 uso de um puca por uma
pessoa altamente capacitada. Pode-se utilizar escudo para manusear ou deslocar o animal de um
recinto para o outro. O tamandua-mirim pode ser contido fisicamente com o auxilio de puca, ou até
mesmo de luva de raspa de couro. Este deve ser feito por uma pessoa experiente, pois suas garras sao
extremamente fortes e o animal é bastante agil. O tamanduai pode ser manipulado com luva de raspa

de couro, ou até mesmo contido com um pano (toalha).

77



ANEXO |
Concea

Animais silvestres de vida livre
Guia brasileiro de produgdo, manutengdo ou utilizagdo de animais em atividades de ensino ou pesquisa cientifica

As diversas espécies de tatus podem ser contidas com auxilio de luvas de raspa de couro,
segurando o animal firmemente, pelas laterais da armadura, e com atencdao aos movimentos das suas
garras. Este procedimento se torna invidvel para o tatu canastra, que pesa, em média, 40 kg. O tatu-
bola pode ser contido apds o fechamento da sua carapacga, minimizando assim o estresse da contencao
e o risco de acidentes. Mas este procedimento impossibilita o exame clinico e a aplicacdo de
medicamentos, necessitando ser anestesiado o individuo. Normalmente este procedimento é também

utilizado para transporte.
Contenc¢ao quimica:

Para a realizacdo de contengbes quimicas bem-sucedidas, detalhes da anatomia e fisiologia
destas espécies devem ser levados em consideracdo (Miranda, 2007). Antes de realizar a sedagdo
destes animais, deve- se manter em maos um kit de traqueostomia, para utilizacdo em caso de
emergéncias respiratdrias, uma vez que a abertura da boca é pequena, dificultando a intubacao,

especialmente nos tamandusds.

Uma vez administrado o farmaco, procura-se minimizar os estimulos externos (ruidos,
conversas, contatos, etc.). Procura- se observar o animal, e o0 monitoramento ¢ iniciado assim que o
animal esteja em decubito, e ndo respondendo aos estimulos (tempo de indugdo). Antes de manipular
qualguer animal anestesiado, deve-se que assegurar que este animal estd em plano anestésico. Em

seguida as garras devem ser contidas (esparadrapo, atadura, etc.) para evitar possiveis acidentes.

Uma vez comprovado que se pode manipular o animal sem risco, este devera ser colocado em decubito
lateral, com a cabeca e pescoco ligeiramente estirados para que este possa respirar com tranquilidade.
No caso dos tatus, este procedimento ndo se torna viavel, requerendo maior observacdo e
monitoramento na sua contencdo. A boca deverd estar posicionada em uma posicdo inferior ao
pescoco, caso haja salivagdo. Antes de seguir com o manejo do animal, deve se comprovar que o
animal respira com tranquilidade e verificar se as mucosas est3o rosadas (Miranda et al,2006). E de
suma importancia que o animal seja mantido em uma drea de siléncio, protegida de frio ou calor,
evitando o contato direto com o sol. Estas espécies possuem uma temperatura corporal muito baixa,

que pode variar, em condi¢des normais, entre 32 e 34° C.

Apds o monitoramento inicial, deve-se aplicar uma pomada oftalmica lubrificante, para
prevenir a desidratacdo da cdérnea, apds o que, deve-se colocar uma venda sobre os olhos para
minimizar o efeito dos estimulos externos. A lingua pode ser gentilmente umedecida com solucéo

fisiolégica. No caso de conteng¢do quimica com zarabatana ou arma anestésica (tamandud bandeira) a
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area de aplicacdo do dardo deve ser cuidadosamente examinada. Caso necessdrio, limpar e desinfetar

a drea de aplicacao.

EMERGENCIA ANESTESICAS:

1.1 Parada respiratéria ou depressao respiratoria
a) O diagnéstico se baseia em:

- Baixa ou nenhuma frequéncia respiratdria

- Mucosas de coloracdo azulada ou cinza

- Saturacdo de oxigeno <80%

b) Possiveis causas:
- A prépria droga anestésica

- Obstrucdo das vias respiratdrias, posicdo ruim da cabeca ou pescoco, excesso de salivacdo ou

regurgitacdo, edema laringeo ou obstrucao pela lingua.
- Pressao sobre o diafragma por conteudo intestinal.

- Acumulagdo de CO,, que altera a respiragao normal
c) Tratamento:

- Nao administrar mais drogas anestésicas. No caso de anestesia inalatdria, fechar o circuito anestésico,

esvaziar o circuito de gases e manter o aporte de oxigénio.

- Verificar que ndo ha obstrugdo de vias aéreas por postura anormal da cabega ou pescoco, lingua ou

excesso de salivagdo, vomito ou corpo estranho

- Ventilar o animal, manualmente ou com bolsa de ressuscita¢do
- Colocar oxigénio com mascara

- Administrar antagonista apropriado

-Traqueostomia
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1.2 Parada cardiaca:

a) Diagndstico:

- Pulso ou batimento cardiaco débil ou ausente

- Mucosas ciandticas

- Tempo de retorno capilar retardado

- Extremidades frias b) Causas:

- Parada respiratéria

- Induzida pela droga

- Desequilibrio acido-basico

c) Tratamento:

- Ndo administre nenhuma droga anestésica adicional
- Assegure-se que o animal pode respirar antes de iniciar uma massagem cardiaca

- Comece uma massagem cardiaca externa. Aplique pressdo firme de 40-60 ciclos/minuto sobre a area
cardiaca. Um assistente devera palpar a artéria femoral para assegurar que as massagens estdo sendo

bem realizadas

- Administrar 0.02 mg/Kg de solugdo de adrenalina 1:1000 (1 mg/ml) endovenosa ou intracardiaca e

continuar com a massagem externa

- Administrar 20 ml/kg de soro Ringer lactato por via endovenosa

- Se ndo houver resposta rapida, repetir a administragao de adrenalina a intervalos de 5 minutos.
1.3 3. Hipertermia

* Deve se evitar anestesiar animais em dias quentes.

a) Diagndstico: E considerado hipertermia quando a temperatura retal <372C.

b) Causas:

- Producdo de calor interno por excesso de atividade fisica (contencao fisica)

- Absorcdo de calor externo (Imobilizacdo em dias quentes)

- Comprometimento do centro regulador de temperatura pelas drogas
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- Inibicdo da atividade termoreguladora devido a anestesia

c) Tratamento:

- Manter o animal na sombra

- Colocar panos molhados em agua fria ou bolsas de gelo sobre as axilas, virilhas e abdome do animal.
- Administrar um enema de 4gua fria

- Administrar 20 ml/kg de solucdo de ringer lactato, preferivelmente fresca, por via endovenosa.

- Aferir a temperatura a cada 5-10 minutos, para determinar se ela esta diminuindo. Continuar

molhando o animal se a temperatura seguir alta.

MEDICINA PREVENTIVA (CINGULATAS E PILOSAS)

A melhor conduta a ser tomada com os animais em cativeiro é o manejo preventivo. Os
animais devem ser mantidos em recintos e manejo adequados, com uma nutricdo balanceada e um
bom programa de medicina preventiva. Ndo ha indicacdo de nenhuma vacina para as espécies de
cingulatas e pilosas. Exames coproparasitolégicos e vermifugacdes devem ser realizados de forma
rotineira, assim como uma contencao anual com um exame clinico completo, realizacdo de exames
complementares e coleta de material para armazenamento. A anota¢ao e manutengdo dos dados sao
também de grande importancia, vide exemplo de ficha clinica em anexo. Os animais que vierem a 6bito

devem ser submetidos a um exame necroscépico (Miranda & Dejute, 2011, in press).

Os animais recém-chegados as instituicdes, assim como os possiveis candidatos de retorno a
natureza, devem ser submetidos a um rigoroso programa de quarentena. A quarentena tem a fung¢do
de impedir que novos patégenos sejam introduzidos na cole¢do ou, no caso de animais que serdo

liberados, que estes patdgenos sejam introduzidos no ambiente (Miranda et al, 2007).

A quarentena deve estar fisicamente separada dos outros recintos da instituicdo. Deve haver
uma pessoa designada para trabalhar somente nesta area, usando roupas e botas exclusivas para a
guarentena. Todo o material utilizado para a limpeza da quarentena é de uso exclusivo desta sala,
assim como todos os procedimentos, a alimentacao e a manipulacao dos animais, devem ser realizados

dentro da mesma. N3o se deve introduzir um novo animal até que todo o processo de quarentena seja
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concluido. Caso haja contato com algum novo animal, a contagem do tempo deve se iniciar do zero

(Miranda et al, 2007).

O tempo de quarentena indicado para Cingulatas e Pilosas é de 15 dias. O exame clinico deve
abranger exame fisico e laboratoriais do animal, afericdo e observacdao de parametros fisiolégicos,
biometria, sexagem e pesagem. Estes exames devem ser realizados no inicio e no final da quarentena.
Quanto aos exames laboratoriais, sugere-se realizar hemograma completo, bioquimica sérica, exame
de urina, exame coproparasitoldgico com métodos de direto, flutuacao, sedimentacao e coprocultura
de larvas, cultura de fezes principalmente para pesquisa de Salmonella, Shiguella, Campylobacter e

Yersinia, e pesquisa de ecto e hemoparasitas (Silva & Corréa, 2007).

Pode-se realizar, ainda na quarentena, exames complementares como Raio-X do térax para
exames, principalmente do coracdo, e amostras de lesGes de pele, se e quando houver. Exames
soroldgicos para os seguintes agentes infecciosos ou enfermidades podem ser realizados: Toxoplasma
gondii, Trypanossoma cruzi, Trypanossoma evansi, Leptospirose, Parvovirose, Rotavirus, Neospora,

Cinomose, Brucella canis e Brucella abortus (Miranda et al, 2007).

Os animais que entram no processo de quarentena sé devem ser anestesiados quando tiverem
condicdes fisicas para tal. Alguns animais muito debilitados, ou provenientes de vida livre, podem nao
suportar o estresse de uma contencao fisica ou quimica. Nestes casos, pode-se realizar durante 15 dias
apenas o exame fisico visual, determinacdo de condicdo corporal, estresse, estado geral e exame
coproparasitoldgico. E entdo, se o animal estiver em boas condicGes, realizar a contengdo (Miranda et
al, 2007). O principal problema, quando o animal é recebido de vida livre, é a sua adaptacdo a nova
dieta. Muitos animais vém a 6bito por inani¢do. E de suma importancia a oferta de cupins para
tamanduds recém-chegados da natureza. Para as preguicas, deve-se oferecer diferentes tipos de folhas
gue compde a dieta. Para os tatus, € muito importante verificar a espécie envolvida, pois cada espécie

possui uma dieta apropriada.
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BOAS PRATICAS EM PRIMATOLOGIA DE CAMPO
1.INTRODUCAO

Os pesquisadores geralmente seguem um conjunto de principios éticos definidos em resolugdes
e politicas sobre o tratamento dos primatas ndo-humanos na pesquisa, especialmente em estudos
biomédicos no contexto de cativeiro. Por outro lado, pesquisas em ambiente natural, especialmente
estudos de observa¢do do comportamento, tém sido alvo de um menor escrutinio publico e de menor
regulamentacdo ética do que a pesquisa laboratorial. Os “3Rs” — Reposi¢do, Redugdo e Refinamento —
gue normalmente caracterizam o bom manejo de animais usados em atividades de pesquisa e ensino,
algo exigido das instituicGes que solicitam permissao para realizar pesquisa com primatas, geralmente
tém pouco valor e relevancia para estudos em campo, exceto em projetos que envolvam captura,

manipulacdo, marcacao, coleta invasiva de amostras bioldgicas ou experimentacao.

Os estudos de primatologia em campo envolvem consideracdes éticas complexas, que incluem
tanto os primatas ndo-humanos quanto as populacdes humanas que habitam os locais de estudo, e
seu entorno. Essas consideracdes requerem nossa reflexao sobre os efeitos positivos e negativos da
presenca dos pesquisadores nestes locais (Fedigan 2010). Essa realidade exige o reconhecimento de
nossa responsabilidade de respeitar o bem-estar das pessoas e dos animais e seus habitats. Ela
também situa nossa responsabilidade em relagdo aos sujeitos de estudo no contexto das culturas
locais, sociedades em geral e do ambiente global onde vivemos (Curtis & Setchell 2003; MacKinnon &

Riley 2010; Malone et al. 2010).

Dessa forma, o presente texto visa estabelecer normas que promovam o desenvolvimento de
pesquisas com primatas ndo-humanos em campo que atendam adequadamente esse cendrio ético
contemporaneo. Além de salientar um conjunto de questdes éticas que devem ser consideradas nas
pesquisas em campo, este texto destaca um conjunto de praticas que devem ser adotadas para
enfrenta-las. Ele também fornece uma base para a andlise de amostras biolégicas por pesquisadores
de laboratério que colaboram com os pesquisadores de campo, e para a escolha das praticas de
pesquisa pelos pesquisadores e a avaliagdo de projetos e manuscritos por revisores, membros de
comité editorial, editores e financiadores. O texto visa promover a responsabilidade dos agentes
envolvidos, seja como educadores, seja como cientistas no estudo, conservacao e respeito das

populagdes silvestres de primatas nao-humanos, seus habitats e as popula¢gdes humanas locais.

83



ANEXO |
Concea

Animais silvestres de vida livre
Guia brasileiro de produgdo, manutengdo ou utilizagdo de animais em atividades de ensino ou pesquisa cientifica

Portanto, recomenda-se que a elaboragao de projetos de pesquisa de campo siga uma abordagem de
anadlise de risco (Strier 2010), que considere os impactos positivos e negativos em relacdo as suas

dimensdes éticas (MacKinnon & Riley 2010).

2.RESPONSABILIDADE: NAO MALTRATE E NAO PREJUDIQUE
a. Responsabilidades com os animais para pesquisa ou ensino

No nivel mais bdsico, os pesquisadores de campo tém obrigacdes éticas fundamentais com as
espécies que estudam e as pessoas com as quais trabalham ou interagem durante o desenvolvimento
de um estudo. Um objetivo primordial de um cddigo de ética que defenda principios de
“responsabilidade” e “de ndo maltratar e ndo prejudicar” é concentrar a aten¢dao nos animais com os
quais os pesquisadores trabalham, e nas pessoas cujas vidas e culturas sdo afetadas por esse trabalho.
Uma ponderacdo responsavel das obrigacGes éticas primdrias em comparagao com o objetivo de obter
novos conhecimentos e outras responsabilidades (e.g., frente a patrocinadores ou clientes, membros
da populacdo humana local, os animais ou o sistema ecoldgico estudado) pode até mesmo levar a

decisdo de ndo realizar um determinado estudo ou proposta didatica, ou de interromper um projeto

de ensino e/ou pesquisa em andamento. Tais obrigacdes éticas incluem:

(a) evitar causar danos ou infringir a lei, entendendo que o desenvolvimento do conhecimento pode
promover mudangas positivas ou negativas para os animais estudados ou as pessoas que trabalham

conosco ou junto as quais trabalhamos;
(b) garantir o bem-estar dos primatas ndo-humanos e humanos;

(c) refletir sobre os possiveis beneficios e efeitos negativos da presenca de pesquisadores e seus
métodos de campo sobre os sujeitos do estudo, o ecossistema, a biodiversidade local e a populagado

humana local;

(d) avaliar se existe mesmo a necessidade de realizar coletas invasivas de amostras bioldgicas e de
espécimes, avaliando se os resultados cientificos gerados pela pesquisa apresentardo a menor
intervencdo possivel na(s) populagdo(des) de primatas ndo-humanos, e considerando a geragdo de

efeitos positivos para a conservagao da(s) espécie(s) alvo;

(e) buscar ativamente o aconselhamento das pessoas da area de estudo com o objetivo de estabelecer
uma relagao de trabalho que seja benéfica para todos os envolvidos, inclusive os primatas alvo das

atividades de pesquisa e/ou ensino;
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(f) trabalhar para a conservagdo de longo prazo das popula¢des de primatas ndo-humanos e seus
habitats. Isso deve incluir a divulgacao de resultados cientificos da pesquisa, mas também das ameacas
especificas e dos problemas de conservacao mais urgentes enfrentados pela populacdo ou espécie de

estudo.

A lista a seguir inclui as principais questdes que os pesquisadores de campo e educadores em
atividades de campo devem considerar durante a elaboracao, implementacao e disseminacao de seus

projetos de ensino e/ou pesquisa com primatas.
a. Responsabilidades com os animais com os quais os pesquisadores trabalham

Os profissionais devem respeitar as diretrizes especificas para o uso de animais desenvolvidas
por organizagdes profissionais reconhecidas, tais como International Primatological Society, American
Society of Primatologists, American Psychological Association, American Society of Mammalogists,
Animal Behavior Society/Association for the Study of Animal Behaviour, Society for Neuroscience, entre
tantas outras. No Brasil, as diretrizes especificas sdo regulamentadas pelo Conselho Nacional de
Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA), integrante do Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
constituindo-se em instancia colegiada multidisciplinar de caradter normativo, consultivo, deliberativo
e recursal. Essas diretrizes sdo geralmente aplicdveis a pesquisa com primatas. As consideracdes

especiais que se aplicam ao trabalho com primatas incluem:

(a) Os profissionais devem aceitar a responsabilidade de proteger os primatas ndo-humanos, e essa
responsabilidade deve ser evidente no tratamento e em protocolos de ensino e/ou pesquisa em
campo, laboratdrio e outros ambientes. Os pesquisadores podem e devem ser os principais defensores

do tratamento humano dos primatas e da sua conservacao.

(b) Os profissionais devem aceitar a obrigacdo de respeitar as regulamentacbes internacionais,

federais, estaduais e municipais relevantes sobre o bem-estar dos animais.

(c) Os profissionais devem consultar as politicas da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) sobre o uso
de primatas na pesquisa biomédica. Individuos de espécies ameagadas ndo devem ser coletados em
ambiente natural para uso em pesquisa biomédica, exceto se a pesquisa apresentar potencial para
melhorar a salde e a conservacdo das proprias espécies. Considerando que espécies na categoria
“Menos Preocupante” da IUCN podem se tornar ameacgadas no futuro, a decisdo de coletar individuos
de espécies atualmente categorizadas nos niveis mais baixos de risco para uso na pesquisa biomédica
deveria ser considerada cuidadosamente em relagdo a alternativas, vantagens e desvantagens, e todas

as regulamentagdes internacionais, federais, estaduais e municipais relevantes sobre o bem-estar dos
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animais.

(d) Em todos os casos, os beneficios potenciais de qualquer pesquisa devem ser avaliados em relagdo
aos potenciais riscos aos primatas ndao-humanos objeto do estudo. O sacrificio de primatas silvestres
para coletar dados biomédicos, genéticos, fisioldgicos ou outra informacdo, deve ser evitado. Essa
recomendacdo deve ser seguida quando existirem outros métodos de coleta de dados, mesmo aqueles
com maior custo financeiro, logistico ou mais demorados. Se a coleta for considerada necessaria, apds
a avaliacdo cuidadosa de todas as alternativas possiveis e de acordo com as regulamentacdes nacionais
e institucionais, é indispensavel que essa se restrinja ao menor nimero possivel de individuos para
garantir a validade da pesquisa. H4 um debate atual sobre a coleta de espécimes-tipo para a
identificagdo taxondmica de populacGes. Embora alternativas devam ser sempre consideradas, a
coleta de vouchers é fundamental em alguns casos (Clemann et al. 2014; Krell & Wheeler 2014;
Minteer et al. 2014; Rocha et al. 2014; Dubois 2017; Gutiérrez & Pine 2017; Hope et al. 2018), e
decisdes e estratégias de conservacdo podem ser prejudicadas se baseadas num conhecimento
limitado acerca da taxonomia, ocorréncia e distribuicdo das espécies. No entanto, cada decisdo acerca
da coleta de vouchers para o estudo com primatas deve ser considerada de acordo com o contexto do
estudo, a regido, os estudos precedentes com a populacdo em questdo, quando for o caso, etc. Este

tépico sera mais detalhado adiante, na secdo 7 “Diretrizes e conduta para a coleta de espécimes”.

(e) A captura e outras formas de manipulagdo de primatas ndo-humanos em ambiente natural também
requerem uma avalia¢do cuidadosa e o respeito aos costumes locais e as regulamentag¢des municipais,

estaduais, nacionais e internacionais (Jolly et al. 2011).

(f) Os custos e beneficios de habituar grupos de primatas ndo-humanos que vivem no interior de
unidades de conservacdo e de outras areas protegidas, onde a probabilidade de contato com a
populagdo humana local é relativamente baixa (excecdo pode ser dada as unidades de conservacao de
uso sustentavel), devem ser comparados aos custos e beneficios de habituar grupos que vivem mais

proximos do ser humano.

(g) Coleta nao-invasiva, ou minimamente invasiva, de amostras deve ser usada sempre que possivel. A
decisdo de conduzir amostragem invasiva ou letal deve ser embasada por publicacdo ou relatério
cientifico, e justificada no que se refere aos impactos positivos para a conserva¢do das espécies

estudadas.

(h) O nimero de individuos usados em qualquer procedimento que envolva captura, amostragem

invasiva, manutenc¢do em cativeiro, marcagao com colares ou outros métodos, uso de equipamento
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de radio telemetria ou coleta com objetivo taxonémico, quando absolutamente necessario, deve ser
o menor possivel que permita a obtencdo de resultados de pesquisa validos e aplicaveis para a

conservagao.

(i) O estresse e o sofrimento animal devem ser mantidos no menor nivel possivel em todos esses
procedimentos. Os pesquisadores que capturarem ou manipularem primatas silvestres deverao
empregar procedimentos que evitem ou minimizem a dor e o desconforto em todas as etapas do
processo. Eles também devem desenvolver um plano criterioso e cuidadoso de acdo ou intervencao
no caso de um animal ferido necessitar de cuidado veterindrio ou eutanasia. A captura deveria ser
usada apenas quando ndo ha outro método menos invasivo para obter as informacées ou amostras
bioldgicas necessarias. Se a captura ndo puder ser evitada, os pesquisadores devem minimizar o
contato direto com os primatas e usar protocolos validados para prevenir a transmissdo bidirecional
de doencas, além de possuir recursos humanos, logisticos e instrumentais para solucionar quaisquer
situacbes de emergéncia. Os animais de estudo devem ser expostos ao menor numero de

pesquisadores possivel.

(j) Os estudos que envolverem experimentos de campo, tais como playback de vocalizacGes, modelos
de predadores, tarefas de resolucao de problemas ou outras manipulacdes, devem minimizar os riscos
aos animais (Cuthill 1991). A pesquisa experimental de campo deve adotar protocolos experimentais
minimamente perturbadores, que resultem em novos conhecimentos e, quando possivel, serem

conduzidos com espécies que ndo estejam ameagadas de extingao.

b. Responsabilidades com o ecossistema onde os animais vivem

Os profissionais devem considerar cuidadosamente as consequéncias de sua presenca e de
suas atividades de pesquisa e/ou ensino com os animais e seu ambiente. Em atividades em que os
animais estdo cativos este cuidado deve incluir o conhecimento sobre a histéria natural da espécie
para, quando necessario, melhorar o manejo e enriquecer o ambiente destes animais, porque o seu
bem-estar fisico e psicolégico sdo essenciais para a saude do animal e a validade dos resultados da
atividade de ensino e/ou pesquisa. Jd no caso de estudos de campo, estes podem resultar em
consequéncias potencialmente negativas para os sujeitos do estudo e seu ambiente, incluindo a
transmissdo de doencas, a introducdo de lixo e outros residuos da atividade humana, os efeitos da
abertura de trilhas e do trafego de pessoas sobre a vegetacdo, a influéncia da presenca de

observadores humanos, a habituagao e a suplementacdo alimentar dos animais, que podem aumentar
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0 seu risco a caca (Goldberg 2008; Kondgen et al. 2008; Pusey et al. 2008; Walsh 2008; Fedigan 2010;
Strier 2010; Bezanson et al. 2013; Gruen et al. 2013). O corte de vegetacdo para a abertura de trilhas,
especialmente de drvores adultas, deve ser minimizado, bem como praticas para reduzir a erosdo do
solo nas trilhas devem ser adotadas. Materiais biodegraddveis devem ser usados para marcar trilhas e
arvores, especialmente naqueles casos nos quais o pesquisador ndo planeja continuar a pesquisa por
longos periodos. Nesses casos, o pesquisador deve incluir a remocao das marcac¢des apds a conclusao
da pesquisa. Os pesquisadores devem considerar as diferentes implicacdes de estudos de curto-prazo
em relacdo aos de longo-prazo, em suas respectivas areas de estudo. Ambos os modelos possuem
custos e beneficios. A presenga quase constante de pesquisadores em projetos de longo-prazo faz com
que alguns macacos ndo saibam o que é viver sem a presenca de observadores humanos. Os
pesquisadores precisam estar cientes dessa pegada ecoldgica (Strier 2010). Porém, essa presenca
quase constante de pesquisadores pode resultar em um aumento na protecdo dos primatas contra a
caca, dessa forma superando os custos potenciais da pegada ecoldgica. O mesmo ocorre em relagdo a

predacdo por predadores silvestres, pois esses tendem a evitar a aproximacgao de humanos.

c. Responsabilidades com as pessoas cujas vidas e culturas sao afetadas pela atividade

O ambiente atual das atividades de ensino e pesquisas de campo representa uma paisagem de
complexidade crescente para o desafio de compatibilizar as necessidades dos primatas ndo-humanos
com as necessidades e interesses humanos. A habilidade de integragdo no contexto cultural local é um
fator geralmente essencial para o sucesso de pesquisas de campo em primatologia (MacKinnon & Riley
2013). Os pesquisadores de campo devem reconhecer que existem muitos conhecimentos da cultura
tradicional local e regional que podem auxiliar a melhorar o desenvolvimento e os resultados da
pesquisa para aprender. Algumas tradi¢gdes locais podem ter efeitos positivos na sobrevivéncia dos
primatas ndo-humanos e das florestas das quais estes dependem. Além disso, antes de ir a campo ou
logo apds a chegada em campo, é aconselhavel conhecer como os membros das culturas e populagées
humanas locais percebem e tratam as diferentes espécies de primatas ndo-humanos — por exemplo,
como ancestrais a serem respeitadas, ou como pragas que atacam as culturas agricolas a serem
eliminadas. Por fim, é essencial explicar a importancia do estudo e os detalhes do projeto para as
populagBes locais antes do inicio da atividade de ensino e/ou pesquisa, pois elas sdo importantes
mandatarias do sucesso do produto dos projetos a serem executados. Dentre as responsabilidades

atribuidas aos profissionais em campo, destaca-se:

(a) Os profissionais devem pensar cuidadosamente sobre os possiveis impactos negativos dos
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resultados cientificos sobre o bem-estar das populagdes humanas locais ao conduzir e divulgar a
pesquisa. Os profissionais de campo devem se informar antecipadamente se os anfitrides e
informantes desejam permanecer anénimos ou serem publicamente reconhecidos, e respeitar tais

desejos.

(b) Os profissionais de campo devem obter o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) se a
atividade de ensino e/ou pesquisa envolver sujeitos humanos (i.e., uma pessoa sobre a qual o
pesquisador obtém informacdo via intervencdo ou interacdo ou o uso de dados pessoais identificaveis).
A legislacdo brasileira regulamenta esse aspecto e exige que as universidades e institutos de pesquisa
nacionais possuam Comités de Etica em Pesquisa para avaliar essa dimensdo dos estudos que
envolvem seres humanos (Resolugdo CNS 466/2012, item VII). Os protocolos de solicitacdo de
permissdo para desenvolver tais pesquisas requerem que os pesquisadores avaliem cuidadosamente
os aspectos operacionais dos estudos propostos, os seus riscos potenciais aos participantes e os meios
para mitiga-los, assim como a comprovacao da existéncia prévia ou do compromisso de obtengdo dos
TCLEs. A amplitude do TCLE dependera da natureza do projeto e do tipo de dados pessoais a serem
obtidos, bem como de possiveis regulamentacdes estaduais, municipais ou institucionais porventura
mais restritivas do que a regulamentacdo brasileira. Além disso, vale ressaltar, que o processo de
consentimento informado é dindmico e continuo; ou seja, ele deve ter inicio na concepcao do projeto
e continuar durante toda a sua implementacao por meio do didlogo e negociacdo permanentes entre
as partes envolvidas, se necessario. Os pesquisadores devem esclarecer aos participantes da pesquisa
os possiveis impactos das diferentes escolhas ou informagGes fornecidas (por exemplo, informacgdo
autoincriminatéria de cacadores que capturam ou matam primatas ilegalmente, imagens de
armadilhas fotograficas que podem ser usadas para envergonhar ou perseguir membros das
populagdes locais), e deixar claro que a confidencialidade pode ndo ser garantida em algumas

situacdes, a despeito do esforco do pesquisador.

(c) Os profissionais de campo que estabelecem vinculos fortes e duradouros (i.e. aliangas) com
informantes, assistentes ou anfitrides devem respeitar as obrigacdes de franqueza e consentimento

informado e, simultaneamente, negociar cuidadosa e respeitosamente os limites do relacionamento.

(d) Apesar de os profissionais de campo terem ganhos pessoais oriundos de seus estudos, esses ganhos
nao devem resultar da exploragdo de pessoas, grupos, animais ou materiais culturais e bioldgicos. Eles
devem reconhecer sua divida com as sociedades com as quais trabalham e sua obrigacdo de retribuir
seus anfitrides de maneira adequada, que reflita as expectativas e regulamentagdes das populagdes

envolvidas. Essa reciprocidade deve incluir, desde que consentidas pela comunidade em geral e suas
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liderancas, apresentacées sobre conservagao da biodiversidade, voltadas para as audiéncias infantil e
da 32 idade (Dolins et al. 2010; Kuhar et al. 2010), ou esforcos sinceros de apoiar o ingresso de

membros colaboradores locais em suas universidades e instituigdes.

(e) A caca de subsisténcia é recorrente em algumas regides do Brasil. Esse é o caso, por exemplo, da
AmazoOnia, onde a carne de caca pode representar uma importante fonte de proteina para populagcdes
gue vivem em dreas mais remotas. Embora muitos pesquisadores ndo aprovem a caga, mesmo nessas
situacdes, do ponto de vista da ética conservacionista eles ndao devem difamar essas praticas ancestrais
e culturais legitimas. Difama-las normalmente ndo é a melhor abordagem de colaborar com as
populacdes locais ou de compartilhar e aprender os respectivos valores das culturas. Contudo, o
pesquisador deve estudar se essas praticas sdo sustentaveis e identificar mecanismos para reduzir a

pressao de caca e promover a conservagao em longo-prazo das populagdes de primatas afetadas.

3. AUTORIZACOES E LICENCAS

O planejamento de pesquisas cientificas e/ou atividades de ensino envolvendo coleta de material
bioldgico de primatas, e/ou vouchers para depdsito em colecdes cientificas requer, necessariamente,
a submissdo do respectivo projeto para andlise técnico-cientifica e ética. O descumprimento desta

etapa implica em penalidades previstas em Lei.

No Brasil, qualquer pesquisa ou atividade didatica envolvendo captura e coleta de primatas precisa ser
autorizada pelo Sistema de Autoriza¢do e Informagdo em Biodiversidade (Sisbio), administrado pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio). Todos os instrumentos legais,
referentes as atividades de pesquisa e didaticas que envolvem o uso dos recursos naturais e o acesso
as unidades de conservacdo federais, sdo regulamentados em normas estabelecidas pela Instrucdo
Normativa ICMBio n2 03/2014. O Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Primatas Brasileiros
(CPB) é um dos 14 centros de pesquisa do ICMBio, e tem entre suas atribui¢cdes analisar solicitacdes e
emitir autorizacGes para atividades com finalidade cientifica ou didatica envolvendo primatas
brasileiros. Além disso, o CPB coordena o planejamento estratégico para a conservagdo dos primatas
brasileiros, incluindo a avaliacgdo do estado de conservacdo das espécies e a elaboragdo e
implementac3o dos Planos de Ag¢do Nacional para a conservagdo dos taxa ameagados de extin¢do. E
de atribuicdo do CPB, portanto, a andlise do cumprimento de normas estabelecidas pela Instrucdo
Normativa ICMBio n? 03/2014, bem como dos possiveis impactos sobre as populacdes de primatas, de

todas as atividades (cientificas ou didaticas) que envolvam captura, manipulagdo, marcagdo, coleta
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invasiva de amostras bioldgicas, experimentacdo e manejo de primatas, realizadas ou ndo em unidades
de conservagdo (UCs). Porém, a autorizagdo ou nao das atividades em UCs federais também se obtém
por intermédio do Sisbio. Nos casos em que as atividades sejam realizadas em UCs das esferas
estadual, municipal ou de propriedade privada (Reserva Particular do Patrimbnio Natural), é

necessario também, além da autorizacdo Sisbio, se obter autorizo dos respectivos 6rgaos gestores.

Além da autorizacdo emitida pelo Sisbio, toda atividade envolvendo primatas no que se refere a ensino
e pesquisa cientifica, incluindo criacdo, utilizacdo, manipulacao e eutanasia deverd, necessariamente,
ter aprovacgdo da Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA). E obrigagdo de toda instituicio de
ensino e/ou pesquisa em territdrio nacional, que utilize primatas e outros vertebrados, requerer o
credenciamento da CEUA junto ao Conselho Nacional de Controle de Experimenta¢cdo Animal

(CONCEA), de acordo com o disposto na Lei Federal 11.794, de 8 de outubro de 2008.

A maioria dos periddicos cientificos e muitas agéncias financiadoras de pesquisas exigem, além da
autorizagdo emitida pelo Sisbio, o nimero do parecer emitido pela CEUA. Este protocolo visa garantir
gue a pesquisa seja planejada e executada em acordo com a legislacdo vigente e dentro de
procedimentos éticos aceitdveis, assegurando o bem-estar e o menor impacto possivel em individuos
e populacdes de primatas. E recomendado, portanto, que a equipe responsavel pela pesquisa reflita
sobre os efeitos positivos e negativos do trabalho, incluindo os métodos aplicados aos sujeitos da
pesquisa, ao ecossistema, a biodiversidade e & populagdo humana local. E de responsabilidade dos
pesquisadores, e da instituicdao a qual a pesquisa é designada, informar da forma mais clara e objetiva
possivel para a CEUA, toda e qualquer circunstancia que tenha implicagdes éticas na execugao do

trabalho.

4. DIRETRIZES E CONDUTA PARA OBSERVAGCAO EM CAMPO

Pesquisas e atividades didaticas de campo com primatas envolvem uma série de métodos e protocolos
gue sdo determinados pelo profissional, e a escolha das melhores praticas depende das perguntas que
se pretende responder, do grupo taxonémico e do ambiente onde a espécie esta inserida. Para reduzir
possiveis impactos na populacdo de primatas e em seu ambiente, uma série de condi¢cdes com

implicagOes éticas deve ser levada em consideragdo.

O protocolo de amostragem deve considerar os objetivos da pesquisa, sendo compativel a extensdo
das escalas espacial e temporal do estudo, bem como o numero de espécies, grupos ou individuos

amostrados. O bem-estar dos animais, e 0 menor impacto possivel sobre eles devem ser sempre
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priorizados durante o planejamento e a execugao da atividade. Se possivel, o pesquisador deve optar
por métodos menos invasivos como alternativa para minimizar possiveis impactos no grupo dos

objetos de estudo.

Diversos métodos sdo conhecidos e aplicados mundialmente em pesquisas ndo-invasivas com
primatas (i.e. quando hd coleta de dados sistematicos e que ndo requerem contato fisico com os
animais). Especialmente para primatas de vida livre, a coleta de dados comportamentais e ecoldgicos
geralmente depende de um processo de habituacdo dos primatas a presenca de pessoas. Isso significa
que um tempo extra, precedente ao inicio da pesquisa, deve ser empregado para acostumar os
primatas a presenca de pessoas, até que eles ignorem essa presencga e ndo apresentem sinais de medo
ou comportamento de fuga. Para primatas africanos ndo expostos a atividade de caca, o tempo para
habituacdo varia de uma semana (bushbabies: Galago spp.) até cinco anos (bonobos, chimpanzés e
gorilas: Pan paniscus, Pan troglodytes e Gorilla gorilla, respectivamente) (Williamson & Feistner 2003).
Embora ndo haja um estudo comparativo demonstrando o tempo de habituacdo para primatas
neotropicais, a habituag¢do da maioria das espécies pode durar de poucas semanas até um ano. Uma
vez que vdrias espécies de primatas podem reconhecer faces humanas, é altamente recomendavel
gue, ao menos durante os estagios iniciais do processo de habituacdo, o trabalho seja conduzido pelas
mesmas pessoas. Para assegurar a minima intervencdo de pesquisadores em seus habitos, deve ser

observada uma série de recomendagdes visando o menor impacto possivel:
(a) Manter uma atitude discreta, evitando ruidos e usando roupas conspicuas;

(b) Avisibilidade dos primatas pode variar de acordo com o tipo de terreno, altura e densidade da
vegetacdo. Dentro do possivel, deve ser mantida uma distancia minima dos animais, utilizando

binéculos para manter contato visual e registrar o comportamento;

(c) Nao falar alto e ndo gesticular bruscamente. No caso do uso de gravadores para registro de

informacdes, usar tom de voz baixo;

(d) Uma vez que muitas espécies de primatas sdo suscetiveis a diversas doencas que afligem o ser
humano, qualquer risco de transmissado deve ser evitado. Desta forma, deve-se evitar qualquer
trabalho de habituacdo ou de coleta sistematica de dados quando constatadas doencas

infecto-contagiosas nos observadores;

(e) Recolher qualquer tipo de resto de material de pesquisa ou ensino (ex. fitas de marcagdo) e

alimentos consumidos durante o trabalho.

Detalhes sobre conduta de pesquisadores, escolha da drea e de grupos de estudo, utilizagdo de sistema
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de trilhas, fatores que afetam a habituacdo e implicacGes éticas podem ser consultadas no capitulo

“Habituating primates: processes, techniques, variables and ethics” (Williamson & Feistner 2003).

Ha uma ampla variedade de métodos e protocolos utilizados em pesquisas de campo e ensino da
primatologia no Brasil e no mundo, quando o primata é o alvo de interesse para observag¢ao ou quando
o alvo é o ambiente onde ele estd inserido. Uma série de praticas e condutas sdo recomendaveis de
acordo com cada método, devendo ser consideradas antes do inicio de qualquer atividade de ensino

e/ou pesquisa com primatas:

a- Dados comportamentais: os métodos de coleta de dados comportamentais mais amplamente
utilizados por primatdlogos em todo mundo, tanto em cativeiro como para animais de vida livre,
consistem em observacgGes repetidas em intervalos pré-estabelecidos. Tais métodos visam registrar o
comportamento de varios ou todos os individuos do grupo social (amostragem de varredura) ou de
um Unico individuo (animal-focal) (Altmann 1974). Para a coleta de dados sistematicos de
comportamento, o mesmo protocolo do processo de habituacdo deve ser seguido. Considerando-se a
necessidade do registro de comportamentos em intervalos pré-estabelecidos, o pesquisador deve
locomover-se em meio a vegetacdo da forma mais discreta possivel, evitando movimentos bruscos
gue possam assustar os animais. O uso de bindculos com lentes de qualidade é imprescindivel para
garantir a boa visualizacdo dos animais, assegurando que o dado comportamental seja registrado
satisfatoriamente, mantendo distancia dos primatas. Embora ndo haja um consenso sobre a distancia
minima adequada entre primatas e seus observadores humanos, uma vez que a visibilidade depende
do tipo de vegetagao e do comportamento da espécie, deve ser considerado que movimentos bruscos
de afastamento ou emissdo de vocalizacdo de alarme sdo indicativos de que os observadores devem

se afastar do individuo ou do grupo de primatas sob observacao.

b- Levantamentos populacionais: levantamentos populacionais consistem basicamente no emprego
de censos, cujo método de amostragem de distancias é o mais amplamente utilizado (Buckland et al.
1993; Buckland et al. 2001). Em geral, o método é aplicado em estudos focados em conservacdo, uma
vez que é capaz de estimar o tamanho populacional das espécies e, em casos de monitoramento de
longo prazo, demonstrar a flutuacdo da populacdo ao longo do tempo, indicando seu declinio,
aumento ou estabilidade (Peres 1999; Paim et al. no prelo). Tais pardmetros servem como base para
a avaliagdo do estado de conservacgdo das espécies, como a da Unido Internacional para a Conservac¢ado
da Natureza (IUCN 2012). O método consiste em percorrer trilhas pré-estabelecidas de forma uni- ou
bidirecional com o objetivo de avistar e registrar primatas e coletar dados sistematicos, como medicao

da trilha até o primeiro animal avistado ou o centro do grupo, nimero de individuos, entre outras
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variaveis pertinentes ao projeto. Uma vez que a atitude discreta e o deslocamento de forma lenta e
silenciosa (~1 km/h) é uma premissa do método, ja que os dados devem ser coletados na posicdo inicial
do animal e antes do movimento de fuga, possiveis impactos ou distlrbios para os primatas sdo
provavelmente minimos. Ainda assim, é recomenddvel que as etapas de medi¢cdo e contagem dos
individuos sejam realizadas da forma mais discreta possivel. Por outro lado, as etapas prévias que
antecedem a coleta de dados em trilhas sdo mais preocupantes em relacdo aos possiveis disturbios
aos animais. As trilhas utilizadas pelos pesquisadores podem ser previamente existentes, sendo ja
usadas pela populacdo humana local, ou por pesquisas anteriores. Pode existir, no entanto, a
necessidade de instalacdo de novas trilhas para o estudo, as quais sdo geralmente selecionadas de
forma aleatdria na area de interesse. Ruidos e movimentos bruscos gerados durante tal processo sdo
praticamente inevitaveis e podem afugentar os primatas durante algum tempo da regido. Recomenda-
se gque a instalacdo das trilhas seja realizada da forma mais breve possivel e que seja removida
vegetacdo somente do espaco suficiente para uma pessoa passar sem dificuldade. Arvores de grande
porte e espécies frutiferas, que podem ser uma fonte potencial de recurso alimentar para primatas,
ndo devem ser removidas. Para evitar viés nos dados, é recomendado que a coleta sistematica seja
realizada uma semana apds a abertura e manutencao das trilhas. A literatura abordando o tema é
vasta. Sugere-se a leitura do capitulo “Survey and census methods: population distribution and
density” (Ross & Reeve 2003), que apresenta informacdes detalhadas sobre o planejamento, a

execuc¢do e a analise de dados de amostragem de distancias.

c- Gravagdo de vocalizagbes e playback: equipamentos de dudio para gravag¢ao ou reproducdo de
vocalizagGes de primatas sdo Uteis para uma ampla variedade de estudos comportamentais,
taxonOmicos e populacionais. Parametros bioacusticos podem contribuir significativamente para a
compreensdo das relagGes taxondmicas em nivel de espécie, pois podem ser tdo caracteristicos quanto
os aspectos morfoldgicos, anatémicos ou bioquimicos (Sick 1979; Vielliard 1996). Os primeiros estudos
abordando andlises bioacusticas em primatas estavam focados na definicdo do repertério vocal das
espécies, que, além de serem Uteis para a analise comportamental, poderiam ser aplicados em diversas
pesquisas. A andlise de parametros de vocalizacOes de espécies filogeneticamente préximas pode
auxiliar na elucidagdo de questdes em taxonomia ou biogeografia, sendo uma importante ferramenta
especialmente em estudos que incluem espécies ameacgadas (Paim & Queiroz 2009). Para estudos
populacionais, o uso de playback pode ser aplicado em conjunto com o método de amostragem de
distancias, uma vez que essa associa¢do pode auxiliar na detec¢do de grupos inteiros, especialmente
daquelas espécies que vivem em grupos sociais pequenos, como Callicebus spp. e Alouatta spp.

(Salcedo et al. 2014; Gestich et al. 2017). Entretanto, é preciso avaliar se a espécie alvo de estudo
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responde ao estimulo antes da tomada de decisdo pelo uso de métodos envolvendo playback. O
macaco-prego-do-peito-amarelo (Cebus xanthosternos), por exemplo, ndo responde aos chamados de
playback (Kierulff et al. 2004). Para a aplicacdo de tais métodos, desta disponivel atualmente uma
ampla variedade de equipamentos, incluindo gravadores, microfones e reprodutores de som. A
capacidade do equipamento em registrar as informacdes necessarias deve ser levada em consideracdo
na escolha da marca e do modelo mais adequados. Especialmente para o uso de playback, é
recomendado que o equipamento seja usado com bom senso e moderagao, seguindo-se alguns

cuidados:

(a) Para agravacdo de vocalizagOes, aproximar-se a uma distancia maxima de 20 m e direcionar o
microfone para o animal que estiver vocalizando. E importante salientar que microfones

direcionais com alta capacidade e qualidade de registros estao disponiveis no mercado;

(b) Para o uso de playbacks, manter distancia minima de 100 m dos animais no momento da
emissdo das vocalizagGes, ndo exagerando no volume e reproduzindo os sons em intervalos

de, pelo menos, cinco minutos;
(c) Evitar utilizar playbacks durante o periodo de cdpulas ou de fémeas em periodo de lactagdo;

(d) Evitar o uso de playbacks em dias consecutivos. Recomenda-se um intervalo minimo de trés

dias para que o método seja aplicado na mesma drea;

(e) Ao constatar sinais de fuga ou medo por parte dos animais, parar imediatamente a emissao

de sons.

d- Estudos envolvendo a ceva dos primatas: cevar (prover alimentos) os primatas para facilitar a sua
captura (ver 5a, abaixo), acostuma-los a visitar estacdes de ceva (de oferta de alimentos), entre outros
objetivos, é uma estratégia comum na Primatologia. Tais estudos devem fornecer alimentos in natura
e sem excesso, para evitar o consumo de substancias e/ou quantidades potencialmente prejudiciais a
saude dos primatas. Também se deve evitar que os primatas se tornem dependentes do alimento
fornecido e parem de seguir a sua rotina diaria normal. A duragdo do periodo de ceva também deve
levar em consideracdo o risco desse processo aumentar o sucesso reprodutivo da espécie acima da
capacidade de suporte do ambiente. Por fim, ha necessidade de prever um periodo apds o final da
coleta de dados no qual o alimento fornecido seja sistematicamente reduzido, visando extinguir o

habito dos primatas de visitar o(s) local(is) de ceva em busca do alimento.

e- Métodos em ecologia florestal: questdes focadas em ecologia florestal sdo de interesse de

primatdlogos, uma vez que estas ajudam a elucidar padrdes de distribuicao geografica, uso do habitat,
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ecologia alimentar, uso medicinal de plantas, entre outros aspectos. Desta forma, muitos estudos
requerem amostragem do ambiente onde os primatas estdo inseridos, seja em areas continuas ou
fragmentadas, dentro ou fora de unidades de conservacdo. A abertura de parcelas botanicas para
levantamentos floristicos, instalacdo de coletores para analise de biomassa e fenologia estdo entre os
métodos mais comumente empregados por primatdlogos em campo. O nimero de parcelas ou
unidades amostrais instaladas devera ser suficiente para responder as perguntas de interesse. Testes
estatisticos podem ser empregados para determinar a suficiéncia amostral. Uma vez que a instalacao
de parcelas e unidades amostrais, bem como seu monitoramento, implicam na geracdo de ruido e
movimentos bruscos da equipe, deve-se considerar o menor nuimero possivel destas unidades.
Pesquisas de curto prazo podem utilizar materiais biodegradaveis para a marcacdo de arvores ou
outros pontos amostrais. Como alternativa, o material de marcacdo pode ser recolhido ao final da
pesquisa. Pesquisas de longo prazo podem usar materiais permanentes, como placas e pregos de
aluminio, que devem estar devidamente e fortemente fixados no substrato, de forma a garantir que
os primatas ndo removam as marcacdes. E altamente recomendavel que os pesquisadores se
certifiguem da presenca de primatas na area antes do inicio do trabalho, para que as perturbacdes
decorrentes da implementacdo do método ndo causem impactos negativos nos grupos da regido.
Informacdes mais detalhadas sobre métodos, amostragem e diferentes equipamentos utilizados em
guestdes de ecologia florestal aplicadas em estudos com primatas podem ser consultadas no capitulo

“Habitat description and phenology” (Ganzhorn 2003).

5. DIRETRIZES E CONDUTA PARA A CAPTURA DE ANIMAIS DE VIDA LIVRE

A captura de primatas de vida livre é uma das atividades mais desafiadoras na area de Primatologia,
uma vez que pode incluir longos periodos de ceva, complexa logistica em campo e equipe qualificada.
Dados provenientes de capturas sdo de extrema relevancia para a obtencdo de material biolégico e
medidas morfométricas, necessdrios para trabalhos que envolvem saude e epidemiologia,
comportamento, ecologia, genética e monitoramento. Para o sucesso da atividade e para garantir o
bem-estar dos animais, é imprescindivel que a equipe siga minuciosamente o protocolo de pesquisa

aprovada pelo Sisbio e pela CEUA, que deve seguir algumas recomendacdes:

a) Ceva: para capturas passivas, o periodo de ceva pode ser imprescindivel para a habituag¢ao dos
primatas as plataformas e as armadilhas. O tempo dedicado a esta etapa da captura é variavel
entre espécies, podendo variar de quinze dias a seis meses. Recomenda-se que as plataformas

sejam construidas da forma mais discreta possivel, e instaladas na altura em que os animais
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b)

c)

costumam se deslocar. Armadilhas que sdo acionadas por contato, como as do modelo
Tomahawk, devem ter suas portas travadas durante todo o periodo da ceva, para que nao
fechem acidentalmente e assim venham a ferir os animais. As iscas devem ser compostas por
itens usuais da dieta, como frutas frescas e invertebrados. Para evitar quaisquer tipos de

contaminacao, recomenda-se o uso de luvas descartaveis durante a manipulagao das frutas.

Escolha das armadilhas: a escolha da armadilha depende do comportamento e do tamanho da
espécie. Para espécies de pequeno porte, como calitriquideos, as armadilhas mais eficientes
sdo compostas por gatilho manual, como proposto por Encarnacién et al. (1990) e Watsa et al.
(2015). Para a decisdo da distancia entre a plataforma e a tocaia, devem ser levadas em
consideracdo a boa visualizacdo da armadilha pelo pesquisador, mas distante o suficiente para
ndo gerar medo nos animais. Para espécies de médio porte, como cebideos, armadilhas de
modelo Tomahawk sdo eficientes e seguras. O modelo escolhido deve ser de tamanho
suficiente para que o animal fique preso e consiga se movimentar sem dificuldade. Armadilhas
com 40 x 40 x 70 cm (largura, altura e comprimento) sdo ideais para Saimiri spp., Cebus spp. e
Sapajus spp. (Paim & Rabelo 2015). Como o fechamento da armadilha ocorre devido ao
contato do animal com a mesma, recomenda-se que as plataformas sejam vistoriadas a cada

3 h, evitando-se que os animais fiquem presos por longos periodos de tempo.

Captura com uso de dardos: algumas espécies, devido ao comportamento e tamanho, nao
entram usualmente em armadilhas, sendo o método de busca ativa e uso de dardos
anestésicos o mais indicado. Esse é o caso dos atelideos (Thorington et al. 1979; Rodriguez-
Luna & Cortés-Ortiz 1994: Karesh et al. 1998). A projecdo do dardo pode ser realizada com
zarabatanas, pistolas ou rifles. Para primatas de grande porte, especialmente aqueles que
ocupam os estratos superiores da floresta, o mais indicado é a injecdo de dardos com auxilio
de rifle com propulsao a base de CO, comprimido e inje¢do com butano, sendo mais moderno
e silencioso. O tipo de droga e a dosagem variam de acordo com o peso do animal, devendo
ser observados protocolos estabelecidos, como o recomendado pelo Ministério da Saude
(2017) e, no caso das espécies ameacadas, aqueles definidos pelos Planos de A¢do Nacional

coordenados pelo ICMBio.

Anestesia e colheita de material bioldgico: os procedimentos de anestesia, e
preferencialmente também de colheita de material biolégico, devem ser conduzidos por um
veterindrio com experiéncia em primatas e seguir o protocolo apresentado ao Sisbio e a CEUA.

O volume de sangue coletado deve ser cuidadosamente observado e adequado ao peso do
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animal, especialmente de fémeas, uma vez que existe a possibilidade de gravidez, e de juvenis.
A colheita de sangue, especialmente para primatas de pequeno porte, cujo calibre de veias e
artérias é muito pequeno, deve ser conduzida por um veterinario experiente (Verona &
Pissinatti 2014). Outros materiais bioldgicos, como pelos, urina, fezes, ectoparasitos, sémen e
secrecdes devem ser coletados seguindo os protocolos estabelecidos pelos laboratérios que
realizardo tais analises, e com aprovacdo prévia do Sisbio e da CEUA. Durante todo o
procedimento de colheita de materiais bioldgicos, os sinais vitais do animal deverdao ser
monitorados por um veterinario. Apds a finalizagdo do protocolo, o animal devera permanecer
em repouso em ambiente confinado e distante do movimento da equipe de pesquisa até a

completa recuperagdo de suas atividades, para entdo ser liberado no mesmo local de captura.

Marcacdo artificial: algumas pesquisas exigem a marcacdo temporaria ou definitiva dos
animais, especialmente as que tem foco em comportamento e necessitam do reconhecimento
dos animais em nivel sexo-etario ou mesmo individual. Diversos métodos de marcagdo tém
sido empregados em primatas, como tatuagem, tintura, colares e microchip, cuja escolha
depende do tipo de dado que se pretende coletar e da duracdo do projeto. Recomenda-se que

o animal esteja anestesiado para que seja realizada a marcacdo (Neto 2014).

i)  Tatuagem: é um método permanente de marcacdo que consiste em tatuar um codigo
especifico para cada animal (letras, nUmeros ou a combinac¢do de ambos), geralmente
realizado na face interna da coxa, apds tricotomia. Por ser uma regido de dificil
visualizagdo em animais durante atividades na copa das arvores, alternativamente,
guando necessario, deve-se optar pelo uso de marcagdes temporarias como tinturas

ou tricotomia de pelos, ou colares, conforme descrito abaixo.

ii)  Tricotomia e tintura: ambos os métodos sdo temporarios e pouco invasivos, sendo
possivel avistar os animais a curtas ou médias distancias. Por essas razdes sdo
recomendados em estudos de curto prazo e que nao necessitem de recaptura ou que
a recaptura seja possivel. A tricotomia consiste em raspar uma parte do pelo da cauda
e/ou dos membros. Para tanto, é necessaria a criacdo de codigos/padrdes individuais.
A tintura consiste no mesmo principio da tricotomia, utilizando-se tintas para
colorac¢do de cabelos em humanos, sendo possivel criar cédigos com cores, tanto nos
membros como na cauda do primata. Cuidado deve ser tomado para verificar se a
espécie ndo tem seu sistema de reconhecimento de conspecificos e de membros do

mesmo grupo ou familia, baseado na colora¢cdo da pelagem. Neste caso, ndo é
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f)

recomenddvel a aplicacdo de tintura de pelos.

iii) Colares: o uso de colares de contas é uma alternativa mais definitiva e pode substituir
a tricotomia ou tintura. O colar é preso no pescoco do animal, sendo disponibilizado
para cada individuo um cédigo baseado em formas e/ou cores das contas. O colar deve
ser fixado de forma forte e justa ao pescoco (porém com uma folga para nao
estranguld-lo no presente ou no futuro, se o primata for marcado antes de atingir o
tamanho adulto), o suficiente para o animal ndo conseguir retira-lo ou coloca-lo na
boca, e para que o mesmo nao corra o risco de ficar preso em galhos. Também deve
ser leve para nao atrapalhar em sua locomocdo e alimentacdo. A desvantagem do
método é que é indicado principalmente para individuos adultos, uma vez que filhotes
e juvenis poderdo ser estrangulados durante o crescimento se o cuidado acima nao

for realizado ou se ele ndo for efetivo.

iv) Microchips: sdo Uteis em pesquisas em que haja possibilidade e/ou necessidade de
recaptura, normalmente para monitoramento de parametros bioldgicos. Os
microchips sdo inseridos subcutaneamente na regido interescapular e apresentam um
cddigo Unico que pode ser lido apenas com um leitor especifico. Para primatas
neotropicais, recomenda-se o tamanho de 2 mm de didmetro e 10 mm de
comprimento. Existem diversos modelos disponiveis, mas recomenda-se o uso dos
que sdo apresentados em embalagens individuais esterilizadas, e com aplicador

proprio descartavel.

Uso de radiotransmissores: o uso de radiotransmissores gera informacgdes sobre localizacdo e
movimentacdo de animais, permitindo a identificacdo do uso da area, de rotas de vida e para
fins de monitoramento. Estes podem ser utilizados na forma de colar fixo no pescoco do
animal, devendo-se ter os mesmos cuidados que para os colares de contas, ndo deixando
apertado ou frouxo demais, para ndo provocar injurias ou até mesmo o ébito do animal, nem
correr o risco de perda do equipamento. Por estas razdes, o uso de colares é indicado somente
para individuos adultos. Outra forma de se utilizar radiotransmissores em primatas é na forma
de “mochila”, com fixacdo pelos membros anteriores e peito do animal. O impacto do
equipamento no individuo sempre deve ser considerado, e o nimero de espécimes que
recebem o equipamento deve ser minimizado. Hd uma série de modelos com diferentes
capacidades, aplicagBes e custos disponiveis no mercado. O tamanho corporal da espécie é

fator determinante para a escolha do equipamento, sendo que o peso do colar ndo pode afetar
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qualquer atividade do animal. Colares com transmissdo de sinal VHF/UHF requerem o uso de
uma antena e de um transmissor, necessitando, portanto, da presenca do pesquisador em
campo para registro dos dados. Atualmente, ha disponiveis colares com transmissores que
emitem sinal GPS, ndo necessitando da presenca constante do pesquisador em campo. Devido
ao peso da bateria, esses colares podem ser pesados demais para muitas espécies de primatas
neotropicais, que possuem baixo peso corporal. Considerando que o peso maximo
recomendado de colares para uso em primatas é de 5% do peso corporal do animal (American
Society of Mammalogists 1998), poucos modelos estdo disponiveis para varias espécies, como
os calitriquideos. Durante o planejamento da pesquisa deve ser levado em consideragao qual
equipamento é compativel com as perguntas que se pretende responder, os custos associados

aos equipamentos e ao monitoramento, e, acima de tudo, o bem-estar dos animais.

6. DIRETRIZES E CONDUTA PARA A COLETA DE ESPECIMES

A regulamentacdo para a coleta de material zooldgico no Brasil e a sua disponibilizacado, acesso e uso
dos dados e informacdes geradas, estdo previstos na Instrugdo Normativa (IN) N2 3, de 12 de setembro
de 2014 do ICMBio, mencionada anteriormente. Essa IN também determina as normas para a
utilizacdo do Sistema de Autorizacdo e Informacdao em Biodiversidade—Sisbio. Toda a fundamentacao
legal envolvendo a coleta de material bioldgico esta especificada no Manual do Sisbio (ICMBio 2015).
Dentro desta estrutura se insere a coleta de qualquer material biolégico destinado a atividades de
pesquisa e didaticas com primatas no Brasil. Conforme mencionado anteriormente, a emissdo da
autorizacgdo de coleta de espécimes por intermédio do Sisbio é de atribuicdo do CPB e das unidades de
conservacdo federal, quando for o caso, que consideram o cumprimento das normas da IN, a
necessidade da coleta diante da sua justificativa (i.e. espécie pouca ou ndo representada em cole¢des
zooldégicas), do objetivo e dos resultados esperados do estudo, os métodos de coleta em relacdo ao

impacto sobre as popula¢des de primatas e seus habitat, e as implica¢Ges para a conservacgao.

A coleta de espécimes in situ consiste na retirada definitiva do individuo de seu habitat natural (ICMBio
2014). Sua destinacdo inclui cativeiro (zooldgicos, criadouros), cole¢bes cientificas, ou outra,
dependendo do contexto da pesquisa ou da atividade em questdo. Importante mencionar que a
autoriza¢do de coleta emitida pelo Sisbio ja contempla o transporte do material do local da coleta ao
seu destino — ambos informados na autoriza¢do. Este processo, no entanto, é valido apenas para o
territério nacional, sendo o transporte de material bioldgico para o exterior inserido no ambito da

Convencdo sobre Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
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Extingdo (CITES), necessitando nestes casos de licenca CITES emitida pelo Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

A coleta de espécimes para fins cientificos é prevista para diferentes grupos taxondmicos. Para
vertebrados, a importancia de vouchers e das colecdes cientificas € demonstrada para pesquisas em
taxonomia, sistematica, biogeografia, morfologia, biologia molecular entre outras (Clemann et al.
2014; Holmes et al. 2016; Dubois 2017; Hope et al. 2018). Alguns autores sugerem que a coleta de
vouchers pode agravar o problema da perda de biodiversidade e aumentar as chances de extin¢do. Por
exemplo, Minteer et al. (2014) atribuem um papel importante da coleta na extingdo e declinio
populacional de algumas espécies e defendem o uso de diferentes alternativas para a descricao de
espécies e para estudos taxondmicos. Tais alternativas incluem fotografias, audios, e analises
moleculares provenientes de amostras ndo invasivas. Embora essas alternativas sejam importantes
para complementar nosso conhecimento acerca da biodiversidade, varios autores tém demonstrado
gue elas ndo substituem a coleta de vouchers (Clemann et al. 2014; Krell & Wheeler 2014; Rocha et al.

2014; Dubois 2017; Gutierrez & Pine 2017; Hope et al. 2018).

No caso da pesquisa cientifica envolvendo o campo da Zoologia no Brasil, a coleta de vouchers é
regulamentada pela legislacdo vigente, autorizada via Sisbio, para entdo ser avaliada e autorizada pelos
Comités de Etica da instituicdo ao qual o pesquisador esta vinculado. Diante deste processo, o nimero
de individuos a ser coletado por localidade também é avaliado e ajustado de acordo com a finalidade

e justificativa do estudo em questdo.

Considerando todas as etapas previamente discutidas, caso a coleta de espécimes seja realizada, os

seguintes pontos sdo fundamentais:

1. Buscar o nimero minimo de espécimes por populacdo/localidade e respeitar o numero

maximo permitido na autorizagdo Sisbio.

2. Caso mais do que um individuo precise ser coletado, é preferivel considerar coletas em
diferentes areas, aumentando a representatividade geografica da amostragem, do que focar

em uma regido apenas.

3. O método de coleta e eutandasia deve ser confiavel, irreversivel e devem ser consideradas as
particularidades das espécies em estudo. Caso o pesquisador opte por coletar o individuo
usando um dos métodos de captura descritos na se¢do anterior, devem ser buscados métodos
de eutandsia animal minimamente traumaticos, respeitando as Diretrizes da Pratica de

Eutanasia do CONCEA (Resolu¢do Normativa N°37 de 15 de fevereiro de 2019). Neste sentido,
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torna-se imprescindivel a presenca de um veterindrio para a realizagao de eutandsia. Embora
técnicas de captura tenham sido estudadas e aprimoradas para alguns grupos de primatas (e.g.
calitriquideos), para muitos a captura com arma de fogo ainda é o método mais utilizado por
ser mais rapido. Do ponto de vista técnico, devem ser considerados o tamanho e
especificidades da arma, o tamanho dos cartuchos e do chumbo, de acordo com o tamanho
do espécime e, principalmente, a presenca de um atirador com muita experiéncia. Do ponto
de vista legal, devem ser consideradas questdes sobre licencas, registro e porte de arma de

fogo para fins de coleta de material zoolégico, que devem ser requisitados a Policia Federal.

Embora ja especificado na autorizacdo de coleta emitida pelo Sisbio, é importante ressaltar
gue todo o material coletado deve ser depositado em cole¢bes cientificas. Deve ser atribuido
um cddigo de campo por individuo e, posteriormente, o nimero de tombo da cole¢do
destinataria, o que garante que o material estara disponivel publicamente. Desta forma, todo
o material (pele, cranio, tecido, sangue, visceras) deve ser devidamente identificado de acordo

com estes codigos de referéncia.

O pesquisador é o responsavel pelo cuidado e tratamento de todo o material coletado e deve
garantir que o mesmo chegue integro até a instituicdo destinatdria. Neste sentido, a
taxidermia deve ser realizada em campo evitando a perda da pele. Na maioria das vezes é
imprescindivel a presenga de um técnico taxidermista, sendo de responsabilidade do

pesquisador coordenador do projeto viabilizar o procedimento.

Uma vez que um individuo serd removido da populagdo, o pesquisador deve também coletar,
preparar e identificar todo o material proveniente daquele individuo. Mesmo que esse
material ndo seja usado no contexto do estudo em questdo, ele estara disponivel para estudos
futuros. Por exemplo, para um estudo direcionado a questdes taxondmicas, provavelmente o
foco principal serdo pele, ossos e tecidos para analises moleculares. No entanto, muito pode
se entender sobre a ecologia e o comportamento dos primatas avaliando o conteldo
estomacal, a anatomia dos sistemas digestdrio e reprodutivo, etc. Desta forma, este material
deve, sempre que possivel, ser preparado ainda em campo, seguindo a mesma organizacao
para sua identificagdo, sendo responsabilidade do pesquisador garantir seu armazenamento

adequado e disponibilizacdo para posteriores estudos cientificos.
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ANEXO |

MEDICINA PREVENTIVA (CINGULATAS E PILOSAS)

Ficha de Avaliagédo Clinica

Numero do Projeto: Data:
NOME CIENTIFICO: NOME VULGAR:
SEXO: IDADE: REC. CAD.:

Exame Clinico:
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Cavidade oral:

Palpacao:

Peso:

BIOMETRIA

Comprimento Total Cabeg¢a/Cauda

Comprimento Total da Cauda

Comprimento Total da Pata Anterior Direita Esticada

Tamanho da Mao

Circunferéncia da Ponta do Focinho

Circunferéncia na Altura do Olho

Circunferéncia da Base da Cabeca

Circunferéncia da Base da Cauda

Circunferéncia do Pescogo

Circunferéncia do Torax

Distancia Entre os Olhos

Distancia Entre as Orelhas

Comprimento da Orelha Direita

Coxim Plantar

Procedéncia do animal:

Data: 26/11/2005

Nome cientifico: Nome Comum:
N2 Cadastro: Marcacgao:
Idade: Sexo: Rec.

Razao da conten¢do quimica:

Avaliacdo da Anestesia:

Hora de aplicagao: Peso estimado:

Tempo de indugao: Dose estimada:

Tempo de trabalho: Peso real:
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Tempo de retorno: Dose real:
Parametro da Anestesia
Droga/ . .
Hora Concentracio Vol. (ml) Dose (ml) Via Equipamento
Parametro Fisiolégico
Hora Freq. Card. Freq. Resp. Sat. 02 Reflexo Pupilar | Relax. Musc. Sens Dor
Observagoes sobre parametro fisiologico e parametros Anestésicos:
Ficha de Avaliagdo Clinica

Ndmero do Projeto: Data:
NOME CIENTIFICO: NOME VULGAR:
SEXO: IDADE: REC. CAD.:

Exame Clinico:.

124




ANEXO |
Concea

Animais silvestres de vida livre

Guia brasileiro de produgdo, manutengdo ou utilizagdo de animais em atividades de ensino ou pesquisa cientifica

Cavidade oral:

Palpacgao:

Peso:

BIOMETRIA

Comprimento Total Cabeg¢a/Cauda

Comprimento Total da Cauda

Comprimento Total da Pata Anterior Direita Esticada

Tamanho da Mao

Circunferéncia da Ponta do Focinho

Circunferéncia na Altura do Olho

Circunferéncia da Base da Cabeca

Circunferéncia da Base da Cauda

Circunferéncia do Pescogo

Circunferéncia do Torax

Distancia Entre os Olhos

Distancia Entre as Orelhas

Comprimento da Orelha Direita

Coxim Plantar

Procedéncia do animal:

. s o Data:
Ficha Anestésica
Nome cientifico: Nome Comum:
N2 Cadastro: Marcagao:
Idade: Sexo: Rec.

Razao da conteng¢do quimica:

Avaliagcdo da Anestesia:

Hora de aplicagao: Peso estimado:
Tempo de indugao: Dose estimada:
Tempo de trabalho: Peso real:
Tempo de retorno: Dose real:
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Parametro da Anestesia

Droga/ . .
Hora Concentracio Vol. (ml) Dose (ml) Via Equipamento
Parametro Fisiolégico
Hora Freq. Card. Freq. Resp. Sat. 02 Reflexo Pupilar | Relax. Musc. Sens Dor

Observagoes sobre parametro fisiolégico e parametros Anestésicos:
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