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1- INTRODUCAO

Este documento apresenta o relatério anual do Termo de Compromisso de Gestao (TCG)

do ano de 2009 estando organizado em trés partes.

Na primeira parte sdo descritos os resultados em conformidade com o modelo de gestédo
adotado por este Instituto. Esse modelo estd estruturado em Planos Gerenciais de

Programas Internos e Planos Gerenciais das Unidades Organizacionais.

Na segunda parte sdo apresentados o0s estagios de implementacdo dos objetivos
especificos pactuados (grandes metas) que, por sua vez, estdo alinhados ao Plano de Acéo
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e ao Plano Diretor do INPE.

Na terceira parte sdo apresentados os resultados obtidos por meio de uma lista de
indicadores de producgdo cientifica, tecnoldgica, industrial e de gestdo, seguida de

comentarios e justificativas.

Informagdes adicionais sobre os Programas e Unidades do INPE e seus resultados em 2009
(cumprimento de metas fisicas e execugcdo orcamentaria) podem ser acessadas em

http://www.inpe.br/planejamento.



http://www.inpe.br/planejamento

2- PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS EM 2009

A seguir sdo descritos 0s principais resultados obtidos no ano de 2009 para os Programas

Internos e Unidades Organizacionais do INPE.

Os Programas que constam deste relatorio sdo: Programa de Monitoramento Ambiental da
Amazobnia (PAMZ), Programa Clima Espacial (PCLE), Programa Espaco e Sociedade
(PESS), Programa Tempo e Clima (PTCL), Programa de Mudancas Climéticas (PMCL),
Programa Sistemas de Solo e Operacbes (PSSO), Programa CBERS (PCBS), Programa de
Desenvolvimento de Plataformas de Satélites e Missbes Espaciais (PPLM) e o Programa de
Tecnologias Criticas (PTCR).

As Unidades que constam deste relatorio sdo: Centro de Previsdo do Tempo de Estudos
Climaticos (CPTEC), Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CST), Laboratério de
Integracéo e Testes (LIT), Engenharia e Tecnologia Espacial (ETE) e Centros Regionais
(CCR).

2.1- Programa de Monitoramento Ambiental da Amazénia (PAMZ)

O programa de monitoramento da Amazbénia do INPE conta com quatro sistemas
operacionais: PRODES, DETER, QUEIMADAS e DEGRAD. Estes sistemas séao

complementares e foram concebidos para atender a diferentes objetivos.

O INPE divulgou em novembro uma taxa de 7.008 km2 de desmatamento por corte raso na
Amazébnia Legal para o periodo agosto 2008 a julho 2009. Foi a menor taxa de
desmatamento desde 1988, quando teve inicio o sistema de monitoramento da Amazébnia
chamado PRODES.

Os dados do sistema PRODES também foram utilizados em um estudo realizado pelo INPE
sobre as emissfes de gases do efeito estufa relacionadas ao desmatamento na Amazénia.
Esse estudo consiste no célculo da quantidade de diéxido de carbono (CO;) langado na
atmosfera pela retirada da floresta, e tem a finalidade de informar e subsidiar
adequadamente politicas de reducdo de desmatamento e de emissfes. Com a queda no

desmatamento nos ultimos anos, a média de emissdes de CO, diminuiu de 700-800 Mt



(milhdes de toneladas) ao ano entre 1999 e 2008 para 500-550 Mt/ano. Na projecdo de
cenario para 2020 estima-se que para atingir a meta estabelecida pelo Governo Federal é
necessaria a reducao de 80% do corte da floresta. O relatério do estudo “Estimativa das
EmissbGes de CO, por Desmatamento na Amazodnia Brasileira" esta disponivel no seguinte
endereco eletronico: http://www.inpe.br/noticias/arquivos/pdf/Emissoes CO2 2009.pdf .

Em 2008, foi implantado o sistema de monitoramento de degradacéo florestal por corte
seletivo e incéndio florestal (DEGRAD). Trata-se de um novo sistema destinado a mapear
areas em processo de desmatamento onde a cobertura florestal ainda néo foi totalmente
removida. O DEGRAD foi desenvolvido para mapear anualmente as areas em processo de
desmatamento que ndo sdo computadas pelo PRODES, sistema este que identifica apenas
as areas onde a cobertura florestal nativa foi totalmente retirada. O levantamento final das
areas degradadas registrou 15.987 km2 em 2007 e 27.417 km2 em 2008, sendo que Mato

Grosso e Pard sao os estados onde foram registradas as maiores areas degradadas.

O INPE também faz monitoramento de queimadas h& 20 anos por meio de imagens dos
satélites NOAA, GOES, TERRA, AQUA e METEOSAT. Foram detectados 68.000 focos de
gqueimada em 2006/2007 e 101.000 focos de queimada em 2007/2008, com dados do
satélite AQUA.

Além disso, foram mapeadas e divulgadas na Internet as areas de degradacdo e de
exploragdo de madeira por corte seletivo (DETEX) para os anos de 2007 e 2008. Os dados
do DETEX estéo prontos para apresentacao ao Servico Florestal Brasileiro.

2.2- Programa Clima Espacial (PCLE)

Esta em implantacdo o servico operacional de previsdo de clima espacial e do sistema de
ALERTA de tempestade geomagnética. Entre os resultados destaca-se: (1) criacdo da base
de dados de clima espacial para visualizagéo, disseminagéo e divulgacdo em portal Web; (2)
o desenvolvimento de modelos computacionais para previsdo em clima Espacial, que esta
em fase de testes; (3) a publicacdo diaria de boletim piloto sobre atividades do clima
espacial e sobre o sistema de monitoramento de atividade do sol, que pode ser acessado

através do endereco http://www.inpe.br/climaespacial/index.php .
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Na Figura 1 pode-se visualizar a pagina principal do boletim piloto sobre as atividades do

Clima Espacial.
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Fig. 1 — Boletim Piloto do Clima Espacial.

Estdo em andamento a construcdo de sensores para monitoramento distribuido do campo
magnético e do campo elétrico da superficie da Terra e a construcdo de subestacdes de
transmiss@o de energia elétrica para monitoramento GIC (Correntes Elétricas Induzidas

Geomagneticamente).

Para a preparacao da infra-estrutura estdo sendo adquiridos varios equipamentos, a saber:
digissondas, receptores GPS, magnetdometros e o sensor BDA (“Brazilian Decimetric Array”).
Além disso, foi realizada a transferéncia do sensor BSS (“Brazilian Solar Spectroscope”) de
Sao José dos Campos para Cachoeira Paulista.



2.3- Programa Espaco e Sociedade (PESS)

Este programa visa o desenvolvimento de aplicacbes a partir de geotecnologias para
atender demandas sociais nas areas de saulde, vigilancia civil, planejamento urbano e
seguranca publica. Para isso, desenvolve-se sistemas de informacdo com base nos
softwares SPRING, TerralLib, TerraView que, por sua vez, estdo em continuo
desenvolvimento para fornecer apoio as atividades de monitoramento, gestdo e

planejamento em bases territoriais.

No escopo do programa existem varios projetos que sao realizados em parceria com 0S
Ministérios da Saude, Cidades, do Desenvolvimento Social e Combate a Fome. Destaca-se
a implantacdo do Sistema de Monitoramento e Controle de Populacdo de Aedes Aegypti,
que esta ocorrendo dentro do planejado pela rede. Alguns sistemas ja foram implantados
em carater experimental, como o de Ipojuca e o de Santa Cruz do Capibaribe.

Outro projeto de grande relevancia é o sistema de monitoramento de desastres naturais
(SISMADEN). O SISMADEN monitora em tempo real e antecipa o alerta de desastres
naturais. O sistema identifica as situacdes de perigo por meio do cruzamento de dados
meteoroldgicos com informacg6es de mapas de risco. Ao prever com antecedéncia desastres
naturais, o SISMADEN pode permitir a reducdo dos impactos causados por eventos como

tufées, enchentes, deslizamentos, secas, queimadas, além de estragos em plantacgdes.

Na area da salde, o INPE colabora com a Fiocruz e a Secretaria de Vigilancia em Saude
(SVS) do Ministério da Saude na implantacdo do Observatério de Clima, Ambiente e Saude;
cuja finalidade é acompanhar os fendmenos climéticos que afetam a saude da populagéo e

disponibilizar informacdes de diferentes bancos de dados sobre clima e saude.

J& existem estudos de viabilidade para a implantagdo do Centro de Estudos de
Desigualdades Socio-territoriais (CEDEST). O CEDEST visa transferir o uso das
geotecnologias do INPE para apoio a instrumentos de gestdo e acompanhamento de
politicas sociais de assisténcia. Esse modelo tem possibilidade de replicacdo para todos os
municipios brasileiros. A rede de 6rgdos envolvidos no centro é composta pelo INPE, PUC-
SP, MDS, BNDES e UNICSUL; e conta com o apoio do Programa Financiador Mapas de
Inclusdo/Exclusao Social e Metodologias para Estabelecimento de Territérios de Protecao
Social (TPS) do BNDES.



Esta em construcdo a infra-estrutura para instalacdo do Laboratério TerraME-Galileu que
conta com financiamento da Petrobrds. TerraME € uma plataforma computacional de
suporte ao desenvolvimento de modelos ambientais em multiplas escalas integrados a
bancos de dados geogréficos. O laboratério computacional servird para a realizacdo de
estudos do Sistema Terrestre.

2.4- Programa de Tempo e Clima (PTCL)

A evolucao da capacidade de processamento disponivel ao Programa com o conseqliente
aumento da resolucdo dos modelos matematicos utilizados (vide na unidade CPTEC)
aumentou a confiabilidade da previsdo de tempo com taxa de acerto de mais de 90% para
24 horas e previsOes Uteis para 7 dias.

A melhoria da previsdo de tempo pode ser verificada no aumento do acesso as paginas web
do CPTEC, que atingiu mais de 36 milhdes de acessos em 2009; para efeito de
comparacgdo, em 1995 o nimero de acesso era de 2.000. A Figura 2 apresenta um gréafico
que contém o numero de visitas as paginas do CPTEC no ano de 2009 distribuidas ao longo

dos meses.
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Fig. 2 — Visitas as Paginas do CPTEC em 2009.



OBS: o software utilizado para a geragéo das estatisticas do site do CPTEC é o AW Stats
(Advanced Web Statistics).

Esta em fase de apuragdo uma nova pesquisa que visa identificar o perfil de usuarios das
paginas do CPTEC, mais informacodes podem ser obtidas em
http://www.cptec.inpe.br/Pesquisa/ .

Foi realizado o | Workshop sobre Meteorologia Operacional e Defesa Civil com o objetivo de
buscar maior interacdo entre os 6rgaos geradores de informacdo meteoroldgica e os 6rgaos
da defesa civil, e de discutir os critérios e termos de linguagem utilizados na disseminacao
de informes meteoroldgicos. O uso de uma linguagem padrdo devera proporcionar maior
confiabilidade aos avisos e alertas e, a0 mesmo tempo, maior rapidez as agbes preventivas

no atendimento as populagdes em areas de risco.

Os modelos matematicos do Programa foram utilizados na geracdo de cenarios climaticos
futuros que serviram de base para estudos de impacto econdmico das mudancas climaticas
feitos por um consorcio de organizacdes. Estes estudos da area de Economia do Clima
estimam perdas de R$ 719 bilhdes a R$ 3,6 trilhBes até 2050, caso ndo sejam tomadas
medidas para reverter os impactos das mudangas climaticas. Amazoénia e Nordeste seriam
as regides mais afetadas. Além disso, podem haver perdas expressivas para a agricultura
de todos os estados.

Varias iniciativas de melhoria da previsdo do tempo e clima estdo em curso, porém, algumas
acOes dependem da instalagcdo do novo supercomputador. Foi criado o modelo global para
20 km que aguarda a chegada da nova maquina para ser rodado. Esta na pagina do CPTEC
os resultados da execucdo semi-operacional do modelo regional com resolugdo da ordem
de 5 km para o Vale do Paraiba e Litoral Norte. Um novo sistema de alerta de tempo e
gualidade do ar estd em fase final, e em breve estara disponivel na Internet. J& houve o

aumento do prazo das previsdes de tempo de sete dias para quinze dias.

2.5- Programa Mudancas Climaticas (PMCL)

O programa tem por objetivo expandir a capacidade cientifica, tecnoldgica e institucional do
Brasii em Mudangas Climaticas Globais; identificando os impactos e avaliando

vulnerabilidades sobre o pais, buscando, desta forma, solu¢cdes de mitigacdo, subsidiando


http://www.cptec.inpe.br/Pesquisa/

politicas publicas de enfrentamento do problema nos planos nacional e internacional, e
contribuindo para a implementacéo do Plano Nacional de Mudancas Climaticas.

No ambito do Programa séo realizados véarios estudos e analises de forma integrada de
clima, vulnerabilidade e impactos, que séo utilizados para geracao de cendrios de mudancas
climéticas na América do Sul derivadas do Modelo regional Eta CPTEC com alta resolugéo
espacial até 2100. Com base nestes cenarios climéaticos, um consércio de organizacdes
publicas de pesquisa esta realizando andlise de adaptacdo com vistas a orientar acoes de
reducdo dos efeitos negativos das mudancas climaticas nas areas de energia, agricultura,

recursos hidricos, satde humana, biodiversidade e zonas costeiras.

Todo o desenvolvimento das avaliacdes integradas de clima, vulnerabilidade e impactos
segundo os moldes do IPCC para o Brasil, liderados pelo INPE e com colaborag&o de outros
orgaos do governo federal e estadual esta sendo desenvolvido pelo INCT (Instituto Nacional

de Ciéncia e Tecnologia) de Mudancgas Climéaticas.

Com relagdo ao projeto Amazénia: mudangas no uso da terra, analise institucional, e
modelagem multiespacial e temporal, foram realizadas diversas atividades preparatérias
para o inicio do projeto associadas a projetos anteriores (PIME/GEOMA/Violéncia, Espaco
Publico e Dependéncia Social-MPEG/FINEP). Ocorreram reunibes sobre cenérios para
pecuaria em Sao Félix do Xingu (PA), no Museu Goeldi em Belém; reunidao com equipes
associadas do Projeto Agroambiente e agricultores em Altamira-PA e na Transamazonica.
Aconteceram também visitas de campo a projetos de assentamento e produtores
mecanizados na area de Santarém; e a realizagdo de oficina de cenarios participativos com
orgdos federais, estaduais, municipais e associacfes locais sobre o Projeto de

Assentamento Extrativista do Lago Grande.

Em dezembro foram apresentados os resultados do projeto realizado pelo INPE em parceria
com o Met Office Hadley Centre, do Reino Unido na 152 Conferéncia das Nag¢des Unidas
sobre Mudancas Climaticas (COP 15). Dados preliminares indicam que o aquecimento
global e desmatamentos podem causar grande impacto na Floresta Amazonica, e também
afetar o clima local e regional. Esses impactos sdo extremamente importantes porque
reducbes de precipitacdo nas bacias levardo a diminuicdo da geracdo de energia
hidroelétrica. Os modelos mostram que concentracdes mais baixas de CO, na atmosfera
causam menor aquecimento e, portanto, menos impactos nas chuvas e nos regimes de

temperatura e de extremos de clima.
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Foi elaborada uma avaliagdo de impacto econdmico das mudancgas climéaticas na qual o
INPE foi autor do Capitulo 2 do relatorio, fornecendo os cenérios climéticos do futuro para os
diferentes grupos de trabalho de Institutos Nacionais e Internacionais. Este relatério é
produzido por Varios Institutos Nacionais, incluindo o INPE e também outros Institutos

Internacionais.

Além dos estudos, sdo desenvolvidos produtos e servigos para estratégias empresariais de
desenvolvimento e projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) e créditos de
carbono. Foi feito o desenvolvimento de modelos e metodologia para estimativa de
emissbes de C a partir do desflorestamento na Amazénia, que serdo também aplicados de
uma forma geral para estimar os niveis de emiss6es em pastagens no Brasil (Amazonia e
cerrado). Estudo recente revela que as emissGes de gases estufa da pecudria bovina no
periodo entre 2003 e 2008 para os biomas Amazbnia e Cerrado representam cerca de

metade das emissfes por causa do desmatamento para formacao de novas pastagens.

2.6- Programa Sistemas de Solo e Operacgdes (PSSO)

No ano de 2009 houve aumento na distribuicao de imagens de satélite em relacdo aos anos
anteriores. Foram distribuidas 204.000 imagens CBERS e 167.440 Landsat, totalizando
371.400 imagens. A capacidade de atendimento da crescente demanda de imagens esta
associada a varios investimentos substanciais de infra-estrutura que foram realizados no
Centro de Dados de Sensoriamento Remoto e no Centro de Rastreio e Controle em Cuiaba.
Além disso, foram trocados varios equipamentos eletrbnicos de Cuiaba, garantindo a
operacdo dos CBERS 3 e 4 e dos demais satélites. Também foi preparada a estacdo de
Cuiaba e o centro de dados para receber, processar e distribuir imagens do satélite

Resourcesat-1, satélite de sensoriamento remoto da india.

Além da distribuicdo de imagens para as organiza¢des do Brasil e América Latina, existem
véarias acoes no sentido de disponibilizar as imagens para paises da Europa e Africa a partir
da instalacdo de estacBes de recepcdo do satélie CBERS em Maspalomas, territério
autdbnomo da Espanha, Egito e Malindi no Quénia. Foram realizados testes de recepc¢ao na
Espanha e no Egito e assinados Memorandos de Entendimento para formalizar a

cooperacao entre Brasil, China e os paises usuarios. No caso de Maspalomas, o sistema
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esta funcionando de modo preliminar. Também estad em negociacdo com o0s governos do

Gabao e da Franca a instalacdo de estacio a Oeste da Africa Equatorial.

Houve a implantacdo da Rede de Monitoramento Oceéanico e Costeiro do INPE com a
assinatura de contrato de telemetria ENVISAT. Esta em operacdo em Cachoeira Paulista
uma estacdo Dartcom adquirida para recepcao e processamento do satélite meteorolégico
GOES-12.

O satélite GOES-12, que substituira o0 GOES-10, pode cobrir a América do Sul a cada 30
minutos, fornecendo imagens para a previsdo do tempo. Porém, a NOAA pode optar por
imagear somente os Estados Unidos em casos de tornados, furacBes ou tempestades
severas naguele pais. Mesmo nestas circunstancias, imagens da América do Sul a cada 3
horas estdo garantidas por acordo com a Organiza¢cdo Mundial de Meteorologia (WMO). O
recebimento de imagens a cada 3 horas é suficiente para gerar dados aos modelos
numéricos computacionais, assegurando a mesma qualidade nas previsdes de médio e
longo prazo; o impacto seria no monitoramento da atmosfera para previsdo de curto prazo
(24 horas).

2.7- Programa CBERS (PCBS)

O programa CBERS é fruto de uma cooperagcdo entre o Brasil e a China para o
desenvolvimento de uma série de satélites de sensoriamento remoto. Atualmente, estd em
operacdo o satélite CBERS-2B e em desenvolvimento e fabricagdo os CBERS-3 e CBERS-

4; com previsdo de lancamento em 2011 e 2013, respectivamente.

No total foram gastos R$ 62 milh8es para pagamento de eventos contratuais realizados pela
indUstria nacional, compra de componentes eletrdnicos na inddstria estrangeira, viagens de

técnicos para China, despesas de gerenciamento do programa.

Somente com a carga Util foram gastos cerca de R$ 24 milhBes com as empresas
contratadas, sendo R$ 14,6 milhdes para camera multiespectral (MUX) e R$ 9 milhdes para

a camera imageadora de amplo campo de visada (WFI).

Cerca de R$ 21,3 milhdes foram gastos na compra de materiais e equipamentos para

montagem, integracdo e testes; e R$ 2,3 milhdes com equipamentos de suporte mecanico.
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Pode-se ver o detalhamento da execucdo or¢camentaria do programa no endereco
eletrénico: http://www.inpe.br/twiki/bin/view/Acao/ProjAtivCbers2009Siplan.

Foi realizada a preparacdo da Revisdo Critica de Projeto de Sistema do satélite CBERS-3.
Entre os eventos contratuais envolvendo a industria destaca-se a concluséo dos testes de
integracéo, andlise dos resultados dos testes elétricos do modelo de engenharia e testes do
modelo térmico do CBERS-3. Foram realizados também testes dindmicos de qualificagdo do
subsistema estrutura e testes de vibracdo do gerador solar. Foi realizada a elaboracdo da
especificacdo e dos procedimentos de testes do AOCC do modelo de engenharia do
CBERS-3.

O modelo de engenharia da camera multiespectral MUX, que fard parte da carga til dos
satélites CBERS 3 e 4, foi entregue pela empresa contratada. Trata-se da primeira camera
do género desenvolvida e produzida no Brasil. Participaram da cerimbnia de entrega da
camera o ministro da Ciéncia e Tecnologia, Sergio Rezende, e o diretor do INPE, Gilberto

Camara.

Ademais, houve a aquisicdo de componentes eletrdnicos com qualificacdo espacial para o
CBERS 3 e 4. A maioria destes componentes ja foi recebida, porém, uma quantidade de

componentes contratados aguardam recursos orgcamentarios em 2010.

Durante a visita do presidente Luiz Inacio Lula da Silva a China, foram assinados
memorandos para a recepcdo do satélite sino-brasileiro CBERS nas estacfes de llhas
Canarias, Africa do Sul e Egito. Como ocorre no Brasil e na China, a distribuicdo das
imagens vai contribuir para que governos e organiza¢des do continente africano monitorem

desastres naturais, desmatamento, ameacas a producédo agricola e riscos a saude publica.

2.8- Programa de Desenvolvimento de Plataformas de Satélites e Missdes Espaciais
(PPLM)

Neste programa foram pagos a industria espacial cerca de 25 milh&es relativos aos eventos
contratuais de desenvolvimento e fabricacdo de subsistemas e equipamentos dos satélites,
além das despesas de gerenciamento dos projetos e a permanéncia de técnicos do INPE

em empresa da Argentina para aprendizagem em tecnologia ndo dominada pelo pais.
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Foram gastos R$ 10,9 milh6es com a Plataforma Multimissdo (PMM); R$ 12 milh6es com a
carga util do satélite Amazénia-1 e R$ 1,5 milh&o no projeto do satélite cientifico Lattes.
Cabe lembrar que a PMM seré utilizada nos projetos de satélite Amazoénia-1, Lattes, GPM-
Br e MAPSAR, que sé&o descritos mais detalhadamente a seguir.

Em 2009, foram realizadas as seguintes atividades: testes de médulos e integracdo do
modelo de qualificacdo da unidade de controle distribuido de poténcia (PDCU); fabricagéo
dos equipamentos de suporte elétrico de solo (EGSE) para testes do PDCU; testes de
qualificacdo funcional do propulsor; montagem e testes funcionais do modelo de engenharia
do transponder do sistema de telemetria e telecomando TT&C; e retrabalho dos hinges e

integragdo do painel solar (SAG) para nova campanha de testes de qualificagao.

2.8.1- Satélite Amazonia-1

O satélite Amazonia-1 tem langamento previsto para final de 2012. Em 2009, teve inicio o
desenvolvimento do subsistema de controle de atitude (ACDH), com a realizagdo da revisdo
de documentacdo de gerenciamento (MDR) na empresa contratada — INVAP. Houve o
desenvolvimento do projeto preliminar com a participacao de trés técnicos do INPE para
garantir a transferéncia do conhecimento tecnolégico. Estd em andamento processo de

compra de equipamentos que serao utilizados no ACDH.

Com relagdo a camera AWFI, foi realizada a revis@o preliminar do projeto (PDR) e analise
de missao para verificar a possibilidade de inclusdo da camera RALCAM3 como carga Util, e

constatou-se que esta camera inglesa geraria elevados custos de operacao do instrumento.

Ja a definicdo da configuracdo dos instrumentos da carga Util da missdo do satélite
Amazbnia-1 estd sendo finalizada. Foi iniciado o anteprojeto do subsistema estrutura
mecanica para o0 modulo de carga util. A especificacdo do sistema de transmissédo de dados
da carga Uutil esta em fase final de elaboracdo. A andlise das necessidades de

compatibilizacdo com o segmento solo foi concluida.
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2.8.2- Satélite Lattes

Com relagdo ao satélite Lattes, foi feita a andlise preliminar de compatibilidade das missdes
Equars e Mirax no mesmo satélite, porém, é preciso definir quais instrumentos a missao
Mirax utilizara. Nao ha recursos orcamentarios para a compra dos detectores que custam
US$ 20 milhdes. Caso a missdo Mirax ndo se efetive, poderdo ser disponibilizadas

oportunidades para outras cargas Uteis experimentais.

Na missdo Equars, o desenvolvimento de equipamentos especificados para a missao esta
em andamento. Houve a revisdo critica de projeto dos sensores GLOW e GROM e a
entrega do modelo de engenharia do GROM. As licitacbes para compra da estrutura,

gerador solar e propulsor devem ocorrer no inicio de 2010.

2.8.3- Satélite GPM-Br

O Global Precipitation Measurement (GPM) é um programa internacional, organizado pelas
Agéncias Espaciais Norte-Americana (Nasa) e Japonesa (JAXA), que visa estabelecer uma
constelacdo de satélites para o monitoramento da precipitacdo em escala global. O Brasil
participa deste programa com o fornecimento de um satélite para a constelacdo GPM (GPM-
Br).

O projeto conceitual do satélite estd em elaboracao, em cooperacdo com o Centro Espacial
Francés (CNES). Nesta fase sdo definidos quais sensores sdo mais adequados para
atender a missdo e a sua compatibilidade mecanica com a Plataforma Multimissdo. Séo
objetos de andlise os sensores: MADRAS, SAPHIR, LIS e Scarab. A previsdo de término

destes estudos é meados de 2010. O langamento do GPM-Br esté previsto para 2016.
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2.8.4- Satélite MAPSAR

O desenvolvimento de satélite de sensoriamento remoto com tecnologia de radar (SAR)
supriria algumas limitagbes do imageamento 6tico dos satélites em operacdo, como por

exemplo, a cobertura de nuvens.

No entanto, o SAR representa um desafio tecnologico e requer um esfor¢o financeiro
significativo. A estimativa inicial de custo & de 100 milhdes de euros para desenvolvimento
de 50% do satélite, no caso da outra metade ficar sob a responsabilidade da agéncia
espacial alemd (DLR). J& o custo de lancamento com langador Taurus é estimado em
US$25 milhdes.

Em dezembro de 2009 foi concluida a fase B e projeto preliminar, faltando apenas a redagéo
do relatério final em conjunto com a DLR. Ademais, foi encaminhada uma proposta de
missdo BrSAR ao BNDES com recursos do Fundo Amazdnia, do BNDES. A proposta
BrSAR tem custo estimado de US$200 milhdes. Espera-se uma decisdo sobre a

continuidade do projeto MAPSAR com o DLR durante o primeiro semestre de 2010.

2.9- Programa de Tecnologias Criticas (PTCR)

Este programa visa desenvolver um leque de tecnologias que consolide a competéncia do

INPE na area e garanta a continuidade das missdes espaciais.
As principais tecnologias em desenvolvimento no escopo do programa Sao:

o Agquisicao e testes dos componentes para 0 médulo de eletrénica do detetor ELISA

para o satélite Lattes e determinacao do angulo de visada do detetor.

o Inicio da especificacao do Attitude Control and Data Handling (ACDH) para o satélite
Lattes-1.

o Selegdo dos componentes semicondutores para up-screening e inicio processo de

compra.

o Realizagdo de testes de caracterizacdo dos propulsores ibnicos de 5 cm de didmetro.
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o Inicio da qualificacdo do processo de implantacdo ibnica em metal.

Vale ressaltar que restricbes nas importacdes de componentes sensiveis tém causado
incertezas e atrasos nos programas de satélites. Em funcéo disso, o INPE prop6s ao CTI
(Centro de Tecnologia da Informag&o) o desenvolvimento conjunto de um circuito integrado
eletrénico nacional, para uso espacial, em cooperagdo com outras Instituicdes, dentro de um

programa nacional do MCT.

2.10- Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC)

Este ano o Centro de Previsdo do Tempo e Clima (CPTEC) completou 15 anos de servicos
operacionais de meteorologia que sdo amplamente difundidos para a sociedade através da
midia, alertas para vigilancia civil e dados para diversos érgaos publicos e privados. Neste
periodo o CPTEC tornou operacional a previsdo numérica de tempo no Brasil com o seu
centro de computacdo. Os investimentos em super-computagdo, acompanhando os avangos
tecnolégicos em processamento de dados, permitiram a evolucdo dos modelos com
aumento da resolucéo de 210 km para 45 km, e de 45 para 25 km, para as previsdes globais

e regionais, respectivamente.

Atualmente, o INPE/CPTEC participa do sistema GEONETCcast, sistema de disseminacéo de
dados e produtos de satélites ambientais para as Instituicbes usuérias que tém infra-
estrutura para recepgdo e processamento de dados. Recentemente a difuséo dos dados foi
ampliada para os paises em desenvolvimento através do projeto DevCoCast. Em 2009 o

sistema GEONETcast passou a distribuir as imagens do satélite CBERS.

Além disso, o INPE/CPTEC esta participando do projeto GOSAT, que consiste no primeiro
satélite ambiental do mundo que vai medir a concentragdo de didxido de carbono e metano,

nas quatro estacdes do ano.

Os dados do satélite japonés sobre emissdo de gases de efeito estufa serdo utilizados no
modelo CCAT-BRANS e deverdo aumentar o conhecimento das causas do aquecimento

global e melhorar as previsdes das mudancas climaticas.

Desde o dia 24 de novembro foi liberada na pagina do CPTEC uma nova interface do
sistema BDG (Banco de Dados de Grades), que permite a recuperacdo de dados dos

Modelos de Previsdo Numérica de Tempo. Nesta nova interface, o usuario podera fazer a
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extracdo dos dados recortando em &rea, variaveis, niveis e periodo de previsdo. Os dados
extraidos serdo disponibilizados para o usuario por e-mail ou FTP.

Houve atraso na compra de novo supercomputador devido ao cancelamento da primeira
licitacdo por razbes financeiras. Uma segunda licitacdo esta em andamento, sendo que a
documentacdo das empresas concorrentes estd sendo analisada. O prazo de encerramento
previsto para a licitagdo como um todo, € marco de 2010. Assim que houver a aquisi¢céo e
instalagdo do novo supercomputador sera possivel aumentar a resolucdo dos modelos e

melhorar a oferta de produtos e informacdes meteorolégicas.

Foi obtida autorizagcdo do Ministério do Planejamento para a realizacdo de concurso
simplificado para substituicAo de pessoal terceirizado em P&D no CPTEC. O edital do

concurso foi preparado e sera publicado na primeira quinzena de janeiro de 2010.

Foi langado pelo CPTEC/INPE um Sistema de Avisos de Eventos Meteorolégicos Severos
por Cidades e Regides. O sistema agrega as informacbes de previsbes de eventos
meteoroldgicos severos, as previsdes de tempo por cidades ja existentes na pagina do
CPTECI/INPE. Os eventos reportados neste sistema de avisos sdo: chuvas intensas, vento,
nevoeiro, baixa umidade do ar, temperaturas baixas, neve, geada, temperaturas altas,
gueimadas e temporal. As informac¢fes (avisos) estdo na forma de mapas com bandas
sobre as regibes com previsées de ocorréncia de eventos meteoroldgicos severos, e estardo
disponiveis no portal de Previsdo de Tempo sempre que houver previsao de pelo menos um

dos eventos citados acima.

2.11- Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CST)

O Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre esta em fase de implantagdo. Porém, ainda
faltam recursos orcamentarios para o atendimento das necessidades de espaco fisico e de

infra-estrutura de super-computacéo.

No que se refere a composicdo do quadro de pessoal, tomaram posse cinco pesquisadores
e um tecnologista aprovados no ultimo concurso. Foram nomeados chefes para duas das
trés divisbes. Esta em vias de contratacao pessoal para o Laboratério Nacional de Super-

computacado da Rede CLIMA, cuja secretaria é exercida pelo CST.
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Entre as atividades realizadas, cabe ressaltar a realizacdo de workshops sobre Mudancas
Climaticas e Mega-cidades em S&o Paulo e Rio de Janeiro; a aprovacdo do Programa de
Pés-graduacdo em Ciéncia do Sistema Terrestre; a implantacdo do Painel Brasileiro de
Mudancas Climéticas em parceria com a Secretaria de Mudancas Climaticas do Ministério
do Meio Ambiente, a divulgacdo dos resultados cientificos da Rede CLIMA e do INCT para
Mudancgas Climaticas para subsidiar o Plano Nacional de Mudangas Climaticas. No ambito
do Programa FAPESP para Mudancas Climaticas Globais, foram gerados cenérios e

projecdes de clima futuro na América do Sul.

2.12- Laborato6rio de Integracao e Testes (LIT)

As metas previstas do LIT envolvem continua atualizacdo tecnoldgica para realizacdo de
testes ambientais e funcionais de satélites desenvolvidos pelo INPE, e prestacdo de
servigos tecnoldgicos para a industria automobilistica, telecomunicacdes, informatica, etc.
Os investimentos na modernizagdo do laboratério possibilitam a realizacdo de mais de 2 mil
testes e um faturamento de mais de R$ 10 milhdes por ano.

No setor espacial, além dos satélites do INPE, a infra-estrutura laboratorial é utilizada pela
Comissdo Nacional de Atividades Espaciais (CONAE) da Argentina e pelo DCTA. Com
relacdo ao satélite argentino SAC-D, foi feita a simulagdo da logistica no hall de testes do
LIT, e foram realizadas as atividades preparatorias para a realizagdo dos testes ambientais

do modelo de vdo, que ocorrera no inicio de 2010.

Dentre as atividades de modernizagdo destaca-se: a operacionalizagdo da nova camara
vacuo-térmica com a realizacdo do testes de balanco térmico do satélite CBERS-3&4 em
setembro/outubro de 2009; a obtenc¢éo de acreditacdes junto ao INMETRO para as areas de
vibragdo e térmica (na area de testes de componentes eletrbnicos a acreditacdo esta
prevista para 2010); e a instalacdo da Camara Anecdéica CBAL (n&o foi possivel a aquisicdo
da nova instrumentacdo em virtude de alteracdo na legislacao tributaria do Estado de Séo
Paulo, implicando na suspensdo dos editais). A implantacdo de sistema de calibracdo de
acustica para calibrar os medidores e sensores da area de ensaios acusticos do LIT foi
comprometida devido a restricdo orcamentaria. Dificuldades nas licitacdes para aquisicédo de

equipamentos no exterior associadas a mudanca dos critérios do Nucleo de Assessoria
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Juridica da AGU em Sé&o José dos Campos comprometeram a execugao orgcamentaria do
LIT.

2.13- Engenharia e Tecnologia Espacial (ETE)

Dentre as atividades realizadas pela area de Engenharia destaca-se a capacitacdo de
técnicos no exterior para atender aos programas PMM e CBERS em curso. Foi enviado um
servidor para Universidade de Padova (Itélia) fazer treinamento em projeto, fabricagdo e
teste de conversor DC/DC de alto ganho e alta eficiéncia; um servidor para o College of
Optical Sciences da Universidade do Arizona (EUA) fazer treinamento em projeto de
sistemas Opticos usados em cameras de sensoriamento remoto; on job training na Invap
(Argentina) de sete servidores no desenvolvimento de um sistema de navegagéo, controle e
supervisdo de bordo (ACDH) da PMM; treinamento de um servidor em atividades espaciais
na Universidade Internacional do Espaco (EUA); treinamento na Alemanha de um servidor
em sistema operacional RTEMS para os projetos Computador de Bordo Avancado
(COMAV), SEA e PMM. Também foram empregados oito profissionais via concurso publico
e vinte bolsistas do CNPq que sdo ex-funcionarios da Embraer. HA a perspectiva de

ocupacao de outros vinte bolsistas em 2010.

Os principais projetos de P&D em andamento sdo: Antenas Planares, Computador de
Bordo, Receptor GPS e Sensor de Estrelas Autbnomo. No caso do computador de bordo
houve a integracdo das unidades, e as proximas agfes sdo: integragdo hardware-software e
contratagdo de empresa para fabricar o0 modelo de engenharia. O sensor de estrelas
autdbnomo teve a eletrbnica integrada e estd em fase de testes, o software embarcado foi

desenvolvido pela indastria e sera integrado ao hardware no inicio de 2010.

Ademais, estd em estagio de fabricacdo o prototipo de placa injetora para propulsor bi-
propelente com empuxo de 400 N para uso em bloco de acelera¢do de apogeu de satélites
geoestacionarios e em sistemas de controle de rolamento de veiculo langador. Também foi

fabricado o prot6tipo de propulsor mono-propelente com empuxo de 200 N.

Na area de software para o segmento de solo esta em fase de conclusédo o desenvolvimento
de software do Centro de Missédo de Coleta de Dados e Sistema de Controle de Satélite
(SATCS).
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2.14- Centros Regionais (CCR)

Foi concluida a licitagdo para a construgdo do Laboratorio de Instrumentacdo Ambiental
(LIA) no Centro Regional do Nordeste (CRN). Esta em andamento o treinamento de pessoal
local em técnicas de geoprocessamento e foram obtidos recursos, junto a AEB, para a

capacitacao de pessoal para o setor espacial no CRN.

Foram produzidos e analisados quatro mapas para cada municipio e vinte mapas geo-

referenciados da regido Nordeste através do processamento de imagens CBERS.

O Centro de Missao de Coleta de Dados esta sendo transferido para Natal, sendo que ja
transferidas as maquinas e estd em processo de instalacéo os softwares de processamento.

O prédio sede do Centro Regional da Amazdnia, em Belém, estd em fase de acabamento,
como ilustrado na Figura 3, devendo ser ocupado ainda no primeiro semestre de 2010.
Provisoriamente o CRA continua a funcionar em prédio cedido pela Embrapa.

Fig. 3 - Prédio Sede do Centro Regional da Amazonia.
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A equipe em atuacdo no CRA hoje é constituida por 6 servidores (1 pesquisador, 3
tecnologistas e 2 analistas em C&T), 6 outros colaboradores, 1 bolsista PCI e 6 estagiarios.
Esta equipe participou de 12 congressos nacionais, publicou 3 artigos em revistas nacionais
e 1 em revista internacional, orientou uma dissertacdo de mestrado, sendo que existem
outras 3 dissertacbes em andamento; e orienta duas teses de doutorado que estdo em
andamento. Além disso, realizou 4 campanhas de campo na regido Amazébnica e firmou 4

acordos de cooperacdo com entidades nacionais e internacionais.

Foram instalados equipamentos cientificos para sondagens ionosféricas, em area cedida

pela Embrapa, para a geracado de dados para o Programa de Clima Espacial.

O Centro Regional Sul — CRS atualizou seu organograma com as areas de: Engenharia e
Tecnologia, Observacédo da Terra, Clima e Tempo e Ciéncias da Terra, Solar e do Espaco.
Consolidou também, diretamente ligado ao Chefe do CRS, as atividades de convénios,
Projeto Antartico e de cursos internacionais em sensoriamento remoto e sistemas de

informagdes espaciais (CRECTEALC).

Estdo em curso 8 programas de pesquisa em Engenharia e 16 em Ciéncias do Espaco.
Estas duas areas somadas possuem 28 cooperacdes nacionais e internacionais e
publicaram 13 artigos completos em periodicos. Muitos destas cooperacdes e artigos sao
oriundos de dados gerados pelo Observatorio Espacial do Sul, e pelo Detetor Multidirecional

de Muons.

O Nucleo de Geodesastres realizou diversos trabalhos na regido, como, por exemplo,
mapas de estiagem e levantamento de dados de eventos extremos (granizo, enxurradas e
secas). Mais informacdes sobre o Nucleo de Geodesastres podem ser obtidas através do

seguinte endereco eletronico (http://www.inpe.br/crs/geodesastres/) .

Outros trabalhos realizados no CRS foram: mapeamentos de clima na regido devido a
mudancas no uso de solo; e interacao oceano-atmosfera no Atlantico Sul e Antartica e CO,,

com trabalho de campo e medigbes em oceano.
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Anexo 2

Objetivos Especificos

OEL1 — Responder a desafios nacionais com C,T&l; OE2 — Desenvolver lideranca em C&T; OE3 — Consolidar competéncia em tempo, clima e
mudancgas ambientais globais; OE4 — Consolidar o papel singular no desenvolvimento de tecnologias espaciais; OE5 — Promover uma politica
espacial para a industria; OE6 — Fortalecer o relacionamento institucional; OE7 — Prover infra-estrutura para o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico; OE8 — Dar um carater estratégico a politica de recursos humanos; OE9 — Adequar o modelo gerencial e institucional aos novos

desafios.

Legenda das Metas

PDU PDU + Plano de Agéo (PA) Excluidas Concluidas
o Instrume L Previsto | Realizado
Egtkr)é\’fgvi%?)s Objetivo Especifico nto de l?:é?f;g’gr/ Unidade | Peso | 2008
9 Gestao 2009 2009
OE7 Implantar o Laboratério de Monitoramento de Florestas Tropicais no INPE (LA UCRG Labo_ratorlo % 3 20 70 40
15, PR 15.1) criado
Implantar em 2009 a Rede Brasileira de Pesquisas de Mudangas Climéaticas Rede o
OE1, OE2 (LA 16, PR 16.1) UCST Implantada % 2 60 100 100
OE2, OE3 Implantar até 2010 o Centro de Ciéncias do Sistema Terrestre (LA 16, PR ucsT ' Centro % 5 30 80 50
16.1) implantado
L . . . . . Cenarios de
OE1, OE2 Gerar cenarios de mudangas ambientais globais e seus efeitos no pais (LA 16, PMCL mudancas nGmero 3 2 2 2
PR 16.1)
elaborados
Melhorar a qualidade da previsdo de tempo, aumentando a confiabilidade dos Ace_rtE) da
OE1, OE3 X ~ LT PTCL previsao de % 3 81 82 81,5
dados e aprimorando a resolugdo espacial (LA 16, PR 16.2) tempo
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Obietivos Instrume Indicativo / Previsto | Realizado
Estrétégicos Objetivo Especifico nto de indicador Unidade | Peso | 2008
Gestéo 2009 2009
6 OE1 Implantar o sistema de ALI.ER~TA de .tempestaQes geomagnéticas através do PCLE . Sistema % 5 15 35 50
programa de estudos e previsdo do clima espacial implantado
7 Consolidar a Rede de Centro Estaduais de Meteorologia e expandi-la criando Centros .
SE centros nos Estados do Acre, Roraima e Mato Grosso (LA 16, PR 16.2) ucPT participantes numero 2
8 OE3, OE7 Implantar_ ate 2009, o Iabor{it_orlo multiusuario de supercomputacdo para UCPT I__aboratorlo % 2 30 70 40
tempo, clima e mudancas climéticas (LA 3, PR 3.4) implantado
9 Numero de
Implantar a Rede Internacional de Distribuicdo de Imagens, com 4 esta¢fes na estacles .
o158, ©=7 Africa, América do Norte e Europa (LA 17, PR 17.4) UOBT operacionais no numero 3 1 1 1
exterior
10 | OE1, OE4, - Satélite 0
OE5 Lancar em 2011 o satélite CBERS-3 (LA 17, PR 17.4) PCBS desenvolvido % 3 60 80 80
11 ) . .
OEL, OB4, || ancar em 2012 o satélite Amazonia-1 (LA 17, PR 17.4) PPLM Satélite % 3 26 40 40
OE5 desenvolvido
12 i
OEL, OF4, 1| ancar em 2013 o satélite Lattes (LA 17, PR 17.4) PPLM Satélite % 3 5 20 15
OE5 desenvolvido
13 |OEL OB4, | o ccnvolver o satélite MAPSAR para lancamento em 2014 (LA 17, PR 17.4) PPLM Satelite % 3 10 20 15
OE5 desenvolvido
14 |OEL OB4, | o cenvolver o satélite GPM-Br (LA 17, PR 17.4) PPLM Satelite % 3 5 10 10
OE5 desenvolvido
1 .
° OE1, OE4 Desenvolver tecnologias criticas para o setor espacial (LA 7 PR 7.2) PTCR Tecnolog_la % 3 5 20 10
desenvolvida
16 . . . . Crescimento do
Compor o quadro de servidores de nivel superior para os desafios colocados
OES8 . UPDI quadro de %
no plano diretor do Inpe (LA2, PR 2.1) servidores
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Obietivos Instrume Indicativo / Previsto | Realizado
Estjraté icos Objetivo Especifico nto de indicador Unidade | Peso | 2008
9 Gestao 2009 2009
17 OE8 Criar programa de formagéo de recursos humanos (LA2, PR 2.1) ICT % 2 1,0 1,0 0,66
18 OE9 Implantar novo modelo de gestéo Modelo % 2 50 100 100
Implantado
19 OE1 Criar um programa de capacitagdo de jovens na regido norte para gestao Numero de namero 5
ambiental (LA 21) formandos
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JUSTIFICATIVAS

Metas Excluidas

1. A meta (linha 7): “Consolidar a rede de centros estaduais de meteorologia e expandi-la,
criando centros nos Estados do Acre, Roraima e Mato Grosso” (LA 16, PR 16.2), foi
excluida na revisdo do TCG por entender que seu cumprimento é competéncia do Ministério

da Ciéncia e Tecnologia em articulagdo com outros ministeérios.

2. A meta (linha 16): “Compor o quadro de servidores de nivel superior para os desafios
colocados no plano diretor do INPE” (LA2, PR 2.1) foi excluida na revisdo do TCG pelo fato

da realizacdo do concurso depender do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo.

3. A meta (linha 19): “Criar um programa de capacitacédo de jovens na regido norte para
gestao ambiental” (LA 21) foi excluida porque depende da implantacdo do Centro Regional

da Amazoénia (CRA) e a instalagédo de especialistas que ocorrera até 2010.

Metas que Apresentam Diferengas entre o Previsto e o Realizado

1. Meta (linha 1): “Implantar o Laboratério de Monitoramento de Florestas Tropicais no
INPE (LA 15, PR 15.1)".

Justificativa: Esta meta passou a se referir ao Centro Regional do INPE na Amaz6nia com
sede em Belém, onde estara localizado o Laboratério de Monitoramento de Florestas
Tropicais. Dai o ndo cumprimento da meta, que considerava também instalacbes em

Manaus e Roraima, ndo mais previstas neste horizonte de tempo.

2. Meta (linha 2): “Implantar em 2009 a Rede Brasileira de Pesquisas de Mudancgas
Climéticas (LA 16, PR 16.1)".
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Justificativa: Houve a contratacdo de pessoal para Laboratério Nacional de
Supercomputacdo da Rede CLIMA, foram estabelecidas parcerias com a Comissao

Interministerial de Mudancas Climéticas e com o férum brasileiro de mudancgas climéticas.

3. Meta (linha 3): “Implantar até 2010 o Centro de Ciéncias do Sistema Terrestre no INPE
(LA 16, PR 16.1)".

Justificativa: Para concluir a implantacdo do Centro de Ciéncias do Sistema Terrestre é
necessario construir um novo prédio, porém, foi feito um deslocamento interno e o CST ja
esta funcionando em um prédio que era ocupado pela Engenharia. O processo seletivo para
contratagdo de pessoal de gestdo e técnicos para completar o quadro e instalacdo de

laboratorio de supercomputacgéo ja estd em andamento.

4. Meta (linha 4): “Gerar cenéarios de mudancas ambientais globais e seus efeitos no pais
(LA 16, PR 16.1)".

Justificativa: Finalizada a implementacdo das condigbes de contorno do modelo global
HadCM3 para gerar um segundo cendrio de mudancgas climaticas na América do Sul

derivadas do Modelo regional Eta CPTEC, com alta resolugéo espacial até 2100.

5. Meta (linha 6): “Implantar o sistema de ALERTA de tempestades geomagnéticas através

do programa de estudos e previsdo do clima espacial’.

Justificativa: Houve avanco na implantacdo do servico operacional de previsdo de clima
espacial e do sistema de ALERTA de tempestade geomagnética. Os trabalhos para
elaboracdo do projeto piloto de divulgacdo do sistema de ALERTA ja estdo em fase de
desenvolvimento, com 50% concluido. Porém, foram canceladas alguns processos de
compra de equipamentos 0 que prejudicou a execugcdo orcamentaria e provocou atraso no

cronograma de implantag&o do servico.

6. Meta (linha 8): “Implantar até 2009 o laboratério multiusuario de supercomputacéo para

tempo, clima e mudancas climéticas (LA 3, PR 3.4)".

Justificativa: As especificagbes estdo sendo elaboradas. Esta meta depende da instalacdo

do supercomputador cujo processo de licitac&o foi adiado para 2010.
7. Meta (linha 10): “Lancar em 2011 o satélite CBERS-3 (LA 17, PR 17.4)".

Justificativa: Foram realizadas vérias etapas do desenvolvimento dos subsistemas. Para o

lancamento do CBERS 3, é necessario fazer a revisdo critica de projeto de sistema do
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CBERS-3, integracdo e testes do satélite e a contratagdo do lancador. Tem havido certo

atraso da industria na entrega dos eventos previstos no cronograma.
8. Meta (linha 11): “Lancar em 2011 o satélite Amazénia-1 (LA 17, PR 17.4)".

Justificativa: Foi realizada a revisdo preliminar de projeto do subsistema de controle de
atitude, revisao critica da cAmera AWFI e qualificacdo da unidade de controle de poténcia da
Plataforma Multimisséo.

9. Meta (linha 12): “Lancar em 2012 o satélite Lattes (LA 17, PR 17.4)".

Justificativa: Quanto a missdo Equars, houve a revisdo critica de projeto dos sensores
GLOW e GROM e a entrega do modelo de engenharia do GROM, porém ha indefinicdo de
quais instrumentos a missdo Mirax utilizara devido a falta de recursos orgcamentarios para a

compra dos detectores que custam US$ 20 milhdes.

10. Meta (linha 13): “Desenvolver o satélite MAPSAR para langcamento em 2014 (LA 17, PR
17.4)".

Justificativa: Em 2009 foi concluida a fase B e projeto preliminar, faltando apenas a redacgéo
do relatério final em conjunto com a agéncia espacial alema (DLR). No entanto, ndo houve
uma decisdo definitiva da DLR sobre a sua continuidade no projeto MAPSAR em

cooperagcdo com o INPE.
11. Meta (linha 14): “Desenvolver o satélite GPM-Br (LA 7 PR 7.2)".

Justificativa: Estudos da fase A estdo em andamento em parceria com o CNES para

definicdo de quais sensores serdo utilizados na missao.
12. Meta (linha 15): “Desenvolver tecnologias criticas para o setor espacial (LA 7 PR 7.2)".

Justificativa: A adequacao da ferramenta de execuc¢éo de testes para os softwares do ACDH
do Lattes-1 ainda nao foi iniciada porque se aguarda o inicio do desenvolvimento deste

software.
13. Meta (linha 17): “Criar programa de formacao de recursos humanos (LA2, PR 2.1)".

Justificativa: o orcamento para capacitacdo do INPE em 2009 sofreu um corte de
aproximadamente 52% do que foi solicitado pelas areas e pelo SGC (cursos internos),

impossibiltando o atendimento de todas as necessidades de capacitagao.
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Mesmo dentro do que foi liberado, ndo foi possivel efetivar toda a previsdo devido a
burocracia juridica. Foram cancelados os cursos de inglés e de pés-graduagdo que eram a

maior previsdo de gastos para o ano de 2009.
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Quadro de Indicadores

INDICADORES Série Historica 2009
___Fisicos e Operacionais (cumulativo) Unidade | Peso 2006 2007 2008 | Previsto |Realizado
1. IPUB - Indice de Publicacdo
, Pub/téc 3 0.46 0.41 0.42 0.42 0.43
2. IGPUB - Indice Geral de Publicacdo
Pub/téc 3 2.32 2.80 2.49 2.50 2.48
3. FI - Fator de Impacto
NO./Pub 3 3.7 3.7 2.5 3.0 3.15
4. ITESE - Indicador de Teses e Dissertacbes
i} No, 2 77 91 99 90 139
5. PcTD - Indice de Processos e Técnicas Desenvolvidos
, No/téc 3 1,06 0.89 2.06 1.0 1,11
|6. IPin - Indice de Propriedade Intelectual
No 3 3 3 4 3 3
7. IDCT - Indice de Divulgacdo Cientifica e Tecnoldgica
No/téc 3 2.31 1.56 2.29 2.20 3.58
___ Fisicos e Operacionais (ndo cumulativo)
18. IPS - Indice de Produtos e Servigos
No 2 46 60 61 62 65
9. IAL - Indice de Acesso Livre as Publicacbes
% 2 60 75 39 65 78
10. IPV - Indice de Publicagbes Vinculadas a Teses e Dissertacoes
i} NOo./Teses 2 1.10 1.07 1.03 1.00 1.19
11. IATAE - Indice de Atividade em Tecnologia Aeroespacial
HH/téc 3 44 42 37 40 53
12. PIN - Participacdo da Industria Nacional
% 2 75 69 69 70 60
13. PPACI - Programas, Projetos e Acbes de Cooperagao Internacional
No 2 50 56 58 58 38
14. PPACN - Programas, Projetos e Acbes de Cooperagdo Nacional
No 3 52 62 76 76 97
Administrativo-Financeiros
15. APD - Aplicagdo em Pesquisa e Desenvolvimento
% 2 73 68 54 65 71
16. RRP - Relacdo entre Receita Prépria e OCC
] % 2 8 24 49 25 15
17.IEO - Indice de Execucdo Orcamentaria
% 2 100 69 76 90 84
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INDICADORES Série Historica 2009
] Recursos Humanos
18. ICT - Indice de Capacitacdo e Treinamento
% 0.33 1.41 0.81 1.00 0.79
19. PRB - Participacdo Relativa de Bolsistas
% 29 17 18 18 18
20. PRPT - Participacdo Relativa de Pessoal Terceirizado
% 48 66 69 40 65
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3. INDICADORES DE ANALISE INDIVIDUAL

Indicadores Fisicos e Operacionais

3.1-IPUB - indice de Publicacdes
IPUB = NPSCI/TNSE = 0,43
(Numero de publicagbes indexadas / Técnico de Nivel Superior Especialistas)

Justificativa: a producédo cientifica indexada esta um pouco acima da média dos
tltimos anos, isto se deve, em parte, a implanta¢éo do Centro de Ciéncia do Sistema

Terrestre que conta com novos pesquisadores.

3.2 - IGPUB - indice Geral de Publicacdes
IGPUB = NGPB/TNSE = 2,48
(Numero geral de publicacdes/Técnico de Nivel Superior Especialistas — TNSE)

Justificativa: a producdo geral esta um pouco abaixo da média dos ultimos trés anos
devido a reducéo de publicacdes em eventos (congressos e simpoésios) sem ISSN e

material audiovisual ndo acompanhado de texto completo.

3.3 - Fl - Fator de Impacto
FI=( NC)/(3NA) =3,15
NC = Soma do numero de citacbes
NA = Soma de artigos publicados por ano
FI = Média do numero de citacdes por artigo indexado no intervalo de trés anos a

partir do ano de publicacao.
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Obs: Para a construcdo deste indicador sdo realizadas buscas na base de dados
Science Citation Index (SCI) via Web of Science. Houve uma melhoria na forma de
extrair o resultado o que levou ao aumento do indicador em relacdo aos dados
apresentados no TCG.

Justificativa: foram encontrados registros de 129 artigos na base SCI que somam
406 citagBes entre 2007 e 2009. O fator de impacto mantém uma média de 3
citagdes por artigo, considerando um intervalo de trés anos. As publicagbes nas
areas de Meteorologia e Ciéncias Atmosféricas, Ciéncia Ambiental e Astrofisica
retém a maior média de citacBes e contribuem para este resultado. Os artigos mais

citados sao:

Title: Distribution of aboveground live biomass in the Amazon basin

Author(s): Saatchi, SS; Houghton, RA; Alvala, RCDS, et al.

Source: GLOBAL CHANGE BIOLOGY Volume: 13 Issue: 4 Pages: 816-837
Published: APR 2007

Times Cited: 44

Title: A preliminary estimate of the size of the coming solar cycle 24, based on Ohl's

precursor method

Author(s): Kane, RP

Source: SOLAR PHYSICS Volume: 243 Pages: 205-217 Published: 2007
Times Cited: 25

Title: Southern Hemisphere Additional Ozonesondes (SHADOZ) 1998-2004 tropical

ozone climatology: 3. Instrumentation, station-to-station variability, and evaluation

with simulated flight profiles

Author(s): Thompson, AM; Witte, JC; Smit, HGJ, et al.

Source: JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-ATMOSPHERES Volume: 112
Issue: D3 Article Number: DO3304 Published: FEB 9 2007

Times Cited: 22

3.4 - ITESE - indice de Teses e Dissertacdes
ITESE=NTD = 139

(Numero total de teses e dissertacdes finalizadas no ano)
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http://apps.isiknowledge.com/full_record.do?product=UA&search_mode=Refine&qid=23&SID=2Fo7BJbeEAn384cmj4P&page=1&doc=1&colname=WOS
http://apps.isiknowledge.com/CitingArticles.do?product=UA&SID=2Fo7BJbeEAn384cmj4P&search_mode=CitingArticles&parentQid=23&parentDoc=1&db_id=WOS&recid=156084129
http://apps.isiknowledge.com/full_record.do?product=UA&search_mode=Refine&qid=24&SID=2Fo7BJbeEAn384cmj4P&page=1&doc=1&colname=WOS
http://apps.isiknowledge.com/full_record.do?product=UA&search_mode=Refine&qid=24&SID=2Fo7BJbeEAn384cmj4P&page=1&doc=1&colname=WOS
http://apps.isiknowledge.com/CitingArticles.do?product=UA&SID=2Fo7BJbeEAn384cmj4P&search_mode=CitingArticles&parentQid=24&parentDoc=1&db_id=WOS&recid=158414383
http://apps.isiknowledge.com/full_record.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&qid=22&SID=2Fo7BJbeEAn384cmj4P&page=1&doc=3&colname=WOS&cacheurlFromRightClick=no
http://apps.isiknowledge.com/full_record.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&qid=22&SID=2Fo7BJbeEAn384cmj4P&page=1&doc=3&colname=WOS&cacheurlFromRightClick=no
http://apps.isiknowledge.com/full_record.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&qid=22&SID=2Fo7BJbeEAn384cmj4P&page=1&doc=3&colname=WOS&cacheurlFromRightClick=no
http://apps.isiknowledge.com/CitingArticles.do?product=UA&SID=2Fo7BJbeEAn384cmj4P&search_mode=CitingArticles&parentQid=22&parentDoc=3&db_id=WOS&recid=154622054

Justificativa: houve um aumento de cerca de 40% no numero de teses e
dissertagcbes. Os cursos que mais contribuiram para este resultado foram da area de
Engenharia Espacial com 40 teses e dissertacdes, e de Computacdo Aplicada com
28 publicacdes. Por outro lado, a Ciéncia Espacial é a area do conhecimento que

teve menor niumero de teses e dissertacdes defendidas no ano.

3.5-PcTD - indice de Processos e Técnicas Desenvolvidos
PcTD = NPTD/TNSE = 1,15

(NUumero total de processos, prototipos, softwares e técnicas desenvolvidos no ano,
medidos pelo namero de relatérios finais produzidos, dividido pelo nimero de

tecnologias)

Justificativa: as atividades de desenvolvimento de satélites e modelagem para
previsdo do tempo séo as que mais contribuem para o resultado do indice. No que
tange a modelagem, entre 0s processos e técnicas realizados, cabe destacar o
desenvolvimento de versdo massivamente paralela do Modelo Global do CPTEC e
do BRAMS; o sistema de assimilacdo, a nova versédo do Modelo Eta para previsédo de
tempo e o desacoplamento de mddulos do CCATT para insercao no Modelo Global
do CPTEC (mddulo da quimica e médulo do solo).

3.6 - IPin - indice de Propriedade Intelectual
IPIN = Numero de pedidos de privilégios de patentes = 3

Justificativa: a organizagdo do Nucleo de Inovagéo Tecnoldgica - NIT no INPE tem se
consolidado ao longo do tempo, com avancgos sistematicos. Temos atualmente um
convénio assinado com o INPI para cursos sobre propriedade intelectual e apoio
nessa area. Somos parte da rede Mantiqueira, que teve apoio financeiro da FINEP
aprovado para 2010. A contrapartida desse esforco de organizacdo interna foi, no
ano de 2009, um indicador relativamente modesto de pedidos de patente. Em 2010,
com a inclusdo de registros de software e as atividades da rede Mantiqueira,

acreditamos que sera possivel ampliar esse indicador.
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3.7 - IDCT - indice de Divulgacéo Cientifica e Tecnoldgica
IDCT=NDCT/TNSE = 3,66

Numero de cursos de extensdo e divulgacdo, palestras, artigos, entrevistas,
demonstragfes técnico-cientificas comprovadas através de documento adequado,
realizados no ano por pesquisadores e tecnologistas vinculados ao INPE.

Justificativa: o resultado estd relacionado, sobretudo, ao grande numero de
atendimento & imprensa realizada pelo CPTEC para informar sobre as condi¢6es do
tempo e clima. Além disso, também foram realizados cursos has areas de

Sensoriamento Remoto e Meteorologia.

3.8 - IPS - Indicador de Produtos e Servigos
IPS = NPS =65
Numero de produtos e servigos — NPS

NPS = Numero de produtos e servigos disponibilizados para o governo e sociedade,
seja mediante contrato de venda ou prestacdo de servigos, seja distribuidos

gratuitamente no ano.

OBS: este indicador era calculado considerando o nimero de vezes que 0s produtos
e servicos eram disponibilizados. Desse modo, a inclusdo do nidmero de imagens
CBERS distribuidas e o nimero de novos usuarios do SPRING, por exemplo,
provocava grande variacdo do indicador. A partir de 2009 o indicador considerara

apenas o0 numero de produtos e servi¢cos disponibilizados pelo INPE.

Justificativa: o INPE disponibiliza uma gama de produtos e servigos para diversos
segmentos da sociedade. Existem o0s servigos tecnoldgicos voltados para a industria,
os softwares de informacdo geografica com aplicacbes variadas, os sistemas de
monitoramento ambiental (Prodes, Deter, Degrad), de previsdo do tempo, de
previsdo do clima, o fornecimento de imagens dos satélites CBERS e Landsat, etc. O
crescimento do indicador se deve a geracdo de novos produtos pelo CPTEC, como,
por exemplo, a distribuicdo de produtos nos formatos Google Earth, EUMETCAST e
Geonetcast, ao banco de dados meteoroldgico, as previsbes semanais para

horizonte de 11 dias e a previsdo horaria para diversas cidades do Sul do Brasil.
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Enfim, é uma lista extensa e diversificada de produtos e servigos fornecidos para a
sociedade brasileira.

3.9 - 1AL - indice de Acesso Livre as Publicacées
IAL = (NPBAL/ NTPB)*100 = 78
Unidade: Percentual
NPBAL = Numero de publica¢cdes com acesso livre no ano.
NTPB = Numero total de publicagdes no ano.

Justificativa: o resultado foi obtido considerando apenas os trabalhos com autor
vinculado ao INPE. Apenas as publicagbes indexadas de periddicos internacionais
nao tém o acesso livre devido as normas das editoras que nao autorizam a

disponibilizacéo.

3.10 - IPV - indice de Publica¢des Vinculadas a Teses e Dissertacdes
IPV=PUS/NTD = 1,19

Numero acumulado de artigos completos publicados ou aceitos em revistas, anais de
congresso ou capitulos de livro diretamente vinculados a teses ou dissertacdes

finalizadas no ano — PUS

Numero total de teses e dissertacdes finalizadas no ano, com orientador pertencente

ao quadro funcional do INPE — NTD

Justificativa: mesmo com o aumento do nimero de teses e dissertagfes, o IPV teve
resultado um pouco acima do esperado. Alguns programas de pés-graduacédo do

Instituto exigem publicacéo de artigo para obtencao do titulo de doutor ou mestre.

3.11 - IATAE - indice de Atividade Industrial Aeroespacial

IATAE = [NAER / (NAER + NDIFAER)] * 100 = 53%
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Numero de homens-hora dedicadas as atividades na area Aeroespacial — NAER

Numero de homens-hora dedicadas aos setores industriais diferentes do setor
aeroespacial — NDIFAER

Justificativa: o indicador mostra que ha uma regularidade no tempo dedicado a
atividade aeroespacial em relacdo a outros setores industriais. Além de realizar os
testes do satélite CBERS 3 e Plataforma Multimissédo, o Laboratoério de Integracéo e
Testes (LIT) esta realizando os testes ambientais, estruturais e da integracdo dos
satélites SAC-D e SAOCOM da Argentina. Foram iniciados os ensaios ambientais de

aceitacdo do modelo de véo do SAC-D.

3.12 - PIN - Participacdo da Industria Nacional
PIN = 60%

(Somatério dos dispéndios de contratos e convénios com industrias nacionais — DIN,
dividido pelo somatério dos dispéndios de contratos e convénios com industrias

estrangeiras — DIE)

Justificativa: o dispéndio com a indUstria nacional foi menor que nos anos anteriores
porque houve a compra de volume significativo de componentes eletrénicos no
exterior, e também porque foi contratada uma empresa argentina para desenvolver o
subsistema de controle de atitude, empresa essa que recebeu cerca de 20 milhGes

pela entrega de eventos contratuais.

3.13 - PPACI - indice de Projetos, Pesquisas e A¢Ges de Cooperacéo Internacional
PPACI=NPPACI = 38

(Numero de projetos, programas e acdes desenvolvidos em parceria formal com

instituicdes estrangeiras no ano)

Justificativa: foram considerados apenas os convénios formalizados e vigentes.
Existem outros projetos realizados em cooperacdo que ndo foram formalizados e

também houve o encerramento de vinte cooperagfes internacionais.
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3.14 - PPACN - indice de Projetos, Pesquisas e A¢des de Cooperacio Nacional
PPACN=NPPACN = 107

(Nimero de programas, projetos e acdes desenvolvidos em parceria formal com

instituicdes nacionais, no ano)

Justificativa: a cada ano s&o assinados novos convénios com diferentes
organizacdes publicas e privadas, nacionais e internacionais. Dentre 0S novos
convénios cabe destacar: Unitau, Observatorio Nacional, Tribunal Superior Eleitoral,
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), Finep, CEDEC/RS e Beta
Telecom. A lista de convénios mostra que h& diversas cooperagdes

intergovernamentais e, em menor medida, com a iniciativa privada.

Indicadores Administrativos e Financeiros

3.15 - APD - Aplicagdo em Pesquisa e Desenvolvimento
AP =[1-(DM/OCC)]*100=71%
Somatdrio das despesas com manutencdo — DM

Somatério das dotacdes de Outros Custeios e Capital, das fontes 100 e 150,
efetivamente empenhadas e liquidadas no periodo — OCC

Justificativa: o INPE tem uma despesa de manutencdo de R$ 45 milhdes devido as
varias unidades distribuidas pelo pais e ao funcionamento continuo do CPTEC e LIT.
Isto implica no comprometimento de cerca de 30% do seu orgcamento com tais
despesas, 0 restante é utilizado nas atividades de pesquisa e desenvolvimento

tecnologico.

3.16 - RRP - Relacéo entre Receita Propria e OCC
RRP = RPT /OCC * 100 = 15%

Receita Propria Total — RPT
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Somatdrio das dotacdes de Outros Custeios e Capital, das fontes 100 e 150,
efetivamente empenhadas e liquidadas no periodo — OCC

Justificativa: o INPE captou cerca de R$ 23 milh6es em 2009. Este valor se deve a
atuacado da maioria das coordenacdes que tem captado recursos de diversas fontes
como FINEP, FAPESP, Petrobrds, CNPq, para a realizacdo de pesquisa,
desenvolvimento de produtos e investimentos em infra-estrutura. Além disso,
somente por meio da prestacdo de servicos, foi recebido do LIT mais de R$ 10
milhdes. A queda do indicador esta mais relacionada ao aumento do or¢camento

liquidado no ano.

3.17 - IEO - indice de Execuc¢&o Orcamentaria
IEO = VOE / OCCe * 100 = 84%

Somatério dos valores de custeio e capital efetivamente empenhados e liquidados

(VOE), divididos pelo limite de empenho autorizado (OCCe)

Justificativa: mesmo com o cancelamento de processos de licitacdo por causa de
mudancas de critérios e exigéncias do Nucleo de Assessoria Juridica da ordem de
R$ 20 milhdes, a liquidacédo do orcamento foi significativa gracas a acdes de gestédo

face aos problemas com o NAJ.

Indicadores de Recursos Humanos

3.18 - ICT - indice de Capacitacéo e Treinamento
ICT = ACT / OCC * 100 = 0,79%

Recursos financeiros (proprios ou via fundacfes) aplicados em capacitacdo e

treinamento no ano — ACT

Somatério das dotacdes de Outros Custeios e Capital, das fontes 100 e 150,

efetivamente empenhadas e liqguidadas no periodo — OCC
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Justificativa: os servidores participaram de 381 cursos externos, foram realizados 56
cursos na area de gestdo e 8 na area de desenvolvimento com a participacao de
1062 pessoas entre servidores, bolsistas, estagiarios e terceirizados. Isto quer dizer
que o resultado abaixo da média estd mais relacionado ao volume do orcamento
liquidado do que propriamente pouca atividade de capacitacdo e treinamento.

3.19 - PRB - Participacéo Relativa de Bolsistas
PRB = NTB | (NTS + NTB) * 100 = 18%
Somatério dos bolsistas (PCI, RD etc.) no ano — NTB

NUmero total de servidores em todas as carreiras no ano — NTS

3.20 - PRPT - Participacdo Relativa de Pessoal Terceirizado
PRPT = NPT/(NTS + NPT) * 100 = 65 %
Somatério do pessoal terceirizado no ano — NPT
Numero total de servidores em todas as carreiras no ano — NTS

Justificativa: no calculo do indicador foi considerado o pessoal contratado para as
funcbes administrativas, técnicos de nivel médio, funcbes de manutencdo e o
pessoal de nivel superior para as atividades de pesquisa, desenvolvimento e
operacdo dos servicos de previsdo do tempo, de controle de satélites e testes e
ensaios. Apenas nas areas finalistas, ha cerca de 140 profissionais terceirizados

contratados em regime temporario.

Data: 26 de marco de 2010

Jodo Braga

Diretor Substituto do INPE
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