IMPULSIONANDO A AGENDA CLIMATICA

NO BRASIL

Projeto TNA_BRAZIL

Iniciado em 2018, o projeto “Avaliacdo das Necessidades Tecnolégicas para
Implementacao de Planos de Acao Climatica no Brasil” (TNA_BRAZIL) é fruto de uma
parceria entre o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagbes com o Green Climate Fund
(GCF) e o Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).

O projeto TNA_BRAZIL objetiva elaborar Planos de Acdo Tecnoldgica (PAT) para maior
difusao e desenvolvimento, preferencialmente com incremento de contetdo local, bem como

aprimorar capacidades para acesso a financiamento nas tecnologias priorizadas
setorialmente.

A construcao dos PATs envolveu as seguintes etapas:
@ @ O @ o O—

Acoes,
Identificacao e Analise das Definicao do atividades e

Custos, atores e

priorizacao de cadeias de valor, ©€sScCopoe cronograma _plano de Ideias de
setores e cobeneficios e ambicdo do para contingenciamento . ,io45¢
da ambicao do Plano

Os 12 pacotes tecnolégicos priorizados foram definidos por multiplos atores, com base em

critérios tecnoldgicos, fisicos, socioecondmicos e institucionais.

Agricultura de precisdo Fogbes solares fotovoltaicos por indugao

Melhoramento genético animal na pecuaria bovina de , .
elhora 9 P Veiculos hibridos flex

corte
Silvicultura e melhoramento de espécies nativas Veiculo a pilha a combustivel a etanol
Silvicultura com plantios mistos para restauragéo IndUstria 4.0
Monitoramento por satélite Materiais inovadores para cimento
Energia solar fotovoltaica flutuante
Aproveitamento de residuos agricolas e
agroindustriais



\
Agricultura de

precisao

A agricultura de precisao é um conjunto de tecnologias que aumentam o retorno econémico e
reduzem impacto ambiental, ou seja, tornam a agricultura mais precisa e eficiente. Estas
tecnologias podem incluir: i) sensoriamento remoto (imagens captadas por aeronaves e
satélites); ii) sensoriamento proximal de plantas, solo, distdncia e qualidade do produto; iii)
softwares especificos que armazenam e tratam dados para tomada de decisao sobre o preparo
do solo, plantio, irrigagcéo, aplicacao eficiente de fertilizantes e corretivos; entre outras.

Contexto

Baixa conectividade, disponibilidade

de interfaces e seguranca de dados ; 5
Sistemas auténomos inacessiveis Baixa percepgao
de valor por
Baixo conteudo local das tecnologias » 2RLIEAOE
Prontiddo tecnologica pré-operagéo rr_1edll[os
. em toda extensé&o e alcance (TRL 8 agricutiores
Alto custo dos equipamentos com ( )

maior contetido tecnolégico

Contrl_bw’g_ao para ac_ordos Melhor preparo d_o so~lo, semeadura Redugo no preco de alimentos
climéticos globais e irrigacao
Producio de tecnologia nacional Competitividade para o Uso eficiente de recursos naturais
¢ 9 agronegocio e agrotoxicos

Potencial para registro de novas
patentes

Ambicao do plano de acao Resultados diretos

Criar uma rede de agricultura 400 m i I

de precisao para fomentar o

Fomento a formacéo em

Democratizacao das tecnologias . -
¢ 9 agricultura de preciséao

seu desenvolvimento, tCO.e mitigados até 2030
inovacao e a difusao no pais,
capacitando e disseminando 1 _OOO

suas técnicas até 2030
produtores rurais capacitados




Agricultura de
precisao

Acoes do PAT

1. Criacdo de uma Rede para promover o desenvolvimento, inovacao e
difuséo da agricultura de preciséo.

Y-% 2. Fomento ao desenvolvimento, inovacao e difusdo de tecnologias da
ao agricultura de precisao

3. Capacitagéo e disseminacgéo para o desenvolvimento de técnicas
e praticas da agricultura de precisao

Setor publico e privado; agentes
financiadores; associagbes e entidades
representativas de AP e de produtores
rurais; associagdes e institutos de formacgéo
profissional agricola; instituicbes de fomento
a inovacao; centros de pesquisa;
universidades; fabricantes e fornecedores de
tecnologia de AP; e prestadoras de servigos Empréstimos reembolsaveis
em AP.

Empréstimos ndo reembolsaveis

Assisténcia técnica

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

<‘.~. A COORDENACAO-GERAL DE SECRETARIADE MINISTERIO DA o~ ETRmxgliDC o N U @}
CIENCIADOCLIMAE ~ PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TECNOLOGIA
SUSTENTABILIDADE CIENTIFICA EINOVAGOES Ml <5< nvo reoennt m:g;mi::'f:
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Melhoramento genético

animal na pecuaria bovina
de corte

O melhoramento genético animal (MGA) aplicado na pecuaria bovina é uma tecnologia que permite
modificar a composicdo genética dos rebanhos ao longo das geragbes, visando a produgcéo de
animais mais adequados ao ambiente de criacdo e as exigéncias do mercado. A tecnologia envolve o
uso de chips e sistemas computacionais para monitoramento de animais que apresentem as
caracteristicas de interesse, gerando um banco de dados para auxiliar na evolugcao genética dos
rebanhos. Posteriormente, os dados podem ser utilizados na definicdo de acasalamentos e na
comercializacao de material genético.

Contexto

Falta de integracdo e agilidade entre os agentes
envolvidos em programas de melhoramento
genético animal

Diferencas entre os sistemas de producdo no
Brasil

Nivel de prontidao tecnolégica dos objetivos de
selecéo testados, qualificados e demonstrados
(TRL 8)

Falta de conhecimento da importancia
econOmica das caracteristicas

Contribuicdo para o cumprimento de Apropriacdo de material genético nacional Geracgado de emprego e renda na cadeia
acordos climaticos globais de qualidade produtiva

Reducéo do impacto ambiental,
principalmente a pegada de carbono da
carne bovina

Mapeamento do material genético nacional Aumento da resiliéncia do rebanho a
de qualidade mudanca do clima

Aumento da rentabilidade por ganhos em
produtividade e acesso a mercados
internacionais exigentes

Ambicao do plano de acao Resultados diretos

Desenvolver uma plataforma Mitigacao de 1 Oo/o
para integracao,
disseminacao, capacitacao e
analise de dados econémicos,
zootécnicos, genealdgicos e
genétipos da pecuaria bovina 35 MtCO, em 2030

de corte até 2030

Reducgédo da dependéncia de tecnologias
importadas (softwares)

Reducéo da presséo da atividade por
novas areas de pastagem

das emissoes da pecuaria
bovina ou




Melhoramento genético

animal na pecuaria bovina
de corte

Acoes do PAT

~
&

1. Caracterizacéo produtiva
e econdbmica da
bovinocultura de corte

4 Quantificagédo dos beneficios
~ econdmicos do MGA

2. Caracterizag@o da demanda < . 5 Desenvolvimento de

e da oferta de material . plataforma para integrag&o,
genetico para produgao de ~ andlise de dados e geracéo de
carne bovina relatérios de MGA

3. Caracterizacéo dos

i.’ 6. Disseminacéao, capacitacao
recursos genéticos disponiveis

e sensibilizacao de técnicos e
produtores para uso de MGA

Empresas de pesquisa, assessoria e consultoria
em gestao agropecuaria; 6rgaos de governo; Empréstimos nao reembolsaveis
agéncias de fomento; institutos de estatisticas e
grupos de pesquisa ligados a bovinocultura de
corte; confederacdes e associagcdes de
criadores/produtores e cooperativas; programas
de melhoramento genético independentes;
instituicoes de ensino e pesquisa; produtores
comerciais; laboratérios de genotipagem; e
empresas de desenvolvimento de sistemas e
softwares.

Assisténcia técnica

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

(A COORDENAGAO-GERAL DE SECRETARIADE ~_  MINISTERIO DA PATRIA AMADA o N U &
CIENCIADOCLIMAE ~ PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TECNOLOGIA | g% B R AS | L A

- SUSTENTABILIDADE CIENTIFICA EINOVACOES M <75\ ono revenar Pr°_gram: .Par‘a o
melio ambiente



" Silvicultura e
melhoramento genético

7 e . L
de espécies nativas =

A silvicultura é o processo de producgéo de arvores em escala industrial e comercial e para as
espécies nativas terem competitividade com espécies exdticas, € necessario que essas
espécies sejam modificadas geneticamente, aumentando produtividade e qualidade. O ponto
de partida para se alcancar tal desenvolvimento € a implementacdo de programas de
melhoramento genético e de manejo das espécies arbéreas com potencial econémico e, a
partir destes, obter sementes com qualidade genética para atender as demandas das

industrias do setor florestal em um contexto de sustentabilidade.

Contexto

Rejeicdo das madeiras juvenis produzidas pelo Bai ivel d f d ded
sistema de silvicultura de arvores nativas axo nive’ de contianga dos empreencedores por

insuficiéncia de contetdo tecnolégico

Longo prazo para o alcance de ganhos em

produtividade
Nivel de prontidao tecnologica de validagéo
Alto custo para implementagéo de programas de apenas de conceito em laboratorio do
melhoramento florestal melhoramento genético de nativas (TRL 3)

Insergédo dos pequenos proprietarios rurais
Contribuicdo para o cumprimento de Ganhos de produtividade pela na cadeia produtiva de produtos
acordos climaticos globais implementacéo de tecnologias modernas madeireiros, aumentando emprego e
renda em areas de baixo IDH

Fortalecimento de instituicbes de ensino Recomposicao de vegetacao nativa e

Melhoria de qualidade dos produtos

que desenvolvem esta tecnologia conservacao da biodiversidade
Desenvolvimento de conhecimento e
qualificagdo profissional em espécies Maior competitividade no mercado Ampliacdo do estoques de carbono e
nativas brasileiras em detrimento de internacional de produtos madeireiro e néo restabelecimento de servicos
exoticas, promovendo o desenvolvimento madeireiro ecossistémicos (agua, fauna)
sustentavel
Ambicao do plano de acao Resultados diretos
Implantar programas de Contribuir para a recomposicao de
melhoramento genético de pelo e o e o
menos dez espécies de biomas 9 3 milhoes de ha de vegetacao
) nativa e para a mitigacao de

brasileiros e desenvolver tecnologias
em sinergia com os genoétipos a
serem selecionados, tornando 33 MtCOze
empreendimentos florestais
economicamente viaveis até 2030 até 2030




Silvicultura e
melhoramento genético

de espécies nativas

Acoes do PAT

1. Avaliacao das
propriedades tecnoldgicas e
aceitacdo do mercado

4. Desenvolvimento de
 estudos de sementes e

mudas para aumento de

desempenho

2. Implantacéo de testes
combinados de procedéncia /
progénies por meio de unidades
experimentais

5. Definigdo de programas

. especificos de nutricdo mineral
" de mudas no viveiro e de
arvores no campo

6. Estabelecimento de
estratégias silviculturais e de
melhoramento genético

3. Implantar os pomares de
producao de sementes

7. Desenvolvimento e conducgao de
planos de extensao e capacitacao

Orgaos de governo e fomento; Empresas de
pesquisa no setor agroflorestal; Instituicdes, Empréstimos nao reembolsaveis
institutos, fundagdes e associa¢des de ensino e
incentivo a pesquisa localizados nos biomas da
Amazénia, Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga;
Empresas de capacitacéo e formacéo no setor A
florestal e de transformacao madeireira; Assistencia tecnica
Associacgoes, fundagdes, cooperativas e
empresas do setor

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

(..m s COORDENAGAQ-GERAL DE SECRETARIADE MINI(?;(E)F:-I(())G ?ﬁ Eﬁlxgﬁf O N U &)
CIENCIADOCLIMAE ~ PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TE ~ .
Ty A’E INOVAGOES |

SUSTENTABILIDADE CIENTIFICA ~ EINOVACOES 'l <o vcrno reocnar programa para o

meio ambiente



Silvicultura com

plantios mistos para
restauracao

A tecnologia combina espécies exoéticas e nativas, tanto para conservacao florestal, como para
producéo, por meio de Sistemas Agroflorestais (SAF). Diversos processos devem ser alterados e
implementados para viabilizar a utilizagdo dessa tecnologia, dentre eles: mapeamento topografico
com tecnologia de sensoriamento remoto; desenvolvimento de técnicas de zoneamento de areas
aptas aos plantios mistos de acordo com o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Plano de
Regularizagdo Ambiental (PRA); implantacao de viveiros de mudas; e uso de implementos agricolas
para preparo do solo, plantio e colheita e posterior escoamento de acordo com a demanda do
mercado.

Contexto
Sgr:(\) ﬁ;a;[ilézgzonzgslgr?;r;egez Baixo nivel de investimento na Limitagdo de uso de exétic’as
fed:ral estadual e rr?unicﬁ al pesquisa, pouca bibliografia EEUE IR OES O Sl
’ P resultados relatados quatro médulos fiscais
Reposigéo florestal

f i I [ HH . e . [a
preferencialmente com nativas Dificuldade de acesso a Pequeno raio logistico viavel
Limitacdo de uso de exéticas para equipamentos, alto custo de para recepgdo de insumos e
propriedades de até quatro insumo, transporte e suprimentos e para envio dos

médulos fiscais implantagdo produtos

Geracgéao de emprego e renda na

Contribuico para o cumprimento de Geracao de renda através da producdo  cadeia produtiva, em regides de baixo

~ L . e comercializa¢do de produtos IDH, através do desenvolvimento da
acoes de acordos climaticos globais . . . oA
relacionados agricultura familiar e de subsisténcia
em areas de plantio misto
Desenvolvimento de areas rurais Potencial geragao de receitas através ~ - .
através de programas de extensao do desenvglvim%nto de um mercado de CORBEREELD o PIRIEERERD &
prog o J melhoria das condi¢des ambientais
para formacéo de associac¢oes e créditos de carbono (pagamento por .
. . : . para a comunidade no entorno
cooperativas servicos ambientais)

9,3 milhoes

hectares de vegetacao nativa
recomposta até 2030

Até 2030, construir institucionalmente e
validar em campo sistemas mistos
eficientes do ponto de vista ecolégico,
econdmico e regulatério desenvolvidos

com a finalidade de restaurar diferentes 9 5 MtC o
biomas e ambientes protegidos. y 2

mitigados em 2030




Silvicultura com

plantios mistos para
restauracao

Acoes do PAT

1. Elaboracéo, aperfeicoamento e disseminacao institucional de
instrumentos regulatérios, infra legais e de pesquisa

2. Validacdo em campo de sistemas mistos eficientes do ponto de
vista ecoldgico, econémico e regulatério para os diferentes tipos de

biomas

3. Incentivo ao desenvolvimento da silvicultura com plantios mistos
para restauracéo a fim de minimizar os custos e tornar a producéo

mais eficiente

Orgao do governo (ministérios, institutos,
fundacgdes, secretarias, agéncias e empresas Empréstimos ndo reembolsaveis
publicas); Confederag¢des nacionais da
agricultura e pecuaria; ONGs; Instituicdes de
fomento federais e estaduais; Universidades,
institutos e centros de pesquisa; e
associagoes e cooperativas do setor Assisténcia técnica
agroflorestal.

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

C@ COORDENACAQ-GERAL DE SECRETARIA DE MINISTERIO DA " ETRRIX\%?DC ONU @}

IENCIADOCLIMAE ~ PESQUISA E FORMACA( IENCIA, TECNOLOGIA
CIENCIADOC SQUIS, c?smccg CIENCI cooc;ES ,’ programa para o

SUSTENTABILIDADE ~~ CIENTIFICA  EINOVACOES ' GOVERNO FEDERAL b N
meio ambiente
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Monitoramento por

satélite

Os sistemas de monitoramento por satélite possibilitam a obtencéo de informacdes de certa
area por meio da captacdo de imagens aéreas. Estas imagens podem indicar se a area
possui cobertura vegetal nativa ou exoética, se esta degradada, se possui atividade agricola
ou outras, indicando caracteristicas especificas de cada paisagem. Engloba o
monitoramento dos principais elementos da paisagem e atividades do meio rural, com foco
no monitoramento do desmatamento, restauracao florestal e agricultura de preciséo.

Contexto

Pouco uso da tecnologia principalmente pelos Pouco investimento em pesquisa de base e
pequenos e médios produtores, assim como aplicada
agentes publicos municipais

Falta aplicagdo de dados dos sistemas de
monitoramento para gerar inteligéncia territorial

Falta de estratégia nacional integrada para

desenvolvimento de sistemas de monitoramento Sistema de monitoramento consolidado (TRL 9)

Contribuicdo para o cumprimento de Melhor planejamento territorial por agentes Geracéo de empregos e renda ao
acordos climéticos globais privados incentivar a restauragéo do solo
S —————
fiscgliz,a 50 Maior produtividade agropecuéria nas do uso do solo
¢ propriedades rurais devido ao suporte a
Maior qualidade dos dados e planejamento agricultura de precisdo Manuteng&o e restauragéo de
territorial por agentes publicos ecossistemas
o P . Adequacéo de propriedades ao Codigo
Ampllagg 0 d.afj |fgsao d.o glstema g Apoio ao cumprimento do Codigo Florestal Florestal, restauracéo florestal e
inteligéncia territorial

percepcgao de seus beneficios locais

Ambicao do plano de acao Resultados diretos

Desenvolver, até 2030, sistema de = . ~
monitoramento que a partir do A_mpllagao e dlfL_lS?O C_IO
uso de imagens de alta resolucao sistema de inteligéncia
(< 5 metros) ira fornecer dados territorial
anuais de cobertura e uso da terra
em pelo menos dois biomas
(Amazodnia e Cerrado) nas 48 Mtcoz
categorias: vegetacao nativa,
vegetacao secundaria, pastagens,

° em potencial mitigacao em 2030
e culturas agricolas




\

Monitoramento por

satélite

1. Criac&o de comité para 4. Desenvolvimento e disponibilizagao

estabelecimento de critérios ia‘ de sistema de inteligéncia territorial
técnicos para harmonizacéo de H’ para apoiar a implementacéo do
[

[ [ <9

sistemas de monitoramento por Codigo Florestal e a intensificagdo da

satélite e de uso e cobertura da

agropecuaria
terra
@ 2. Deser);( olvimento e validagao 5. Capacitagéo e disseminagéo do
de ClaS.SI. icagéo automatica IN— uso de sistemas de monitoramento e
—— supervisionada de monitoramento N de inteligéncia territorial

de uso e cobertura da terra por
satélites

\ 3. Desenvolvimento e
" disponibilizacéo de sistema de
monitoramento de alta resolucéo

(z

Atores a serem envolvidos el 9e e
disponiveis
Orgaos de governo; institutos de pesquisa;
agéncias de fomento; institutos dedicados a
estatistica, geografia e assuntos espaciais; Empréstimos nao reembolsaveis
confederacbes e empresas publicas de
pesquisas relacionadas a agropecuaria;
tecnologia e inovagao industrial; Universidades e
pesquisadores convidados; organismos de
financiamento multilaterais; associacoes e
representantes estaduais de meio ambiente; e Assisténcia técnica
associac¢oes, empresas e iniciativas de meio
ambiente.

No Guia Eletronico das Opcbes de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informagdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

e :M..m COORDENAGAO-GERAL DE SECRETARIA DE _ MINISTERIO DA " PATRIA AMADA 0 N U &)
CIENCIADOCLIMAE ~ PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TECNOLOGIA | g% B R A S | L -
EINOVACOES MMM G verno rEoERAL programa para o

SUSTENTABILIDADE CIENTIFICA b L
meio ambiente



Fogdes solares

fotovoltaicos com
inducao

Os fogbes solares com indugcdo sdo equipamentos para cozimento de alimentos
através de um sistema que integra placas fotovoltaicas (FV), baterias e placas de
inducdo que, em contato com a panela, geram calor para coccao. Esta tecnologia
permite maior autonomia e flexibilidade em relacdo a outros fogdes solares,
possibilitando que estes equipamentos possam ser utilizados em periodos sem
disponibilidade de energia solar.

Contexto
Auséncia de mercado com cadeias de valor Resisténcia cultural associada a mudangas no
constituidas para a tecnologia padrdo de cocgao
Custo dos equipamentos adicionais ao fogéo de Desconhecimento dos beneficios da tecnologia
inducéo (painéis FV e bateria)
Nivel de prontidao tecnologica de prototipo Falta de capacitagéo para a utilizagéo do fogao
demonstrador em ambiente de producéo (TRL 6) solar FV com inducéo

Beneficios a satde humana pela

Producéo de energia renovavel menor inalacéo de materiais
Opoﬂunidade para desenVO|VimentO de particulados e gases poluentes
projeto de impacto para a base da o .
Aumento da seguranca energética para piramide social POSS.Ibllldade de e[npreendedorlsmo
~ ) social com geracao de emprego e
populag¢des de baixa renda renda

Reducéo na demanda de lenha, com
impactos positivos sobre
remanescentes florestais

Ambicao do plano de acao Resultados diretos

Desenvolver e aplicar piloto Aumento na utilizagio de
de protétipos de fogoes m u
solares com inducao em Energla lepa
edificacoes domiciliares
localizadas em regioes com
elevado indice de coccao a
partir de biomassa 6'000 KgC02
tradicional por ano/residéncia

Redugéo de gastos com saude publica Desenvolvimento tecnologico
pela substituicdo de fogbes a lenha empresarial através de subvengdes

Potencial de mitigacao de




Fogoes solares

fotovoltaicos com
inducao

Acoes do PAT

1. Definicdo do design do fogéo solar fotovoltaico e identificacdo de
localidades para aplicacao piloto

2. Desenvolvimento e teste do protétipo do sistema de fogao solar FV
com indugcao

3. Aplicacao e disseminacao dos resultados do piloto de fogao solar
FV com inducéo

Orgdos e agéncias de governo e empresas
publicas; prefeitura e associagbes de
moradores; agéncias de fomento;
Universidades e institutos de pesquisa;
empresas e associagcbes do setor
fotovoltaico;  institutos de  pesquisa;
provedoras de solugdes em capacitagao de
recursos de humanos; publicos; e bancos, Assisténcia técnica
fundos, iniciativas e instituicbes de apoio

financeiro.

Empréstimos ndo reembolsaveis

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

[ e COORDENAGAQ-GERAL DE SECRETARIA DE MINISTERIO DA PATRIA AMADA o N U &

CIENCIADOCLIMAE ~ PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TECNOLOGIA | g% B R AS | I_ S

- SUSTENTABILIDADE CIENTIFICA EINOVAGOES M 7\ o rroerar Pr°_9ram: .Par'a o
melio ambiente
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Veiculos hibridos

flex

Veiculos hibridos sdo aqueles compostos por um motor a combustao e outro elétrico. No
caso dos hibridos flex o motor a combustdo pode ser abastecido com etanol, podendo ser
potencialmente menos poluente. Em funcionamento, os dois motores sao utilizados em
conjunto quando em baixa rotagao/velocidade, e em alta rotacdo/velocidade apenas o motor
a combustdo é acionado, gerando eletricidade que carrega a bateria do motor elétrico,
promovendo maior autonomia que o motor elétrico tradicional.

Contexto

Alto custo de investimento para a produg¢ao dos

Inexisténcia de padrbes tecnologicos componentes veiculares

Validagé&o da integragéo veicular de
componentes apenas em ambiente de
Baixo contetdo local dos componentes veiculares laboratério, ou de arranjos experimentais basicos
de laboratorio (TRL4)

L . Tecnologia que empresas brasileiras Maior uso de energia limpa

Contribuicdo para o cumprimento de "
A . podem ter vantagens competitivas
acordos climaticos globais ~ L
(etanol) Reducéo da poluicdo em grandes
cidades
Impulso ao desenvolvimento Acesso a mercados ambientalmente Manuteng¢édo de empregos e renda do

tecnologico da indUstria automotiva exigentes setor sucroenergético no longo prazo

brasileira

Ambicao do plano de acao Resultados diretos

Desenvolver uma -
aplicacdo piloto de Ganhos de eficiéncia
fI‘Ota de 6nibus reducédo no consumo de combustivel
hibrido flex para uma

linha municipal até 400 mil tC02

2030

contribuicédo para a mitigacdo em 2030




\

Veiculos hibridos

flex

Acoes do PAT

1. Selecao de municipio e @ 3. Elaboracéo do projeto

caracteristicas para do kit de hibridizacao e
aplicagcéo da frota piloto sua aplicacao piloto

2. Constituicao de startup para 4. Demonstracdo, divulgacdo
instalacédo de kits para conversao C/@) de resultados e capacitacdo
de 6nibus (Sistema Integrador de para manutenc&o e operagao
Tecnologias — SIT) da frota

Empréstimos ndo reembolsaveis

Centros e institutos de pesquisa;
concessionarias de Onibus; associagbes do Empréstimos reembolsaveis
setor de transportes e de fabricantes
automotivos; incubadoras de empresas;
sistema integrador de tecnologias; e Participagéo societaria
agéncias governamentais e de fomento.

Assisténcia técnica

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

e S seaz COORDENAGAQ-GERAL DE SECRETARADE ~_ MINISTERIO DA PATRIA AMADA o N U &
CIENCIADOCLIMAE ~ PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TECNOLOGIA BR AS IL o
E INOVA

SUSTENTABILIDADE CIENTIFICA COES Lallll ) n o rrocnnt programa para o
meio ambiente
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Veiculos elétricos a pilha

a combustivel a etanol

Estes veiculos possuem motores elétricos, mas, ao invés do abastecimento se

dar diretamente por eletricidade, ele é feito por meio de uma pilha combustivel
que gera energia a partir do etanol, diretamente.

Contexto

. . Falta de contetido local e dependéncia do
Falta de consenso na tecnologia dominante de mercado internacional
componentes para utilizar pilha a etanol direto (célula combustivel a hidrogénio)

Falta de incentivo ao desenvolvimento
tecnologico para comprovar a eficacia da
tecnologia

Nivel de prontidao tecnolégica de prova de
conceitos das funcdes criticas de forma
experimental (TRL 3)

Dificuldades de operacao (capacidade,

Inexisténcia de tecnologia dominante adaptada a
temperatura e tempo de uso)

realidade nacional (etanol)

S . Diversificacao de receitas para
Contribuicdo para o cumprimento de B
s . empresas do setor através do
acordos climaticos globais . o
desenvolvimento de tecnologia limpa

Geracgéao de empregos e renda e
manuten¢éo da competitividade do
setor sucroenergético

Impulso ao desenvolvimento . =
pu’ S . Ganho de eficiéncia em relagéo aos . -
tecnolégico da indUstria automotiva = . Maior uso de energia limpa
brasileira motores de combustéo interna

Acesso a mercados ambientalmente
exigentes através de tecnologia que
empresas brasileiras podem ter
vantagens competitivas

Fortalecimento do etanol como

Reducéo da poluicdo em grandes
alternativa limpa

cidades

Ambicao do plano de acao Resultados diretos

Amadurecer a tecnologia,

de ganho em eficiéncia
levando-a a fase de 60% em relagcdo aos motores
demonstracao de protoétipo de combustao interna

operacional até 2030, por
meio de engenharia e

produtizacao de pilha a 2,3 MtC02

combustivel a etanol direto _ -
de éxido sélido potencial de mitigacao em 2030




\

Veiculos elétricos a pilha

a combustivel a etanol

Acoes do PAT

0 3. Aumento de escala das

atividades laboratoriais para

semi-industrial, em parceria com
empresas especializadas

1. Manufatura em escala laboratorial
dos constituintes das células
unitarias de pilha a combustivel

2. Montagem e ativacao dos 4. Mont d i i
empilhamentos, junto a integracdo com @ ; ¢ on agem_l_os empt ameln os e
sistemas auxiliares do balanco de planta sistemas auxiliares em velculos

para confecgdo do primeiro prototipo para teste piloto

Empréstimo n&o reembolsavel

Centros de pesquisa e universidades;
orgaos e instituicdes publicas; agéncias de
fomento; e empresas do setor
automobilistico.
Assisténcia técnica

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

<-». — COORDENACAQ-GERAL DE SECRETARIADE ~ _  MINISTERIO DA r‘ E}S‘xg’ﬁf o N U &
CIENCIADOCLIMAE  PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TECNOLOGIA T
- Q ACA( A,E INOVAGDES ’— programa para o

SUSTENTABILIDADE CIENTIFICA GOVERNO FEDERAL b N
meio ambiente
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Indistria 4.0

A industria 4.0 se caracteriza pelo desenvolvimento e aplicacdo de novas
tecnologias que permitem a fusdo do mundo fisico e digital para integrar a
cadeia produtiva. Estas tecnologias podem incluir Internet das Coisas (loT, sigla
em inglés), big data, inteligéncia artificial, impressédo 3D e computagcdo em
nuvem.

Contexto

Baixa competéncia no
desenvolvimento de hardwares,
softwares e analytics

Dificuldade na integracéo digital das
empresas ao longo das cadeias
produtivas

Forca de trabalho insuficiente

Lacunas de seguranca visando a
protecéo de dados da indUstria
nacional

Conceito pouco difundido Falta de cultura digital e treinamento

Validacdo de experimentos em
tecnologias 4.0 em ambiente
relevante (TRL 5)

Desconhecimento dos beneficios,
regulamentos e normas técnicas das
tecnologias 4.0

Auséncia de padrdes de
interoperabilidade de dados

Impulso ao desenvolvimento
tecnolégico do parque industrial
nacional

Competitividade perante concorrentes
externos e desenvolvimento de novos
modelos de negécios

Surgimento de novas atividades e
profissdes

Reducéo da poluicdo em grandes

Aumento da produtividade no trabalho .
cidades

Desenvolvimento de fornecedores

domésticos para solugbes tecnoldgicas Reduggo de custos, aumento da

eficiéncia no uso de recursos e
diminuicdo de residuos

10% a 20%

de reducao no consumo de energia

11,8 MtCO,

potencial mitigacao em 2030

Uso mais eficiente de recursos
naturais

Implementar a Rede Tecnolégica
de Economia Circular e Industria
4.0, que desenvolvera acoes de
pesquisa, desenvolvimento,
inovacao, capacitacao e
infraestrutura em técnicas e
tecnologias da industria 4.0 e da
economia circular




\
Indistria 4.0

1. Criagédo da Rede
Tecnoldgica de Economia
Circular e Industria 4.0

2. Desenvolvimento de
projetos demonstrativos em
startups, pequenas, médias
e grandes empresas

Atores a serem envolvidos

Orgaos de governo, agéncias reguladoras e

agéncias de fomento; empresas provedoras

de solugdes tecnolégicas; provedores de de

solugdes em formacgao de recursos humanos
para o setor industrial; associacdes e

empresas representativas da industria; e
Universidades, institutos e centros de
pesquisa.

3. Formacéo de recursos
humanos com estimulo a
competéncias e capacitacao
de Economia Circular e
Industria 4.0

4. Promocao e difusdo de
regulamentos, normas
técnicas e politicas publicas
relacionadas a economia
circular e industria 4.0

Modalidades de suporte
disponiveis

Empréstimos ndo reembolsaveis

Empréstimos reembolsaveis

Participacéo societaria

Assisténcia técnica

No Guia Eletronico das Opcbes de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informagdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

G: :M..m COORDENACAO-GERAL DE SECRETARIA DE mnisErioDA P PATRIA AMADA 0 N U @J

CIENCIADOCLIMAE ~ PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TECNOLOGIA | g% B R A S | L
EINOVACOES MMM verno rEDERAL programa para o

meio ambiente

SUSTENTABILIDADE CIENTIFICA



' Materiais

inovadores para
cimento

A tecnologia busca desenvolver cimentos com menor pegada de carbono por
meio da substituicdo ou reducao do teor de clinquer na composicéao, por meio
do emprego de matérias-primas alternativas, como escoéria granulada de alto-
forno, cinzas volantes de carvao mineral, filer calcario e argilas calcinadas.

Contexto
Desconhecimento da disponibilidade de Inexisténcia dos arranjos produtivos e
materiais cimenticios suplementares (MCS), desconhecimento da viabilidade tecnica e
como escbria granulada de alto-forno, cinzas economica para novos cimentos
volantes de carvao mineral, filer calcario e - — —
argilas calcinadas Nivel de prontidéo tecnologica de prova de

conceitos das funcdes criticas de forma
experimental (TRL 3)

Rigidez e conservadorismo do setor para uso de
novos materiais e baixa qualificagdo dos Baixa reatividade das adi¢cdes ou materiais
autoconstrutores cimenticios suplementares

Aumento da vida util das reservas de
Contribuicdo para o cumprimento de calcario e aumento da demanda por Potencial aumento da oferta de
acordos climaticos globais matérias-primas renovaveis para a cimento para a sociedade
cadeia de produgéo

Redugéo no consumo de combustiveis Redugéo do consumo de agua e dos
Estimulo a pesquisa e inovagéo fosseis, custo de produgéo e ganho de impactos na biodiversidade pela
competitividade menor mineragéo de calcario

Ambicao do plano de acao Resultados diretos

Comprovar a viabilidade Reducdo de material particulado

técnica, econOmica e
ambiental de um cimento N Ox e Sox
inovador com teor de clinquer
igual ou inferior a 50%,

complementado com outras 6 MtC02

matérias-primas abundantes e
de baixo custo até 2030 em potencial mitigacdo em 2030

Com melhoria na saide humana e




Materiais
inovadores para

cimento

Acoes do PAT

3. Avaliacao técnica, econémica e
% ambiental do processo de

producdo dos cimentos
inovadores desenvolvidos e
testados

1. Quantificacao e selecao de
insumos elegiveis para
substituicdo de clinquer no
cimento

4. Capacitacao de pessoal da
construcéo civil e disseminacgéo
sobre inovagdes em cimentos e
em boas praticas para
construcao

2. Desenvolvimento e teste de
novas formula¢cées de cimento
com baixo teor de clinquer

Confederacdes; sindicatos e associa¢oes Empréstimos ndo reembolsaveis
setoriais de cimento e construcéao civil;
empresas do setor; Universidades e institutos
de pesquisa; provedores de atividades de
formacéo técnica para a industria; empresas
do setor; e 6rgéos governamentais e
instituicdes de fomento.

Assisténcia técnica

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

%wm COORDENAGAO-GERAL DE SECRETARIA DE MINISTERIO DA PBATRmxg"iDC ONU&®

CIENCIADOCLIMAE ~ PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TECNOLOGIA | %
SUSTENTABILIDADE CIENTIFICA EINOVAGOES MM <5\c o reocnnt P'°_9’3"‘:,Pa"a o
melio ambiente



Energia solar
fotovoltaica

flutuante

O sistema solar fotovoltaico flutuante € uma adaptacédo da tecnologia de geracéo de
energia fotovoltaica para aproveitamento energético de grandes extensdes de
superficies aquaticas. A instalacdo de sistemas flutuantes difere-se de uma planta
fotovoltaica tradicional pela necessidade de constru¢cdo de uma estrutura flutuante,

sistemas de ancoragem, cabeamento subaquatico e a possibilidade de um inversor
instalado nesta estrutura.

Contexto
Inexisténcia de inventario do potencial Indefinicao sobre as obrigacdes de gestao
sustentavel da fonte dos reservatorios
Becwmrieairenie e e o ¢ Cas Nivel de prontidao tecnoldgica de sistema
beneficios 9 totalmente completo, testado, qualificado
e demonstrado (TRL 8)

Diminuicdo de possiveis conflitos para
instalagdo de novas barragens devido a
sinergia da geracéo fotovoltaica e
hidrelétrica

Contribuicdo para o cumprimento de Ampliagdo da geragdo de energia em
acordos climaticos globais usinas hidrelétricas

Aumento da eficiéncia energética em

resciment tencial energético lim ~ . S
Crescimento do potencial energético limpo e relagdo a usinas solares convencionais

renovavel na matriz energética brasileira

m novos impact ioambientai = — . .
Sem novos r%?:v:f\tzzc R Converséo de espagos inutilizados em fonte Aumento de disponibilidade de 4gua

de receita devido a cobertura do espelho d'agua

Ambicao do plano de acao Resultados diretos

Aumento da participacao de

Elaborar um inventario nacional de fO nteS re n OVéve i S

potencial de energia solar fotovoltaica . - .
flutuante, antecipando restrigoes, na matriz energetica nacional

impactos e pontos criticos da tecnologia
para reservatérios do pais com 5 4 MtC 0
diferentes caracteristicas g 2

em potencial de mitigacao em 2030

Aumento da disponibilidade de energia




Energia solar
fotovoltaica

flutuante

Acoes do PAT

1. Coleta e tratamento de
dados para reservatérios
selecionados

4. Coleta de dados para
reservatorios selecionados

5. Mapeamento e calculo do
potencial de geracao de
energia nos reservatérios
selecionados

2. Mapeamento preliminar e e
identificacdo de reservatérios
promissores

3. Especificagao do recurso
solar nos reservatoérios
selecionados

6. Elaboracéo do inventario e
disponibilizac&o digital

Centros de pesquisa; universidades; 6rgaos Empréstimos n&o reembolsaveis
governamentais responsaveis pelas
tematicas ambiental, energética e geografica;
empresas publicas e privadas; Empréstimos reembolsaveis
concessionarias das UHEs; érgaos de
fomento; e empresas do setor de geracao de
energia fotovoltaica e flutuadores de painéis. Assisténcia técnica

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

[ COORDENAGAQ-GERAL DE SECRETARIA DE MINISTERIO DA PATRIA AMADA o N U &
CIENCIADOCLIMAE ~ PESQUISAE FORMACAO  CIENCIA, TECNOLOGIA | g9 B R AS | I_ i
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Aprbveitamento de

residuos agricolas e
agroindustriais

Os residuos agricolas e agroindustriais podem ser reaproveitados por meio do processo de
biodigestdo, onde a matéria orgénica presente nos residuos € decomposta em condi¢coes
anaerdbias, produzindo biogas, para ser utilizado como biocombustivel e para geragéo de
eletricidade, e biofertilizante, rico em minerais para adubagéo do solo. O processo de co-
digestdo permite o aproveitamento do elevado potencial energético dos residuos
agropecuarios para producéo de biogas, tendo em vista a flexibilidade de utilizar diferentes
matérias-primas agricolas.

Contexto

Nivel de validagdo em escala
laboratorial (TRL 4)

Tecnologias de pré-tratamento

inadequadas Elevados custos operacionais, de

manutengdo e de capital

Tecnologia para grande escala
pouco difundida

Indisponibilidade de dados
gravimétricos de residuos

Projetos de biodigestdo com

Otimizag&o de processos para problemas na implementagso

utilizagdo de diferentes substratos

Sazonalidade dos residuos
agricolas

Reducao de custos operacionais pelo
aproveitamento da biomassa como

Geragdo de emprego e renda em areas

Aument uranca e diversificacao da . -
UIEATI 2 G ) ¢ ¢ rurais pelo desenvolvimento de uma nova

matriz energética

Impacto positivo na balanca comercial pela
reducéo nos gastos com fertilizantes
quimicos importados

Estimulo a pesquisa, interagdo entre
agentes publicos e privados e
desenvolvimento de areas rurais

biofertilizante

Aumento de receitas pela producéo do

biogas como coproduto

Potencial reducao de multas, passivos
ambientais e riscos de contaminacéo devido

a melhor gestdo de residuos

cadeia produtiva

Reducédo na emissdo de GEE

Redug&o no riscos de contaminag¢éo do

solo e corpos hidricos

Ambicao do plano de acao Resultados diretos

Implantar plantas piloto de co-

digestao em sistemas de iLPF e

de rotacao de culturas

considerando consorcios de

grande importancia no Brasil
para producao de energia

elétrica, biometano e

biofertilizante

40 milhoes

m? de biogas/dia (producao potencial) e

8,2 MtCO,

em potencial mitigacao em 2030




Aproveitamento de

residuos agricolas e
agroindustriais

Acoes do PAT

1. Identificar e caracterizar o potencial de oferta de matéria-prima para
0 processo de codigestao

2. Desenvolver pesquisa para definir o pré-tratamento e conhecer as
condicoes favoraveis a digestdo dos residuos

3. Implementar e disseminar os resultados das plantas-pilotos em
sistema integrado lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) e de rotacao de

culturas

Instituicbes de pesquisa, desenvolvimento e Empréstimos néo reembolsaveis
inovacao; associacoes do setor de biogas;
empresas do setor privado; 6rgaos,
instituicbes e empresas do setor publico;

Empréstimos reembolsaveis

6rgdos de fomento; empresas de Assisténcia técnica
engenharia; prefeituras; cooperativas e
associagdes do setor agropecuario. Participacéo societéaria

No Guia Eletrébnico das Opcbées de Financiamento para as
Tecnologias Priorizadas do Projeto TNA_Brazil ha informacdes

detalhadas das modalidade disponiveis e passo a passo para acessa-
las. Clique no icone ao lado para ser direcionado.

. :WL COORDENACAO-GERAL DE SECRETARIA DE MINISTERIO DA PATRIA AMADA o N U {éj
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