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Opcdes de Mitigacdo de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa em
Setores-Chave do Brasil

Esse material objetiva a capacitacdo acerca das metodologias empregadas
no projeto “Opc¢oes de mitigacdo de emissoes de GEE em setores-chave do
Brasil”. Portanto, seu conteudo ndo expressa resultados do projeto.



p Opcoes de Mitigacdo de Emissdes
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1) ProjecOes — para qué e como? 5) Variaveis chave para projecao de
atividades, elaboracao de cenarios e

2) Cenarios . .
calculo de emissoes

-O que sao cenarios? ) . N

6) Medidas de mitigacao

-Uso de cendrios

~ - -AFOLU
-Funcdo dos cendrios

, . -Consumo energético
-Poder dos cenarios 8

-Tipos de cenarios -Agricultura

-Pecuaria
- Dentro do nosso contexto

~ , . -Mudanca de uso do solo
3) Construcao de cenarios

-Demanda energética
- Etapas para construcdo

7) Curva de custo marginal de

abatimento

4) Setor LULUCF (AFOLU) . o
8) Curva de aprendizagem tecnologica
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Projecdes- para qué e como?

* Necessidade e importancia de se “projetar o

futuro”

Antecipacao Planejamento

e Que futuro?
Infinidade de possibilidades

futuros

presente posswe‘s

Ceston BERGER (1859)

passado Mickel GODET(2001)
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ProjecBes- para qué e como?
7/ Com relacao ao futuro:
/- Projecao: descricao ou “caminho” para o futuro

// Previsao: projecao mais provavel

7/ Inferéncia estatistica, nivel de confianca, risco, incerteza

// Predicao: processo subjetivo

7/ Experiéncia

ya
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Projecdes- para qué e como?
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* O que sao cenarios?  mourkietal 2013

* “.aninternally consistent view of what the future might turn out to be—not a forecast, but one
possible future outcome” (Porter 1985)

* “...atool for ordering one’s perceptions about alternative future environments in which one’s decisions
might be played out” (Schwartz 1996)

* “Scenarios are stories. They are Works of art, rather than scientific analyses. The relibility of (their
contente) is less importante than types of conversations and decisions they spark” Arie de Geus

» “.aset of reasonably plausible, but structurally different futures” (Van der Heijden 1996)

* ““a complete combination of levels of impact factors for all factors. Thus, a scenario is a vector.” (Scholz
and Tietje 2002).

* “Scenarios are consistent and coherent descriptions of alternative hypothetical futures that reflect
different perspectives on past, present, and future developments, which can serve as a basis for
action.” (Van Notten, 2005)

e Uso de cenarios

* Defesa — Estados Unidos — Planejamento militar — Anos 50- Herman Kahn
* Politica Publica — Franca — Cenarios normativos para Politica publica — Anos 50 - Gaston Berger

° Empresa rial - Estados Unidos - Planejamento empresarial — Anos 70 — Shell



Cenarios

o F u n ga O O'Brien e Meadows, 2013

* O poder dos cenarios rowuren, 2009

Conhecimento dos sistemas

Avaliacao estratégias

Planejamento

Tomada de decisao — Politicas publicas

Interacao dos atores envolvidos

Scenarios expand your thinking

Opcoes de Mitigacdo de Emissdes

/ de Gases de Efeito Estufa em
Setores-Chave do Brasil

Scenarios uncover inevitable or near-inevitable futures

Scenarios allow people to challenge conventional wisdom
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* Tipos de cenarios

SCEnarios
Predictive Explorative MNormative
Forecasts What-1f External  Strategic Preserving Transforming

Fig. 1. Scenario typology with three categories and six tvpes.

Borjeson et al., 2006

i) Projetar tendencias futuras,
i) Explorar o futuro, e

iii) Avaliar a probabilidade de futuros desejados
(Hourcade et. al. 1996)
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Cenarios

« Dentro do nosso contexto:

// Cenario: analise dos efeitos de estados futuros
possiveis

// Estado: Consumo energético, emissoes, perfil de consumo
consumo

// Inerentemente relacionado a conjunto de premissas
premissas

// - “Futuros possiveis”

/- Conjunto de cenarios podem avaliar incertezas no

presente
// Exemplo: novas politicas. novas tecnologias /\
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Cenarios
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Construcdo de cenanriasf &z sz

People
* Aspectos importantes: ’
- ESCOPO- 0 que modelar e limites dos modelos Databases (, Technology
- Avaliacdo dos dados, nivel técnico e tecnolégico disponiveis ‘
) C e anizational
Participagdo de atores %Qmmimm

- Abrangéncia, nivel de aprofundamento e incertezas settingere oston, 2001

Premissas- reitasa partir de crengas ou incertezas sobre o objeto modelado

Escala geografica e

Model accuracy

X
Scope and level of detail (complexity)

Robinson et al., 2012



Construgdo de Cenarios W oesdectotasutaon

etores-Chave do Brasil

e Etapas para construcao

Modelos Matematicos (quantitativos)
1) Determinar escopo do problema e objetivo da analise
2) Definir premissas do cendrio referencial
3) Quantificar o cenario referencial
4) Definir premissas do cenario alternativo
5) Quantificar o cenario alternativo

6) Comparar resultados e extrair conclusdes
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IPCC 2006

IPCC 1996

Agricultura

Agricultura Florestas e
Outros usos do solo

Uso do solo Mudangas de
uso do solo e Florestas

NN NN

Soil Carbon
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Variaveis Chave o Gases de Elelc Etula e
Projecao de atividades

Elaboracao de cenarios
Calculo de emissdes

Soil Carbon
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Variaveis Chave O ooz oo estoem
Projecdo de atividades

Elaboracao de cenarios
Calculo de emissdes

* Agricultura — Emissoes de GEE

Cultivo de Arroz a Produc3o agricola e

Area agricola

- Queima de residuos ° Produtividade a
- Fertilizantes a

o ) Manejo das areas agricolas a
- Decomposicao de residu

O

Emsson or

removals por
nit activi ty

“ Emissions
fremovals

Extun! of human /
activ ty
Y M Produgio
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Projecao de atividades
Elaboracao de cenarios
Calculo de emissdes

*** Projecoes de producdo e area agricola

. Baixo Carbono e Baixo Carbono
Linha de Base : 3
com inovacao

Formas de projecao: Possiveis alteragoes:
- Tendéncias historicas - Demanda por biocombustiveis (BC)
- Modelos fisiologicos - Consumo dos produtos (BCl)

- Atendimento a demanda especifica
- MEGC - Cenario macroeconémico
(populacgao, pib, consumo)

Aspectos importantes:

- Cenarios de mudancas climaticas
- Demanda por terra

- Favorabilidade Climatica

- Demanda por biocombustiveis

ya
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¢ Projecoes de Produtividade

Baixo Carbono e Baixo Carbono

Linha de Base ! o
com inovacao

Formas de projegao:
- Tendéncias historicas
- Modelos fisiologicos

Possiveis alteragoes Linear 0 C—)

- Aumento de
produtividade em
relagao ao LB (BCl)

.
y=a+ bheon” fx =,

y=a+bx .
¥=V¥ ifa=ix;

Aspectos importantes: « Crencanasegunda <= ”Mfm:;m Linar, upper plateau (LUP)

- Cendrios de mudangas climaticas revolugdo verde % % 7 s

- Demanda por terra * Limites fisiologicos ¢ reaen rin pmaso tr

- Limite fisioldgico *  Yield gap ummrm;?ﬂm% oo —
¥=¥y ifx<x, y=atb+ 1

¥=¥y+ b[x—xu] ifIbXn

h 1 L L L L L L L L
1965 1575 1985 1995 2005 1965 1975 1985 1995 2005
Year

Figure 3 | Six statistical models evaluated for their performance to fit
observed crop yield trends. For piecewise and linear-plateau models,

Grassini et al.' 2013 xp is the breakpoint year and yp is the yield value of the upper (LUP) or
lower plateau (LLP), or in the breakpoint year of the PW model.

/



« 7/ . V Opcodes de Mitigacdo de Emissdes
fei f
Variaveis Chave (e Cases e oo sulo o
Projecao de atividades

Elaboracao de cenarios
Calculo de emissdes

** Cultivo de arroz

Linha de Base

Baixo Carbono e Baixo Carbono

com inovagao

o Possiveis alteragoes
Formaf dc.e pro.jegla.o. - Sistema de Plantio Direto (BC)
- Tendéncias historicas - Aumento de produtividade — Diminuigdo

) Mode!os fisiologicos » da area plantada — Diminuigao da
- Atendimento a demanda especifica intensidade de emissdes (BCI)

- MEGC - Cenario macroeconomico
(populacao, pib, consumo)

Aspectos importantes:

- Brasil : manutencao da area de cultivo
- Importancia da desagregacao regional
- Investigacao dos Sistemas de manejo

ya
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Projecao de atividades

Elaboracdo de cenarios
Calculo de emissdes

** Queima de residuos agricolas / Decomposicdo de residuos agricolas

_ Baixo Carbono e Baixo Carbono
Linha de Base ! -
com inovacao

Possiveis alteragoes

Queima de residuos agricolas Queima de residuos agricolas

Aspectos importantes: - Projecao de mudanga comportamental
- Brasil : cultivo de cana de agucar (BC)

- Legislacdao — Lei da queima - Analise de relevo para projecao de

expansao da mecanizacao
Decomposicao de residuos agricolas

Forma de projegao: Decomposicao de residuos agricolas
- Ligada a producao e destinacao dos - Aproveitamento dos residuos para
residuos geracao de energia (BC)

* Importante descontar essa quantidade
para calculos de N no solo

e Aproveitamento de residuos nti
Direto
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Elaboracao de cenarios
Calculo de emissoes

** Fertilizantes

_ Baixo Carbono e Baixo Carbono
Linha de Base ! ~
com inovacao

o m . Possiveis alteragoes
Formas de projecdo: tendencias, modelos - Melhoria na eficiéncia da fertilizagao

MACTOECONOMICOS € FEressao - Fertiliza¢do bioldgica de nitrogénio:

j Relaga9 com produtividade Desenvolvimento de novos inoculantes
Aspectos importantes:

- Fertilizacao de pastagens:

Reforma

Adubacao

- Fertilizacao de florestas plantadas

- Verificacdo da disponibilidade de
insumos para producao

ya
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Elaboracdo de cenarios
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*¢ Manejo das areas agricolas

_ Baixo Carbono e Baixo Carbono
Linha de Base ! -
com inovacao

Aspectos importantes: Possiveis alteragoes:
-Tipos de plantio: plantio convencional e - Aumento dos Sistemas

plantio direto

SPD atualmente 80% das safras de: soja, milho,
feijao, algodao e arroz ja utilizam o sistema

- Segunda safra

atualmente 50% das safras de milho e feijao

Conservacionistas:

SPD — Importante se certificar da
adicionalidade

Sistemas Conservacionistas - Estratégia

- Sistemas integrados inovadora de lenta aplicacao (pecuaristas
- Culturas de cobertura e Rotacdo de cultivos x agricultores). Necessidade de fatores de
Poucos dados disponiveis a nivel nacional , mas mudanca de estoque de carbono no solo

em projetos detalhadas podem ser importante especificos

para se avaliar estoque de carbono no solo

- Aumento da producao por segunda
safra
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 Pecuaria — Emissoes de GEE

———

- Fermentacao entéri
ermentacao entérica rebanho

Dieta
Condic¢des climaticas

- Manejo de dejetos
Rebanho

Sistema de manejo de dejetos
Condic¢des climaticas

ya
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Projecao de atividades
Elaboracdo de cenarios
Calculo de emissdes

** Pecuaria

Linha de Base

Formas de proje¢ao: Tendéncia, modelos macroecondmicos, modelos de
crescimento do rebanho

Aspetos Importantes:

-Classificacao da qualidade das pastagens: Ponto importante para calculo de
projecao do rebanho, capacidades de lotacao especificas, definicdes do estado da
pastagem

-Rebanho de corte x rebanho de leite

-Desagregacao do rebanho em categorias

-Classificacao dos sistemas de producao: extensivo, intensivo, semi-intensivo

-Manejo dos residuos: maior parte depositada em pastagens

crescimento do uso de biodigestores
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** Pecuaria

Baixo Carbono e Baixo Carbono com inovacao

Possiveis alteragdes:

Intensificacdo — aumento do confinamento:

-Suplementacao alimentar

Diminuicao da Idade de abate (taxa de engorda)

- Melhoria da qualidade das pastagens Reforma x Adubacado de pastagens
Adocao de Sistemas Integrados

Capacidade e tempo do produtor para absorcdao/mudanca de tecnologia (barreiras
culturais e financeiras)

Manejo de dejetos

- Maior uso de biodigestores (financiamento)

Mudanc¢a no consumo de carne (BCl)

ya
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 Mudancas de uso do solo — Emissoes de GEE

Mudancas de uso do solo: Alteragdes no estoque de
- carbono:
- Emissoes i
-blOMassa
- Remocoes -Solos
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*¢ Mudancas de uso do solo

Linha de Base

Formas de projecao:

Quantidade de mudanca - enddgenas/exdégenas
- Expansao dos cultivos agricolas,

- Expansao/retracao das areas de pastagens,

- Expansao das florestas plantadas

-Taxa de desmatamento,

- Taxas de regeneracao

Espacialidade das mudangas:
-Substituicao entre as categorias,
-Modelos ndo espaciais/modelos espacialmente explicitos

ya
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Va r i al Ve i S C h a Ve r Opcoes de Mitigacdo de Emissdes

Projecdo de atividades
Elaboracdo de cenarios
Calculo de emissdes

** Mudancas de uso do solo

Linha de Base

Formas de projecao: —

Quantidade de mudanca - enddgenas/exdgenas Tendéncias,

- Expansao dos cultivos agricolas Meédias,

- Expans3do/retracdo das areas de pastagens, Modelos econometricos,

Modelos macroecondémicos,

- Expansao das florestas plantadas .
Modelos integrados

-Taxa de desmatamento,
- Taxas de regeneracao _

Pesosde Evidencia [l Pesosde Evidenci
Gréfico 4: Evolugio das Taxas de Desmatamento na Amazénia e bt s

Km?

30.000

25,000

20,000

15.000

10,000

EEE R SR

BN Taxa de Desmatamente  —s— Taxa Média
P N M Cr 2008 1222 Simulagio de Taxas de Desmatamento Futuras

Guillen-Lima, 20
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*¢ Mudancas de uso do solo

Linha de Base

Espacialidade das mudangas:
-Substituicao entre as categorias,
-Modelos ndo espaciais/modelos espacialmente explicitos

TABLE2 3 4
ILLUSTRATIVE EXAMPLE OF APFROACH 2 DATA IN¥ A LUC MATRIX WITH CATEGORY SUBDIVISIONS
L Grassland
TasLE 2.3.1 Initial] Forest land (Forest land)| Grassland Cropland Wetlands|Settlement Other Final
EXAMPLE OF APPROACH 1: Final (Unmanaged)) (Managed) :;m n'.lg]gl @mproved)| """ ‘ | 1and o
AVAILABLE LAND -USE DATA WITH COMPLETE TERRITORIAL COVERAGE Forest land 5 s
(Un d)
. . Land-Use Change Forest land
Time 1 Time 2 berween Time 1 and Time 2 Oanaged) 10 ! 2 ! 1
F 18 F = 19 Forest = +1 “;‘:551:“[ ing) 2 36 58
ugh grazin
G = 84 G = 82 Grassland =
Grassland 2 22 4
C = 31 C = 20 Cropland = - (Improved)
w = 0 W= Wetlands = 0 Cropland = ®
Wetlands [} 1]
s = 5 s = 3 Settlements = 3 . -
Settlements 1 1 1 5 &
0 = 2 (8} = 2 Other land = 0 Other land 2 2
Sum = 140 Sum 140 Sum = 0 Initial area 5 12 60 14 31 1] 5 2 140
Note: F = Forest land, G = Grassland, C = Cropland, W = Wetlands, § = Settlements, O = Other land Numbers NET change 0 +1 -2 0 -2 0 +3 o 0
represent area vmits (Mha in this example). [Mote: Column and row totals show net changes in land use as presented in Table 2.3.2 bur subdivided into national subcategories as in Table 233,
[nitial” mdicates the category ar a fime previous to the date for which the assessment is mads and “Final™ the category at the date of asssssment. Met
|changzes (botom row) are the final arsa mimus the inftial area for sach of the (zuk) categorizs shown at the head of the comesponding colimn.  Blank
[entry indicates no land-use change for this transition.

/
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*¢ Mudancas de uso do solo

Linha de Base

Espacialidade das mudangas:
-Substituicao entre as categorias,
-Modelos ndo espaciais/modelos espacialmente explicitos




Y 4 . Opcdes de Mitigacdo de Emissdes
d de Efei f
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*¢ Mudancas de uso do solo

Linha de Base

Espacialidade das mudangas: bt de m ol et
mudangas e das va & proximais
-Substituicao entre as categorias, s
-Modelos ndo espaciais/modelos espacialmente explicitos Montogem de um brc d g
Formas de projecao: pressupostos, favorabilidade, rentabilidade |
~ A . Anilise multitemporal como
observacao de tendéncias passadas clovo das atrizs do i
Land-cover model explicitly deals with four land-cover transitions: ::’::;ﬁ:dﬁ:;ﬁa:;gau
1. natural vegetation to agnienltural land (either cropland or pasture) becanse of the need \—l
for additional a_g;ucultuml land; Desenvolvimento da

funcao de mudanga

2. agncultural land to other land-cover types becanse of the abandonment or
unsmtability (nnder climate change) of agrienltural land;

3. forests to ‘regrowth forests’ because of timber and fuelwood extraction; g;lm:;:lﬁe validagao /
4. one type of natral vegetation to another becanse of climate change and/or increased \—l
water use efficiency. e T

para varios cendrios

Hoogwijk,2004

. FIGURA 2 - FL de d olviment licagio d
Soares Filho et. al, 2007 um modelo de simulagge. e & SIS €8

/
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Projecao de atividades
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*¢ Mudancas de uso do solo

Linha de Base

Aspectos importantes: Reservatoérios de carbono

Biomassa viva acima do solo: Caule,

Bi :

iomassa acima do solo tronco, ramos, casca, sementes e
folhagem

Biomassa abaixo do solo Biomassa viva abaixo do solo: Raizes

Biomassa morta: Madeira (galhos

Madeira morta
ramos)

jr
JL

Outros tipos de biomassa morta:

Litter )
folhico

Carbono organico dos solos em uma
profundidade definida

Matéria organica do Solo




Variaveis Chave

Projecao de atividades
Elaboracdo de cenarios
Calculo de emissdes

** Mudancas de uso do solo

Opcdes de Mitigacdo de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa em
Setores-Chave do Brasil

Linha de Base

Aspectos importantes: Reservatorios de carbono

- Modelo nao espacial: média de carbono das categorias de uso do solo (Pesquisa
bibliografica)

- Modelo espacial: Mapa de biomassa e estoque de carbono do solo

-
C stocks - kg C m?
. i5-2
B 2-25
H 25-3
B 3-35
Hl 35-4
4-45
Biomassa total (t/ha) 45-5 ..
High ; 703,844 5-6 ;
MCTI, 2014 - . G- 7 4
0 o Low 0 = :6-125 Bernoux et al., 2002
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Projecao de atividades
Elaboracdo de cenarios
Calculo de emissdes

** Mudancas de uso do solo

Linha de Base

Opcdes de Mitigacdo de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa em
Setores-Chave do Brasil

Aspectos importantes: Regeneracgao

-Especificidade para forma de recuperacao da vegetacao:
-Estabelecimento de taxa de recuperacao ou funcao linear
-ldealmente Funcao logistica

-Limite: vegetacao primaria ou porcentagem da vegetacao primaria

ya
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Projecao de atividades
Elaboracdo de cenarios
Calculo de emissdes

** Mudancas de uso do solo

Opcdes de Mitigacdo de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa em
Setores-Chave do Brasil

Linha de Base

Aspectos importantes: Florestas Plantadas

-Principais segmentos: celulose e papel, madeira serrada, painéis, carvao e
lenha

- Interacao com outros setores: industrial, residencial e agropecuario

- Suprimento de madeira: Uso de Nativas X Plantada

ya
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Variaveis Chave

Projecao de atividades
Elaboracdo de cenarios
Calculo de emissdes

** Mudancas de uso do solo

Baixo Carbono

Possiveis alteragoes:
Desmatamento

Diminuicao do desmatamento
Desmatamento legal
Desmatamento liquido zero
Desmatamento zero

Balang¢o do CO,

Sequestro
Emissdes
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Elaboracdo de cenarios
Calculo de emissdes

** Mudancas de uso do solo

Possiveis alteragoes:

Regeneracao Florestal

- Regeneracao Natural

- Sistemas agroflorestais

- Plantios mistos (nativas e exéticas — 50%)
- Plantio de nativas

Técnicas para restauracao florestal

- Conducao da Regeneracao Natural

- Plantio de mudas em linhas ou ilhas (nucleacao)
- Plantio com sementes ou semeadura direta

- Enriquecimento

- Adensamento
- Sistemas agroflorestais
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* Energia setor agropecuario

Linha de Base

Formas de proje¢ao: modelos top- down e bottom up
Aspectos Importantes: Principais vetores energéticos: Diesel, eletricidade, lenha, GLP:

-Diesel: agricultura mecanizada (incluindo a producao de forrageiras para a pecudria) producdo de leite
e a pecudria intensiva. Atencao para estratégias de manejo como: recuperacao de pastagens
degradadas e adubacao de pastagens

-Eletricidade: irrigacao (incluindo a producao de forrageiras para a pecudria), pecuaria (avicultura,
leiteira e intensiva) e secagem de graos (forca motriz para ventiladores)

-Lenha: geracdo de calor nos subsetores de secagem de graos e pecuaria (principalmente na avicultura)

-GLP: geracao de calor nos subsetores de secagem de graos e pecuaria (principalmente na avicultura)
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Opcdes de Mitigacdo de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa em
Setores-Chave do Brasil

* Energia setor agropecuario

Possiveis alteragoes:
Magquinas agricolas: Substituicao de combustiveis

Avicultura: Otimizacao de iluminacao dos aviarios
Secagem de graos: aumento na eficiéncia dos secadores de graos a lenha

Irrigacao: aumento na eficiéncia energética na irrigacao

ya
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Baixo Carbono

Plantio Direto

Processos tecnoldgicos destinados a exploracao de sistemas agricolas produtivos, compreendendo
mobiliza¢cao de solo apenas na linha ou cova de semeadura, manutengao permanente da cobertura do
solo, diversificacao de espécies e minimizagao ou supressao do intervalo de tempo entre colheita e
semeadura.

Contribui para:

- Conservacao do solo e da agua,

- Aumento da eficiéncia da adubacao,

- Incremento do contetido de matéria organica do solo (carbono),

- Reduc¢ao do consumo de energia fossil e do uso de agrotoxicos,

(BRASIL, 2012)

Custos associados: uso de maquinario , herbicidas , sementes, fertilizantes



V Opcoes de Mitigacdo de Emissdes
. o . e ~ X
Medidas de mitigacdo e asrme

e Agropecuaria

Recuperac¢ao de pastagens degradadas

A degradacao das pastagens é um dos maiores problemas da pecuaria brasileira que influenciam
diretamente na sustentabilidade do sistema produtivo. A degradacao de pastagens culmina em perda
de: vigor, produtividade, cobertura vegetal, teor de matéria organica do solo, capacidade de
recuperacao natural para sustentar os niveis de producao e qualidade exigida pelos animais e
capacidade do sistema de producao em superar os efeitos nocivos de pragas, doencas e invasoras.

A correcao e adubacao do solo proporciona:

- Recuperagao e conservac¢ao no estoque de carbono no solo

- Maior producdo de forragem ofertada ao bovino em quantidade e qualidade

- Maior taxa de lotagao nas pastagens, e, consequentemente, maior producao de kg de
carne/ha/ano

Custos envolvidos:

Reforma de pastagens: operacdo de maquindrio (gradagem, nivelamento e distribuicao das sementes,
calcdrio e adubo), sementes, calcario, adubo, cercamento e bebedouro para o gado

Recuperacao de pastagens: operacao de maquinario (distribuicdo do adubo), adubo
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Baixo Carbono

Sistemas Integrados
Integracdo Lavoura-Pecuaria (Agropastoril), Lavoura-Pecuaria-Floresta (Agrossilvipastoril), Pecuaria-
Floresta (Silvipastoril) e Lavoura-Floresta (Silviagricola)

Estratégia de producdo sustentavel que integra atividades agricolas, pecudrias e/ou florestais
realizadas na mesma area, em cultivo consorciado, em sucessao ou rotacionado, e busca efeitos
sinérgicos entre os componentes do agroecossistema

Contribui para:

-Recuperacao de areas degradadas

- Manutencao das propriedades fisicas quimicas do solo

-Manutencao e reconstituicao da cobertura florestal,

-Adoc¢ao de boas praticas agropecuarias,

-Adequacao da unidade produtiva a legislacao ambiental

- Valorizacao de servicos ambientais oferecidos pelos agroecossistemas
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Baixo Carbono

Sistemas Integrados

Resultados:

Recuperagao e conservagao no estoque de carbono no solo

Maior producao de forragem ofertada ao bovino em quantidade e qualidade

Aumento da taxa de lotagao animal

Melhoria na fertilidade e produtividade do solo,

Redu¢ao do uso de defensivos agricolas

Diminui¢do da erosao proporcionando assim um menor assoreamento dos mananciais hidricos

- Custos associados: maquinario, sementes, mudas, fertilizantes
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Baixo Carbono

Semi Confinamento e Confinamento

-Semiconfinamento: fornecimento de concentrado para animais que estao em pastagens onde sera
acumulada uma quantidade de forragem suficiente para os animais pastejarem por certo periodo da
seca. Esta técnica baseia-se na alimentagdo do animal no pasto e no cocho (racao concentrada).
-Confinamento: fornecimento total da dieta do animal no cocho

Proporcionam:

-Melhor desempenho animal

-Retirada de uma categoria (novilha de 2 a 3 anos, garrotes de 2 a 3 anos, ou bois de 3 a 4 anos) do
Sistema — Menor idade de abate — Menores emissdes de GEE

-Aumento na produtividade anual — arrobas produzidas/hectare/ano

Custos associados:

-Investimento na estrutura: curral, fabrica de racao, maquinario(distribuicao da racdo e corte da
silagem)

-Dieta



~ V Opgdes de Mitigacdo de Emissdes
° . R f : f
Medidas de mitigagdo e sa i

e Agropecuaria
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Fertilizacao Bioldgica de Nitrogénio

Processo biolégico mediado por bactérias que possuem um complexo enzimatico que transformam o
nitrogénio do ar (N,) — forma quimicamente estavel do nitrogénio (N) — em estruturas assimilaveis por
outros organismos, especialmente os vegetais.

Proporcionam:
Menor uso de fertilizantes

Custos associados: inoculante, economia com fertilizantes
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* Mudancas de uso do solo

Regeneracao Florestal
Recuperacdo da vegetacdo nativa em areas de Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Reserva
Legal (RL) e de terras degradadas e com baixa produtividade

Contribui para:

-Abrigar espécies da flora e da fauna silvestres ameacadas de extingao,

-Protecao de mananciais e recarga de aquiferos

-Formacao de corredores ecoldgicos

-Protecao o entorno de unidades de conservacao ou se situar em areas prioritarias para a criacao
delas

-Mitigacao e adaptagao as mudangas climaticas
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* Mudancas de uso do solo

Baixo Carbono

Regeneracdo Florestal —- Recomendag6es para regeneragdo

Durigan(2011)
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Opcdes de Mitigacdo de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa em
Setores-Chave do Brasil

Baixo Carbono

Regeneracdo Florestal —- Recomendag6es para regeneragdo

Situagdo Ambiental

12 ano 22 ano

Culturas agricolas com floresta nativa
matriz na vizinhanga

Isolamento dos fatores de degradagao
(fogo, gado, etc) através do cercamento e
construcdo de aceiros

Conducdo da regeneragdo natural

Culturas agricolas sem floresta nativa
matriz na vizinhanga.

Isolamento dos fatores de degradagao
(fogo, gado, etc) através do cercamento e
construgdo de aceiros

Plantio em area total e/ou
implantagdo de nucleos de vegetagdo

Capoeira com regeneragao de espécies

herbédcea/arbustiva e poucas de porte

arbdreo com floresta nativa matriz na
vizinhanga.

Isolamento dos fatores de degradagdo
(fogo, gado, etc) através do cercamento e
construgdo de aceiros

Condugado da regeneragdo natural

Capoeira com regeneracgdo de espécies

herbacea/arbustiva e poucas de porte

arbéreo sem floresta nativa matriz na
vizinhanca.

Isolamento dos fatores de degradacdo  Enriquecimento através de semeadura
(fogo, gado, etc) através do cercamento e direta e plantio de mudsa de espécies
construgdo de aceiros pioneiras.

Venancio et al (2015)
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* Mudancas de uso do solo

Regeneracao Florestal
Atividades e custos associados

1. Isolamento da area

2. Ro¢ada manual

3. Controle de formigas

4. Capina quimica e manual (coroamento)

5. Coveamento manual e

mecanizado

6. Subsolagem mecanizada

7. Adubacao manual de base

8. Plantio com gel hidratado

9. Irrigagao manual

10. Conducao da regeneracao natural
11. Controle de invasoras

12. Replantio com gel

13. Plantio de enriquecimento

ya

Outras...
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* Mudancas de uso do solo

Diminui¢cao do desmatamento
Conservacgao da vegetacao nativa

Contribui para:

-Conservacao da biodiversidade,

-Protecao de mananciais e recarga de aquiferos
- Manutencao do clima e regime de chuvas

- Conservacao das propriedades do solo
-Mitigacao e adaptacao as mudangas climaticas

Custos associados: criacao de unidades de conservacao, sistemas de monitoramento e
fiscalizacao, pagamento por servicos ambientais e subsidio a sistemas de producao

sustentavel /\
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* Energia setor agropecuario

Baixo Carbono

Magquinas agricolas: Uso de Biodiesel (substituicao do diesel)

Contribuicao: reducao das emissdes na queima do combustivel

Observacao importante: custo de transporte (localizacao das regides produtoras)
Custos associados: plantas de biodiesel e custo do combustivel

Avicultura: Otimizacdo de iluminacao dos avidrios
Substituicdao das lampadas LFCs por lampadas LED
Contribuicao: minimizar o consumo de eletricidade e consequentemente emissdes de GEE
Custos associados: Lampadas, custo de mao-de-obra especializada para a implementacao do método dos
lumens e manutencao do sistema de iluminagao, custo com energia.

Secagem de graos: aumento na eficiéncia média dos secadores de graos a lenha
Contribuicdo: reducao do consumo de lenha consequentemente emissées de GEE (origem desmatamento)
Custos associados: investimento secadores mais eficientes, custo com a lenha

Irrigagdao: aumento na eficiéncia energética na irrigacao
Contribuig¢ao: redugao no consumo de eletricidade.
Custos associados: pivds, tubo, custo com energia
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