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APRESENTACAO

Com este Relatorio Anual a Associacao Brasileira de Tecnologia de Luz
Sincrotron — ABTLuUS cumpre a obrigacdo de oferecer subsidios para a
avaliacdo prevista no Contrato de Gestdo estabelecido com o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq), a ser realizada por Comissdao de
Acompanhamento e Avaliacdo (CAA) estabelecida para tal fim. No plano
interno da Organizacdo Social, o presente Relatorio foi submetido a apreciacéo
dos integrantes do Conselho de Administracao.

As atividades sobre as quais o Relatério Anual informa decorrem dos
seguintes Termos Aditivos apensados ao Contrato de Gestdo valido para o
periodo 2006-2009: 24° Termo Aditivo, que subsidia as atividades realizadas
pelo Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), incluindo-se aquelas sob
responsabilidade especifica do Centro de Biologia Molecular Estrutural
(CeBIiME), e, também, a continuidade da implantacdo do Centro de Ciéncia e
Tecnologia do Bioetanol (CTBE); 25° Termo Aditivo, que subsidia as atividades
de desenvolvimento do projeto da nova Fonte de Luz Sincrotron.

A estrutura do Relatério Anual reflete a caracterizacdo da Organizacao
Social definida a partir da revisdo estatutaria ocorrida ao final de 2008. Desse
modo, agrupam-se informacgdes sobre atividades coordenadas especificamente
no plano de cada um dos Laboratérios Nacionais operados pela ABTLuUS. A
Parte 1 do Relatdrio contém informacdes sob responsabilidade do Laboratorio
Nacional de Luz Sincrotron (LNLS). A Parte 2 traz as informacdes das acdes
empreendidas pelo Centro de Biologia Molecular Estrutural (CeBIME). A Parte
3 é referente as atividades de implantacédo do Centro de Ciéncia e Tecnologia
do Bioetanol (CTBE), iniciada em 2008, por solicitacdo do Ministério da Ciéncia
e Tecnologia. A Parte 4 do Relatério consolida informacdes relacionadas
especificamente com o0s 22 Indicadores utilizados para mensurar o
desempenho da ABTLUS como gestora do Contrato de Gestéo firmado com o
MCT/CNPg. Vale lembrar que os Indicadores que mensuram o desempenho do
CTBE aparecem no contexto da Parte 3. A Parte 5 do Relatério contém
informacgdes sobre a Gestédo Financeira da ABTLuUS.



Por oportuno, deve-se registrar que na 512 Reunido Ordinaria do
Conselho de Administragdo da ABTLuUS, realizada em 11 de dezembro de
2009, e considerando a nova realidade do complexo de Laboratérios Nacionais
agora operados sob responsabilidade desta O. S., os Conselheiros aprovaram
o nome Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM), que
substituira 0 nome ABTLUS. No momento em que se apresenta este Relatorio
estdo em curso as inimeras providéncias de ordem juridica necessarias para a
adocao do novo nome da Associacao. Nesse contexto, permanecera inalterado
o nome do LNLS (Laboratério Nacional de Luz Sincrotron) e passam a ter nova
designacdo o CTBE — agora Laboratério Nacional de Ciéncia e Tecnologia do
Bioetanol (sigla CTBE) — e o CeBiME — agora Laboratério Nacional de

Biociéncias (sigla LNBIio).

Campinas, 18 de fevereiro de 2010
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Parte 1 LNLS






O LNLS é responsavel pela operacdo da Fonte de Luz Sincrotron, na qual se
acoplam as instrumentac@es cientificas utilizadas por cientistas que aplicam raios-X e
ultravioleta em estudos de materiais, pelo Centro de Nanociéncia e Nanotecnologia
Cesar Lattes (C2Nano), que retine o parque de microscépios, e por outros laboratorios
gue oferecem infraestrutura diversificada a comunidade cientifica, do Brasil e do
exterior. Desse modo, o LNLS é um provedor de ferramentas Unicas no Pais para
pesquisas em a&reas tecnoldgicas importantes, como materiais avancados,
nanotecnologia e biotecnologia, dentre outras.

O uso do complexo de laboratérios do LNLS pela comunidade académica e
industrial tem impacto no avanco da qualidade de Ciéncia, e na formac&o de recursos
humanos treinados em areas de pesquisa de ponta. A importancia que um Laboratério
Nacional do porte e caracteristicas do LNLS tem para o Pais é cada vez maior a
medida que desenvolvimentos tecnolégicos em areas como nanociéncia, materiais
avancados, farmacos e energias alternativas passam a ter um papel relevante na
competitividade entre paises. As ferramentas existentes no LNLS s&o fundamentais
para o avan¢o do conhecimento em todas essas areas, bem como de inUmeras outras
que cada vez mais exigem entender processos que ocorrem no nivel mais
fundamental da estrutura da matéria, o nivel atémico.

Como conseqiéncia dessa responsabilidade e para que néo haja
descontinuidade nesse processo de vital interesse estratégico para a Nagdo, €
desejavel que sejam minimizadas as incertezas financeiras e cortes orcamentéarios que
por vezes ainda perturbam a instituicdo. As necessidades crescentes do Pais — bem
como 0S compromissos que, claramente, tem assumido no plano internacional —,
exigem manter sofisticados laboratérios cientificos como o LNLS, nos padrfes atuais,
mas também ampliar e sofisticar a infraestrutura. Estas sdo condi¢bes essenciais para
garantir o continuo aumento quantitativo de pesquisadores-usuarios, que ja vem
ocorrendo com sucesso, mas principalmente propiciar saltos qualitativos nos
resultados. Nessa perspectiva, a constru¢cdo de uma nova Fonte de Luz Sincrotron
passa a ser de fundamental importancia para a Nagdo, pois permitira que a
comunidade de ciéncia, tecnologia e inovacdo possa contar com um sofisticado centro
de pesquisa fundamental para responder a demandas de areas estratégicas nacionais.
Claros sinais ja foram dados pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia ao apoiar o
desenvolvimento do projeto inicial da nova Fonte de Luz Sincrotron brasileira.
Entretanto, é fundamental que um planejamento de médio e longo prazos seja
estabelecido para a execucao desse novo projeto sob responsabilidade do LNLS.

Antonio José Roque da Silva
Diretor do LNLS






Fonte de Luz Sincrotron

Em 2009, a Fonte de Luz Sincrotron seguiu 0 mesmo padrédo de funcionamento
dos anos anteriores: operou 24 horas por dia, de segunda a sabado pela manha, com
paradas de manutencéo e estudos de maquina programadas alternadamente de duas
em duas semanas. O periodo de operagdo para pesquisadores-usuarios estendeu-se
de janeiro a outubro. As duas Ultimas semanas de operacdo para pesquisadores-
usuarios ocorreram no modo single bunch ou de pacote Unico. Neste modo de
operagao procura-se maximizar a carga em um unico pacote de elétrons armazenado,
dos 140 pacotes possiveis no Anel, para permitir realizar experimentos que utilizam
deteccdo com resolucdo temporal.

No ano foram disponibilizadas 4.060 horas de feixe, do total de 4.107 horas
programadas, o que resultou em uma confiabilidade da Fonte de Luz de 96,4% no
ano. A confiabilidade leva em conta somente as 3.959 horas de feixe fornecidas no
horario previamente estabelecido na programacdo de feixe para pesquisadores-
USUArios.

Em novembro e dezembro ocorreu uma parada para melhoramentos dos
subsistemas e instalagbes de novos componentes no Anel de Armazenamento de
Elétrons. Foram substituidos dois ter¢os dos monitores de posicao do feixe de elétrons
[0 que permite observar o desempenho da Fonte de Luz]. A substituicdo dos monitores
faz parte do continuo processo de melhoramento da estabilidade do feixe de fétons
que chegam as Linhas de Luz utilizadas pelos pesquisadores-usuarios. Essa
intervencao finalizou o processo iniciado ao final de 2008, que deu inicio a substituicdo
dos antigos monitores de posicdo por modelos menos susceptiveis a problemas
causados por deformacbes mecéanicas decorrentes do aquecimento da camara de
vacuo pela luz sincrotron emitida pelo feixe de elétrons. A intervencéo foi realizada na
tltima semana de outubro, seguida de quatro semanas de condicionamento da
camara de vacuo com luz sincrotron. Os monitores de posi¢ao, trechos da camara de
vacuo e mascaras refrigeradas foram produzidos e preparados para instalacdo, sendo
que a producdo dos monitores foi em grande parte realizada por empresas da regido
de Campinas.

Em uma segunda etapa dessa parada de novembro e dezembro foi instalado
no Anel de Armazenamento o0 novo wiggler supercondutor no qual serd acoplada uma
nova Linha de Luz dedicada a pesquisas em ciéncias de materiais. As atividades
preliminares envolvendo o wiggler incluiram a realizagdo, em abril, do teste de

aceitacdo na fabrica em Novossibirski (Russia), e do teste de aceitagdo no LNLS, em
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agosto, por uma equipe do proprio fabricante, ambos com o acompanhamento de uma
equipe interna. A instalagdo no Anel de Armazenamento ocorreu conforme o planejado
e os testes com o feixe de elétrons foram bem sucedidos. Entretanto, o wiggler
apresentou, apos a instalacdo, um consumo de hélio liquido acima do esperado, 0 que
tem exigido constante monitoracéo e andlise de pardmetros do dispositivo de modo a
encontrar a possivel causa do problema. Além disso, um longo periodo de estudos de
maquina sera necessario para estabelecer as novas condi¢des de injecdo [de pacotes
de elétrons] com o wiggler parcialmente energizado. No final de 2009 as condi¢des de
vacuo e, consequentemente, o tempo de vida do feixe de elétrons, progrediam
rapidamente, mas ainda estavam longe de atingir os niveis alcancados ao longo do
ano. A expectativa é de que as condi¢des ideais sejam normalizadas nos primeiros
meses de operacdo de 2010.

Ao longo de 2009 foram realizadas cerca de 1.040 horas de estudos de
maquina e comissionamento, empregadas principalmente na caracterizacao e
refinamento do novo modo de operacdo do Anel de Armazenamento, implementado
durante a parada de 2008 e fundamental para a operacdo da maquina com o0 novo
wiggler supercondutor, e nos testes do wiggler com o feixe de elétrons apos a sua
instalacdo no Anel. Foram realizadas varias medidas utilizando os shunts ativos
instalados em 2008, que permitem realizar estudos de alinhamento dos monitores de
posicdo utilizando o préprio feixe de elétrons. Estas medidas foram importantes para
caracterizar 0s novos monitores de posi¢ao e para definir a nova 6Orbita de referéncia
para as Linhas de Luz. Foram realizados varios estudos relacionados com
melhoramentos no sistema de diagndstico do feixe de elétrons e com a implementacéo
de um sistema de realimentacado rapida destinado a controlar instabilidades geradas
pela interacdo entre os pacotes de elétrons.

Com relacéo a outras atividades desenvolvidas ao longo de 2009, destaca-se a
construcdo de dois amplificadores de Radiofrequéncia de estado sélido com alta
poténcia de saida. Ao final de 2009 os amplificadores encontravam-se em fase final de
montagem. Foram testados os sistemas de controle, monitoragéo e intertravamento.

Estd em pleno curso o desenvolvimento de uma nova versdo ethernet do
sistema de controle de baixo nivel, baseada em single board computers que faréo a
comunicacao e o processamento dos sinais trocados entre os programas de operacao
e 0s equipamentos. Trata-se de um desenvolvimento importante em face do
envelhecimento do sistema atual. Um protétipo do novo sistema encontra-se em
testes, inserido na rede de controle da Fonte de Luz Sincrotron. Espera-se poder

substituir parte do antigo sistema de controle pela nova verséo até o final de 2010.
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Linhas de Luz Sincrotron

Nas Linhas de Luz instaladas em torno do Anel de Armanamento de Elétrons
[que é um dos componentes da Fonte de Luz Sincrotron] os pesquisadores-usuarios
do LNLS aplicam raios-X e ultravioleta produzidos na méquina em experimentos
cientificos. Essa instrumentacéo cientifica estd em constante aprimoramento, realizado
pelos integrantes das diversas equipes técnicas do LNLS, com o objetivo de propiciar
o melhor aproveitamento possivel por parte dos pesquisadores-usuérios. A seguir,
apresenta-se um resumo sobre as principais melhorias ocorridas nas Linhas de Luz
em 2009.

LINHA D04B — XAFS1 — Estrutura Fina de Absorcéao de Raios-X

Dentre as melhorias concluiu-se em 2009 a integracdo entre o controlador do
criostato e o programa 3WinDCM. Também foram realizadas correc¢des, solicitadas
por pesquisadores-usuarios, na interface com os controladores de fornos.

No contexto das atividades do projeto Petrobras, foram realizados, com
sucesso, testes com a linguagem de scripts do WinDCM, que automatiza diversas
operacOes de alinhamento, otimizacdo e operacéo controladas pelo 3WinDCM. Nos
testes, que envolveram apenas o staff do LNLS, foram medidos espectros de varias
amostras, em duas bordas de absor¢éo diferentes e durante algumas horas.

Foi finalizado o desenvolvimento de um protdtipo de sistema semi-
automatizado de troca de gases. Testes demonstraram melhoria da linearidade de
resposta das camaras de ionizagcdo, melhoria da relagédo sinal/ruido em experimentos

de EXAFS e remocdao de sinais indesejados.

D08B — XAFS2 — Estrutura Fina de Absorcao de Raios-X

As melhorias envolvendo software e automacdo implementadas no software
3WinDCM também se aplicam a linha XAFS2. A principal melhoria implementada na
XAFS2 foi a instalacdo de um estagio de translagcdo XYZ, na base utilizada como
suporte para fornos e porta-amostras, capaz de suportar uma carga de até 100kg de
equipamentos.

Foi finalizado o processo de aquisicdo de dois novos equipamentos: um
criostato tipo top loading e um novo detector multielementos tipo silicon drift. Capaz de
atingir temperaturas abaixo de 10K, o criostato permite troca e resfriamento rapido (~
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10 min) de amostras e foi adquirido com recursos oriundos de projeto de
instrumentacédo financiado pela Petrobras. O detector foi adquirido com recursos de
projeto financiado pela FINEP. Ambos equipamentos estavam em teste no LNLS ao
final de 2009.

Foi iniciado a um projeto para melhorar a estabilidade do feixe de raios-x. A
técnica escolhida foi a MOSTAB (Monochromator Stabilization), utilizada com éxito em
vérios laboratorios. O sistema foi especificado e alguns elementos da eletronica ja

foram desenvolvidos.

DO6A — DXAS — Espectroscopia de Absorcao de Raios-X Dispersivo

Para comportar maior gama de experimentos na Linha DXAS, que exigem
equipamentos de maior porte, como a bobina supercondutora, o brago 2-theta da
Linha foi modificado. Foi feita a adequac&o dos suportes do detector CCD e caminho
de vacuo para a nova configuracéo do braco 2-theta. Construiu-se de um novo estagio
de translacdo XYZ e movimento de rotacao theta. A idéia é que este equipamento
sirva como um porta-amostra universal, no qual poderdo ser acoplados fornos,
criostatos, células eletroquimicas e experimentos de altas pressdes. Além do
movimento theta, este estagio tem algumas vantagens, com relagdo ao anterior: maior
curso de translagdo em seus eixos, suportar maior carga (equipamentos mais
pesados), maior reprodutibilidade e menor vibragdo. Estas melhorias devem facilitar o
alinhamento dos diferentes equipamentos utilizados na Linha de Luz DXAS.

Para permitir o monitoramento remoto de experimentos foram instaladas
cameras de video que, conectadas a uma placa de aquisicdo, permitem que o
experimento seja monitorado por diversos éangulos, por até 16 cameras
simultaneamente. Este sistema, além de tornar a realizagdo dos experimentos mais
segura, viabiliza a monitoragdo dos experimentos sem a necessidade de se

interromper uma medida para adentrar a cabana experimental.
D09B — XRF — Fluorescéncia de Raios-X

Foram feitas modificacdes significativas no suporte do sistema de deteccao
WDS para experimentos de XRF com alta resolu¢do em energias. Trés novos cristais

(Li(220), PET (002) e Ge(220)) foram adquiridos para melhorar a resolucdo em

energias deste espectrometro.
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O desenvolvimento da técnica de TXRF aliada a XANES exigiu também a
necessidade da utilizacdo de wafers de silicio como suportes para amostras liquidas.
Estes wafers agora estéo disponiveis para utilizacdo por pesquisadores-usudrios.

O desenvolvimento da técnica de microXRF/microXRD na geometria confocal
teve avangos em 2009, sendo possivel testa-las usando novos tipos policapilares para
raios-X. Este desenvolvimento conta com a colaboracéo da Universidade de Cérdoba
(FaMAF), Argentina, fabricantes deste tipo de elementos o6ticos.

Foram feitas diversas atualizagcbes do programa 3WinDCM e implementados
novos aplicativos usando scripts, para experimentos que envolvem medidas in situ da
refletividade de raios-X dispersiva em energias como fungdo da temperatura da
amostra.

Foram trocadas duas bombas idnicas para melhorias no vacuo de ultimo trecho
da linha de XRF. Este procedimento incluiu também a troca das fontes de alimentagéo

e eletrbnica de monitoramento destas bombas bem como de um sensor para vacuo.

DO4A — SXS — Espectroscopia de Raios-X Moles

Em 2009 concluiu-se a modernizacdo da Linha SXS, iniciada em 2007,
necessaria para permitir a realizacdo de novos experimentos que colocassem
pesquisadores-usuarios em melhores condicdes de competitividade nas areas de
atuacao desta linha de luz - fisica da matéria condensada, fisica de superficies, fisica
atbmica e molecular, ciéncias dos materiais, magnetismo, catalise, entre outras. A
Linha SXS é uma linha intermediaria entre Ultravioleta e Raios-X, que permite, por
exemplo, explorar as bordas K de elementos leves tais como Al, Si, Mg, S, P; as
bordas M das terras raras; e as bordas L dos metais de transicdo 4d, importantes em
catdlise, tais como Mo, Ru, Rh, Pd, e Ag. Também tem uma caracteristica singular de
ser uma linha de raios-X moles que permite o seu uso em condicbes de ultra
altovacuo, possibilitando, por exemplo, a investigacdo da estrutura eletrdnica dos
materiais pelas técnicas de fotoemisséo (XPS) e TOF (time of flight).

Os principais vetores que delinearam as necessidades de mudanca e
investimentos na SXS foram: 1) Ampliar o intervalo de operagédo dos atuais 1.8-3.5
keV para 1.0 — 6.0 keV; 2) No novo intervalo de operagao minimizar as interferéncias
das bordas de absorcdo, devido, por exemplo, a cobertura refletora do espelho da
Linha. 3) Aumentar o fluxo na faixa de raios-X; 4) Melhorar a estabilidade temporal da
energia e intensidade de fotons; 5) Melhorar a estabilidade espacial do feixe de fotons

na regido da amostra; 6) Aumentar a reprodutibilidade em energia do monocromador
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para varreduras no modo duplo cristal (permitindo, por exemplo, experimentos de
EXAFS); Melhorar os modos de deteccao.

Cada um dos itens descritos acima foi considerado e determinou as
especificagdes técnicas para a construgdo dos componentes no LNLS e/ou aquisicdo
de diferentes equipamentos produzidos por fornecedores qualificados. Os dois
principais elementos da 6tica da Linha de Luz que foram alterados sdo: uma nova
Gtica focalizadora e um novo monocromador DCM (do inglés, Double Crystal
Monochromator).

As principais atividades realizadas para a reformulacdo da linha de luz foram:
1) Definicdo da nova otica focalizadora; 2) Aquisicdo do novo espelho toroidal; 3)
Projeto e construcdo da nova cadmara de espelho; 4) Definicdo da mecéanica do novo
monocromador DCM; 5) Aquisicdo da mecéanica do novo monocromador DCM; 6)
Especificacdo do sistema de protecdo radiolégica; 7) Aquisicdo de um novo
analisador de elétrons; 8) Melhorias do sistema de vacuo; 9) Montagem da nova Linha
de Luz; 10) Comissionamento da Linha de Luz.

A desmontagem da antiga Linha de Luz SXS comegou na segunda quinzena
de outubro de 2008. A montagem de todo o sistema de vacuo, além de toda a
infraestrutura hidraulica (agua gelada, gas nitrogénio), elétrica, engenharia civil (bases
de concreto + base para as estacfes experimentais) e protecao radiolégica (cabana e
sistema de interlock) foi concluida em maio de 2009. O periodo que foi da segunda
guinzena de maio de 2009 até 23 de outubro foi utilizado para o comissionamento da
Linha de Luz. O objetivo do comissionamento € levantar as principais caracteristicas
da instrumentacdo, comparando-as com o que foi especificado no projeto, para
permitir uma avaliacdo do desempenho da Linha em condi¢cdes normais e reais de
operacdo. A Linha de Luz SXS — Espectroscopia de Raios-X Moles sera reaberta aos

pesquisadores-usuarios externos em janeiro de 2010.

DO5A — TGM — Monocromador de Grade Toroidal

Durante 2009, foram realizadas melhorias no controle desta instrumentacao
cientifica para tornar mais amigavel a interface entre o pesquisador-usuario e a Linha.

Uma das melhorias possibilita fazer medidas com amostras que requerem um
feixe de até 8 mm. Para isto foi construida uma extenséo da Linha, com 3 metros de
comprimento. Foram também feitas reformas em parte das bombas turbo moleculares
gue operam no filtro de gas. Foi adquirida uma fonte radioativa de Califérnio para uma
das camaras experimentais, que tem gerado muito interesse da comunidade dos
pesquisadores-usuarios. Tal camara simula as condicdes em cometas e regiées do

espaco.
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DO8A — SGM — Monocromador de Grade Esférica

Em abril de 2009 foi improvisada uma solucdo para continuidade de operacéo
da Linha SGM, em virtude de um problema com o motor de passo da mesa trasladora
que controla o0 monocromador [componente no qual se define o comprimento de onda
eletromagnética que chegard até a estacdo de experimento] e isso evitou a
descontinuidade dos experimentos programados para a Linha. Ao final de 2009, uma
nova mesa trasladora, cuja importacdo ja estava planejada, chegou ao LNLS. Trata-se
de um sistema mais rapido e preciso,.

Em outubro o espelho de refocalizacdo toroidal da linha SGM foi retirado para
envio a Zeiss, na Alemanha, para limpeza da superficie, devido a contaminacdo com
carbono. No entanto, devido a problemas burocraticos, o espelho ainda ndo havia sido

liberado da alfandega brasileira para despacho ao exterior até o final do ano.

D03B — MX1 — Cristalografia de Macromoléculas

Houve melhorias na Linha, tais como: 1) Elaboracdo do manual de alinhamento

- Desde a construgdo da MX1 nédo havia sido criado e documentado um procedimento
de alinhamento. O objetivo € permitir que o alinhamento possa ser realizado sem

monitoramento de profissional da equipe do LNLS. 2) Atualizacdo de computadores -

Foram adquiridas duas novas méaquinas: um computador com alta capacidade de
armazenamento de dados para o controle e aquisicdo de dados do detector Marccd e
um segundo computador de alta performance para processamento e analise de dados.
Os investimentos realizados permitiram aumentar a velocidade e capacidade de
processamento de dados, demanda oriunda dos pesquisadores-usudrios. 3) Cabana
para detector - A Linha MX1 vinha apresentado de forma intermitente formacdo de
gelo na amostra, devido ao ar condicionado e abertura da porta de acesso externo,
que criam turbuléncias no fluxo de nitrogénio do soprador criogénico. Para sanar este
problema foi desenvolvida e instalada uma pequena cabana para evitar fluxo de ar
ambiente nos arredores da amostra. Instalado no inicio do ano, este aparato diminuiu
significativamente a formacdo de gelo nas amostras de materiais levados a

experimentos na MX1.
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WO01B — MX2 — Cristalografia de Macromoléculas (Técnicas de MAD)

Com os objetivos de viabilizar estudos de estabilidade em energia e melhorar a
performance desta instrumentagdo cientifica, foram implementadas as seguintes
melhorias: 1) Introducdo de modificacbes no programa de automacdo do scan de
fluorescéncia, que tornaram a operagdo mais rapida e eliminaram bugs da primeira
versdo. 2) Instalacdo de dois inclindmetros de precisdo nos blocos de sustentacdo do
espelho colimador e monocromador. 3) Instalacdo de dois mddulos de aquisicdo de
dados de 8 canais (24-bits), permitindo o monitoramento simultdneo de temperatura
em 16 pontos da Linha. 4) Desenvolvimento de programas de datalogging em
LabView para registro de dados de inclinacdo e temperatura. 5) Aquisicdo de um
computador adicional para pesquisadores-usuarios no qual foram instalados
programas especificos para cristalografia. 6) Desenvolvimento de programa em
LabView para comunicacdo com o sistema Cryojet, permitindo o monitoramento
remoto do equipamento, em substituicAo ao programa anterior que ndo dispunha de

interface gréfica.

D10A-XRD2 — Difracéo de Raios-X

A Linha XRD2 sofreu uma importante reformulacéo no sistema de bastidores e
eletrdnica de controle nos ultimos meses do ano de 2008. Parte do ano de 2009 foi
dedicada, portanto, a verificagéo e ajuste do sistema de controle da Linha, que exigiu o
recomissionamento, otimizacdo e identificagdo de véarios sistemas de movimentacao,
cabos e controle automatico do difratbmetro, monocromador e espelho de raios-X.

Uma das principais melhorias relativas a operacdo da Linha foi a integragédo
dos movimentos do monocromador ao programa de controle SPEC. Esta integragcéo
foi iniciada em 2008, porém comissionada em 2009. Atualmente todos os motores do
monocromador sdo controlados via SPEC, o que permitiu otimizar a operacédo, bem
como da implementacdo da correcdo de folga (backlash) em alguns casos,
melhorando a reprodutibilidade da operacdo. De maneira semelhante, 0 movimento de
posicionamento vertical da amostra foi também integrado ao SPEC, permitindo que o
pesquisador-usuario realize o (re-)alinhamento da amostra automaticamente por meio
de macrosequéncias predeterminadas de comandos — que podem ser adaptados a
casos particulares.

A XRD2 conta agora com uma versdo revisada do manual de operacdo, em
que foram incluidos procedimentos de alinhamento da dética do feixe (espelho e

monocromador), e processos de instalacdo e manutengdo de ambientes de amostra
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como fornos e criostatos. Um novo sistema de ventilacdo foi instalado na cabana
experimental, permitindo uma maior estabilidade de temperatura e termalizacdo mais
eficiente da mesma em relacdo ao hall experimental.

Com relagédo ao set-up experimental, novos detectores de area (tipo Pilatus
100k) chegaram a linha XRD2 ao final do primeiro semestre de 2009. Durante o
segundo semestre o0 suporte para estes novos detectores foi aperfeicoado,
compatibilizando seu uso com as linhas XRD2 e XPD. A eletrénica e computador de
controle dos detectores pilatus 100K — um de uso prioritario nas Linhas XRD2/XRD1 e
outro compartilhado entre as Linhas de SAXS e XPD - foram instalados em gabinetes
moveis, facilitando as operagfes de troca de detectores entre as Linhas do LNLS. A
integragdo parcial destes detectores com o software de controle da Linha foi
realizada ao longo do segundo semestre de 2009 e devera ser plenamente concluida

no primeiro semestre de 2010.

D108 — XPD — Difracdo de Raios-X em Policristais

Em 2009 foram concentrados esfor¢cos na instalacdo e comissionamento
do novo monocromador da Linha XPD, que incorpora um novo padrdo para a
mecanica e curvador do cristal sagital, de acordo com o padrdo ESRF. Esta nova
geracdo de monocromador promete levar a uma movimentagcdo mais precisa e
reprodutivel de todos os graus de liberdade envolvidos, e seu desenvolvimento tera
impacto para outras Linhas de Luz que emitem fotons na regido de raios-X duros.
Durante e apds o comissionamento, percebeu-se que pegquenas imprecisbées na
colagem do cristal no curvador levavam a distorgbes importantes do feixe
monocromatico, principalmente na regido de mais baixas energias (< 10 keV). Tal
constatagdo forcou o cancelamento de um numero significativo de turnos para
pesquisadores-usuarios durante o periodo de 1 de abril a 22 de maio de 2009. Depois
de seguidas tentativas de otimizar o processo de colagem do cristal, optou-se por
se implementar uma solugdo mista, com o curvador e cristal antigos instalados na
mecanica nova. Tal solucdo, ainda provisoria, permitiu a operagéo da Linha, a partir de
26 de maio, em condicbes similares as de 2008. Devido a importancia do
desenvolvimento do novo sagital para o LNLS, novas tentativas de instala-lo e

comissiona-lo deverdo ocorrer em 2010.
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D12A - XRD1 — Difracéo de Raios-X

Em 2009 o foco das melhorias na Linha XRD1 foram em automacdo do
processo de alinhamento do feixe e na mecénica da instrumentacdo, visando
aumentar a confiabilidade e diminuir o tempo necesséario para a preparacdo dos
experimentos.

Com relagdo a automacdo dos procedimentos de alinhamento, foi feito o
levantamento de um banco de dados (tabelas e gréficos) contendo as posi¢cdes dos
seis motores que controlam o monocromador em fungéo da energia dos fotons. Foi
criada, entdo, uma macro de alinhamento automdtico integrada ao software de
controle da Linha que utiliza estes dados. O resultado alcancado tornou mais facil o
alinhamento em caso de troca de energia (ndo ha mais perda de feixe nesse
processo).

Na parte mecanica, foi projetado e construido um novo braco para o
difratdbmetro Huber para contemplar a fixacdo robusta do caminho de vacuo e
absorvedores, bem como o posicionamento preciso de fendas, do cristal analisador e
do detector de raios-X. Pecas para adaptacao e alinhamento dos fornos Arara e Anton
Paar no difratdbmetro de 2 circulos (panela) foram projetadas e construidas. Um
suporte adicional foi fabricado para uso do detector Pilatus no difratbmetro da XRD1,
com possibilidade de instalagdo na XRD2 em casos especificos (difracdo com suporte
no trilho estreito). Os resultados preliminares indicam, entretanto, que devido ao bracgo
de apoio ser curto na XRD1 (o detector fica cerca de 170 mm da amostra), ele podera
ser usado apenas para materiais que apresentam picos largos de difracdo, como
nanomateriais. Foi instalada ainda uma mesa motorizada apos o difratbmetro Huber

gque dara ainda mais versatilidade a montagens na Linha XRDL1.

DO2A — SAXS1 - Espalhamento de Raios-X a Baixo Angulo

Em 2009 esforcos foram dedicados a remontagem e comissionamento da
Linha SAXS1. As melhorias mais significativas foram o novo sistema de deteccéo, com
a instalacao do detector Pilatus 300k para medidas de espalhamento a baixos angulos
(SAXS) em conjunto com o detector Pilatus 100k para medidas a altos angulos
(WAXS), simultaneamente. Ambos o0s detectores foram adquiridos com uso de
recursos obtidos em projetos aprovados pela FINEP e sédo atualmente o estado da arte
em sistema de deteccao de raios-X. Além disto, pode-se mencionar o desenvolvimento
de novo sistema de software para automacdo das medidas, integrando trocadores de
amostra e demais componentes da Linha, considerando igualmente a aquisigcdo de um

conjunto de fendas pré-amostra com laminas livres de espalhamento. Este sistema
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reduzird o ruido em medidas de SAXS e encontrava-se em fase de comissionamento
ao final de 2009.

Outra melhoria importante foi o desenvolvimento de um primeiro protétipo de
equipamento para medidas por acesso remoto a Linha de Luz. Este é parte do projeto
LabWeb financiado pela Petrobras. Pode-se mencionar ainda o projeto de um novo
sistema de caminho de voo dos fotons e “beamstop” motorizado e com diodo PIN para
contagem de fotons. Estas melhorias garantirdo maior facilidade nas mudancas de
setup da Linha, otimizando seu tempo de uso e maior precisdo nas medidas de
intensidade de feixe. Outra melhoria foi a realizacdo do projeto de um novo espelho de
multicamadas que aumentara o fluxo da Linha de uma a duas ordens de grandeza,
que permitird a realizacdo de experimentos para observacdo de mudancas estruturais

em materiais com resolugéo temporal.
D02B — SAXS2 - Espalhamento de Raios-X a Baixo Angulo

As principais melhorias na Linha SAXS2 estéo relacionadas a implementacao
de protocolos de andlise de imagens, tratamento de dados e o comissionamento e

disponibilizacdo de instrumentacdo complementar ja existente na Linha, como o

calorimetro diferencial (DSC).
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Apresenta-se na tabela 1 a origem dos grupos cientificos que tiveram

propostas de pesquisas realizadas em 2009 em 13 Linhas de Luz instaladas na Fonte

de Luz Sincrotron.

Linha (2009) MX1 MX2 |XAFS1|XAFS2|SAXS1SAXS2| XRD1| XRD2| SGM | TGM | SXS | DXAS| XRF | XPD | Total
Total realizado nas Linhas| 25 33 38 41 25 88 37 25 25 17 0 32 45 24 455
Por pais:
Alemanha 1 1 1 3
Argentina 1 7 5 3 15 7 3 1 3 6 10 3 64
Brasil 24 32 28 34 22 68 29 20 23 12 25 35 16 368
Colombia 1 1 2
Chile 1 1 2
Cuba 1 1 1 3 6
Estados Unidos da América 1 1 1 1 4
india 1 1
México 1 1 2
Noruega 2 2
Portugal 1 1
Total 25 33 38 41 25 88 37 25 25 17 0 32 45 24 455

Tabela 1: Distribuicdo por Linha de Luz das Propostas de Pesquisas realizadas
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Micro e nanotecnologias

Sob responsabilidade do LNLS ha, para além do complexo experimental
agregado em torno da Fonte de Luz Sincrotron, outras facilidades disponiveis a

usuarios externos.

O quadro abaixo resume o0 numero de projetos executados em 2009 nestas
instalacées:

No Laboratorio de Microscopia Eletrénica (LME),160 propostas de pesquisas.

No Laboratério de Microscopia de Tunelamento Atémico (MTA),19 propostas
de pesquisas.

No Laboratorio de Microfabricacao (LMF), 33 propostas de pesquisas.

Laboratério de Microscopia Eletronica (LME)

Dentre as melhorias importantes ocorridas em 2009 foi desenvolvido o método
de pesquisa em Ciéncia dos Materiais do LME-LNLS para reconstrucado da onda de
saida dos elétrons apés deixar a amostra, o0 que permite a obtencéo da fase da onda e
diminui o efeito da aberracdo esférica nas imagens obtidas por microscopia eletrénica
de transmissdo. Esta metodologia consiste na obtencdo de uma série de imagens
obtidas em diferentes condi¢fes de foco. Assim, a imagem reconstruida obtida no
microscopio TEM-HR melhorou a sua resolugéo pontual de 0,17 nm para 0,12 nm e no
TEM-MSC de 0,24 nm para 0,125 nm. Este programa esta disponivel para os usuarios
do LME-LNLS.

Foram finalizados, revisados, corrigidos e depositados no sistema de
documentacéo técnica do LNLS mais de 50 manuais para 0 uso e manutengdo dos
equipamentos do LME, todos desenvolvidos pela equipe do LME-LNLS. Estes
manuais sdo em sua grande maioria dirigidos aos pesquisadores-usuarios, para
facilitar o aprendizado do uso dos seguintes equipamentos: Microscopio Eletrénico de
Transmissdo de alta resolucdo (TEM-HR), Microscépio Eletrénico de Transmissao
para Ciéncia dos Materiais (TEM-MSC), Microscopio Eletrénico de Varredura com
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Emissao por efeito de Campo (SEM-FEG), Microscoépio Eletrénico de Varredura Baixo
Vacuo (SEM-LV) e todos os equipamentos utilizados para preparacdo de amostras.

Avancou-se no aprimoramento do Prédio Cesar Lattes, especialmente no
relativo a estabilidade térmica e ruido eletromagnético. Para isto, foi projetada e
instalada blindagem metélica para reduzir o campo eletromagnético dentro das salas
onde estao instalados os microscopios eletronicos. Esta blindagem consiste de painéis
compostos por placas de aluminio isoladas, as quais sdo colocadas na frente das
principais fontes de campo eletromagnético. O resultado deste trabalho propiciou
reducdo de aproximadamente 30% do campo resultante nas salas do prédio Cesar
Lattes. Também na procura de reduzir os niveis de ruido eletromagnético, foi projetado
e fabricado um sistema inversor de corrente para alimentar as resisténcias de controle
de temperatura e umidade do sistema de ar condicionado do prédio. A primeira
unidade estava sendo testada ao final de 2009 para verificar sua eficacia.

Foi finalizado o desenvolvimento e fabricacdo e dissecador para filmes
fotogréficos  utilizados nos  microscopios  eletrdbnicos de  transmissao.
A capacidade é trés vezes maior que os dissecadores que foram comprados junto
com 0S nhovos microscopios eletrénicos novos, além de evitar os problemas de
contaminacgdo com 0leo que estes sistemas comerciais apresentam.

Cabe mencionar ainda que foi finalizado o segundo protétipo do estagio de
aguecimento para o SEM, com capacidade de aquecimento até 1200 °C, o qual conta
com controle digital de temperatura também desenvolvido no LME-LNLS.

Apresenta-se a seguir um breve resumo sobre o status de cada um dos

microscopios operados sob responsabilidade do LME:

Microscopio TEM-HR

Parte dos projetos que estavam sendo desenvolvidos neste microscépio
migraram para o microscopio TEM-MSC, uma vez que as capacidades analiticas deste
sao superiores. Alguns dos projetos aprovados ndo puderam ser executados em 2009
devido a nova instalagdo do equipamento no Prédio Cesar Lattes, bem como a
problemas técnicos, entre 0s quais se destaca um sério problema com a bobina da

lente objetiva.

Microscopio TEM-MSC
Esta maquina teve um numero de propostas muito elevado e até algumas
submetidas para este microscépio foram redirecionadas para o TEM-HR. A

configuracdo e implantacdo deste equipamento no LME tem se mostrado positiva.
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Microscopio TEM-FEG

Este novo microscopio terminou de ser instalado em dezembro de 2008 e nas
primeiras semanas de 2009. Ao término das visitas de técnicos especializados da
empresa JEOL verificou-se que o canhdo de elétrons estava defeituoso e, portanto
precisava ser trocado. Em fevereiro foi iniciado o processo de exportacdo e importacdo
para a troca do canhdo dentro da garantia. Ao final do ano ainda ndo havia sido
efetivada a manutencéo corretiva, tendo em vista os prazos exigidos para esse tipo de

operacéo.

Microscopio SEM-FEG

Houve a quebra da placa eletrénica de imagem do microscépio, para a qual
nao existe peca de reposicdo devido a antiga data de fabricacdo do microscépio.
Portanto, foi necessario o envio ao Japao para reparo. Isto manteve o microscopio fora
de servigo durante os meses de janeiro e fevereiro, além de mais algumas semanas
durante 0os meses seguintes, visto a necessidade de finalizar as atividades de
alinhamento e ajustes apds a mudanca do equipamento para novo local [Prédio Cesar
Lattes] e a troca do canhdo. Apos a finalizagdo do conserto, este microscopio teve um
nivel de atividade importante, contudo seu desempenho hoje é inferior ao de outros
equipamentos similares no Brasil, o que esta reduzindo o interesse da comunidade

cientifica por sua utilizagéo.

Microscopio SEM-LV

Uma agressiva campanha para atrair novos usuarios, somada ao upgrade feito
no software de aquisicdo de dados deste microscopio e a total correcao dos problemas
técnicos que vinha apresentado em 2008, levaram ao aumento do nimero de usuarios
e projetos. Todavia, este microscépio estd caminhando para a obsolescéncia e sua

substituicdo por um equipamento mais moderno é recomendavel.

Laboratério de Microscopia de Tunelamento e Forca Atémica — MTA

Foram iniciadas obras no Centro de Nanociéncias Cesar Lattes,(C2Nano), em
uma érea 100m2, que deverdo abrigar as novas instalagdes do Laboratorio MTA.

Nas futuras instalacdes todos os sistemas de microscopia ficardo sob blocos
inerciais de 2 toneladas para minimizar ruidos mecéanicos. As novas instalacdes
deverdo ficar disponiveis em abril de 2010.

O projeto Rede SPM Brasil, que agrega 11 grupos em 9 diferentes instituicdes

de pesquisa espalhadas pelo Pais, administrado e coordenado pelo LNLS, foi
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renovado com sucesso em novembro de 2009 com aporte extra de R$ 160.000,00

além dos iniciais concedidos de R$ 2.849.512,00 (entre custeio, capital, bolsas de

estudo e tecnoldgicas). Foi implantado o site, disponivel em www.redespm.org.br onde
estdo sendo disponibilizados contetdos e materiais produzidos pela rede em seus
guatro primeiros anos de existéncia.

Em 2009, foram realizadas o seguinte total de propostas:

- Microscoépio de Forgca Atémica (AFM): 15 propostas

- Microscopio de Tunelamento (STM): 4 propostas

Total de projetos: 19

Como principais melhorias realizadas pode-se mencionar que o microscopio
AFM esta operando com nova plataforma Windows XP com demais funcionalidades
(EFM, EMF, AFM-CM) e existe atualmente demanda reprimida para medidas em
materiais biolégicos e ainda nanoindentacéo, provenientes de pesquisadores-usuarios
internos e externos ao LNLS. Investimentos em célula para medidas em meios liquidos
e sistema para medidas com pontas para nanoindentacdo devem entrar na pauta em
2010.

O sistema do microscépio STM foi todo remontado ao final de 2008 tendo
passado por comissionamento até maio de 2009 quando se conseguiu resolucao
atbmica. Estd operando normalmente, seja apenas para microscopia, ou para
crescimento e analise "in-situ”.

Relacionam-se as principais melhorias realizadas em 2009: 1) Implementacéo
da operacdo remota de medidas e suporte técnico a usuarios; 2) Testes iniciais com
workstation em Windows XP; 3) Comissionamento de novo tamanho de amostras de
2mm para 3mm de largura e novos porta-amostras para crescimento “in-situ”
compativeis com técnicas de RX; 4) Upgrade da estacdo de apoio ao STM
comportando toda a eletrbnica de instrumentacéo e ainda operacao de equipamentos
remotamente; 5) Sistema conta com 4 fontes de evaporacao(atualmente com Ag, Ge,
Ti, Hf); 6)Foi implementado manifold de gases em sistema de loop que possibilita
tratamento e crescimentos de amostras tanto na loadlock quanto na cémara de

principal de UHV. Melhor vacuo medido 5.4E-12Torr (limite de raio-x do medidor).

Laboratério de Microfabricagdo de Filmes Finos (LMF)

Este Laboratério, integrante da estrutura do LNLS, atende pesquisadores-
usuarios externos e internos. Em 2009 foram contabilizados 33 projetos, relacionados

com &reas de desenvolvimento tecnolégico como micro-sensores, bio-sensores,

25


http://www.redespm.org.br/�

matrizes nanoporosas, sensores de pressdo, filmes de multicamadas,
micromisturadores, dentre outras.

Foi concluido no ano o processo de sensor para salicilato e feito o depoésito da
respectiva patente. O LMF também realizou prestacdo de servicos para diversas

empresas, em metalizacéo e fabricacédo de laminas para andlise bioquimica.

Laboratério de Sintese Quimica (LSQ)

O LSQ conta com dois laboratérios de quimica, o LQAU - Laboratério de
Quimica de Apoio a Usuarios para apoio a usuarios externos e internos (instalacédo
Aberta) e o Laboratorio de Sintese Quimica de Nanoestruturas, responsavel pela
pesquisa em sintese coloidal e interacdo com a industria na area de catalise.

Os principais desenvolvimentos e melhorias em instrumentacdo coordenados
pelo LSQ com impacto direto para os pesquisadores-usuarios e realizados em 2009
estdo relacionados ao LQAU e a infraestrutura para medidas in situ nas linhas XAFS1,
XAFS2, DXAS e XPD/XRD2 e sistema de XPS para apoio a projetos industriais,
realizadas dentro do escopo do projeto de Infraestrutura financiado pela Petrobras.
Realizados em cooperacao interna com outros Grupos Técnicos da estrutura do LNLS,
incluem-se:

- Construcao e instalacdo da nova mesa de translacdo da linha XAFS2, para 100 kg.
Testes de reprodutibilidade e posicionamento confirmaram o desempenho da mesa
dentro das especificagbes. O comissionamento na linha XAFS2 com forno e porta-
amostra a temperatura ambiente com mdultiplas posi¢cdes foram realizados com
sucesso e a mesa esta agora operacional para uUsuarios.

- Construgcdo do novo sistema mecéanico para movimentacdo de placa de imagens
para medidas de difracdo in situ com forno. Sua construgéo foi concluida pelo grupo
de Projetos e o comissionamento na linha XRD1 estd previsto para os primeiros
meses de 2010. Para isso, a construcdo e instalacdo da bancada com movimentacao
mecanica na cabana experimental da linha XRD1 foi realizada em dezembro de 2009.
Um projeto de pesquisa para estudos de estabilidade de suportes de catalisadores in
situ usando esse equipamento foi aprovado pelo Comité de Linha na ultima submisséo
de propostas e sera realizado em maio de 2010.

- Continuidade do desenvolvimento de automac¢do das novas instrumentagdes nas
linhas XAFS1, XAFS2, DXAS e XPD/XRD2 junto ao grupo SOL e coordenadores das
linhas de luz.
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- Instalagdo de capela na sala do XPS (hall experimental) para testes de
estanqueidade nas montagens de gases especiais para as linhas de luz.
Semanalmente o LSQ € responsével por montagens de gases especiais para as linhas
de luz de raios X, em experimentos in situ, € a nova capela otimiza os trabalhos, antes
realizados parcialmente no LQAU no prédio vermelho.

- Aquisicdo de novos controladores massicos e de um novo detetor de gases para
atender a demanda crescente de usuarios por medidas com gases especiais nas
linhas de luz. Montagem de dois novos carrinhos para gases, carrinhos para fornos e
controladores de temperatura ja que essas montagens atendem a usudrios de
diversas linhas.

- Inicio da instalacdo de uma area dedicada a testes de fornos, desenvolvimento de
novas instrumentacdes e integracdo aos sistemas de controle. Esse espaco fisico ja
conta com bancadas, racks, mesas, computadores, infraestrutura de exaustao, agua,
gas, faltando itens ainda como bastidores e placas de controle. O objetivo é acelerar a
integracdo dos instrumentos as linhas de luz ja que até o momento iSso precisa ser
feito diretamente no ambiente da linha de luz, que tem tempo de acesso bastante
restrito.

Varias melhorias foram feitas nas instalagbes do LSQ para realizacdo de
projetos industriais (o principal sendo o projeto FAPESP-OXITENO):

-Instalacao do cromatografo e unidade catalitica em leito fixo;

- Instalacdo de detector para medidas de temperatura programada;

- Instalacdo de um novo reator Parr, adequacao da alimentacdo de gases e seguranca
na casinha de hidrogenacdo com sistema de interlock e operacao remota.

- Instalacdo da infraestrutura de gases para o sistema de XPS.

Em 2009, o LSQ continuou seu trabalho de interacdo com a industria, sendo os
principais parceiros Oxiteno e Petrobras. A parceria com a empresa Oxiteno esta
focada atualmente no projeto “Obtencéo de Glicéis de Interesse Industrial a partir de
Derivados de Biomassa: Desenvolvimento de Catalisadores Heterogéneos para
Hidrogendlise do Glicerol”, financiado pela FAPESP-OXITENO-BNDS-ABTLuUS.

Com relagdo a Petrobras, o projeto principal de infraestrutura concluiu suas
atividades, disponibilizando aos usuérios das linhas de difragdo e espectroscopia de
absorcdo de raios-X, set-ups para caracterizacdes in situ, sendo a principal &rea
beneficiada a catélise.

E importante ressaltar ainda que a partir de junho 2008 o LSQ assumiu
completamente o planejamento e instalacéo da infraestrutura de gases especiais para
experimentos nas linhas de luz de raios-X e que esse trabalho aumentou

significativamente em 2009 (31 projetos realizados em 2009). O planejamento de
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compra de gases especiais foi reavaliado ao longo do segundo semestre de 2009 pois
0S atrasos constantes na entrega estavam colocando em risco a execucdo dos
experimentos.

Com relagcdo a pesquisa desenvolvida no LSQ, o foco principal tem sido na
area de catdlise; a pesquisa poderd ser intensificada a partir de 2010 j& que os
trabalhos de desenvolvimento da instrumentacdo para medidas in situ propostas no

escopo do projeto de Infraestrutura da Petrobras foram concluidas.
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Projeto da nova Fonte de Luz Sincrotron — LNLS 2

Estd sendo desenvolvido o projeto de uma nova Fonte Brasileira de Luz
Sincrotron, como conseqiiéncia natural do trabalho desenvolvido durante os 20 anos
precedentes pelo LNLS, que possibilitou ao Brasil chegar a um seleto time de 17
paises que dominam a tecnologia sincrotron.

As especificagfes técnicas do equipamento devem considerar as necessidades
da comunidade de pesquisadores-usudrios brasileiros bem como as tendéncias
mundiais na area de uso da luz sincrotron para ciéncia e tecnologia que vem
apresentando um desenvolvimento acelerado nas ultimas décadas. Neste sentido o
LNLS realizou o “1° Workshop LNLS-2: Development and Scientific Cases”, nos dias
10 e 11 de fevereiro, e 0 “2™ Workshop LNLS-2" - New Source: Scientific Case, nos
dias 27 e 28 de agosto de 2009. Nesses encontros cientificos foram apresentados e
debatidos, por pesquisadores brasileiros e estrangeiros, casos cientificos e
tecnoldgicos de grande importancia para os quais sao indispensaveis fontes de luz
sincrotron modernas com brilho varias ordens de grandeza maior do que a em
operacdo no LNLS, assim como energias de fétons dez vezes maiores que as aqui
produzidas.

No primeiro workshop foi apresentado um pré-projeto para a nova Fonte de Luz
Sincrotron que serviu de base para estimativas iniciais de obras civis, estudos de
engenharia dos subsistemas e de layout dos componentes. Este pré-projeto consistia
de uma maquina com energia de 2.5 GeV (giga-eletronvolts) e 332 metros de
circunferéncia (106 metros de diametro).

Para o segundo workshop, como resultado das discussdes do primeiro, 0
projeto preliminar foi revisado. Baseados num conjunto inicial de requisitos, varias
alternativas de redes magnéticas foram exploradas. Durante os estudos e discussoées,
algumas idéias bastante inovadoras foram consideradas, e 0 projeto evoluiu para a
versdo presente que consiste de um anel com energia de 3,0 GeV, circunferéncia de
432 m (ou didmetro de 137,4 m) e rede magnética com 20 trechos longos para
dispositivos de insergao.

Os dipolos combinam imas permanentes de ferrite (material barato, mas de
campo magnético fraco) e fatias de NdFeB (campos fortes) apenas em um trecho
curto do dipolo. Essas “fatias finas” de campo forte produzem fétons de alta energia
critica (12,0 keV) apenas na saida de luz, mantendo, portanto, a poténcia total
irradiada nos dipolos em niveis bastante baixos. Esta proposta para a nova Fonte de

Luz Sincrotron brasileira, com dipolos de imé&s permanentes fracos com uma fatia de
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campo forte, apresenta varios atrativos, entre as quais a disponibilidade de radiacdo
de alta energia dos dipolos com investimento menor tanto em fontes de alimentacéo,
como em equipamentos de radiofrequiéncia, equipamentos de vacuo (pois minimiza o
aquecimento por radiagdo sincrotron ndo utilizada) e sistema de refrigeragdo. Além
disso, ha também economia no custo operacional e aumento da confiabilidade por
reducdo dos componentes criticos ativos. A reduc¢do do custo operacional anual em
relacdo a opgéo de operar com eletroimas uniformes produzindo a mesma radiagéo de
dipolo € estimada em 10 GW.h/ano.

O projeto do protétipo de um dipolo de ima& permanente, tecnologia inovadora
neste projeto, foi concluido e estd sendo fabricado. Com este primeiro prototipo
espera-se testar 0 processo de montagem mecanica utilizando imas permanentes,
verificar a concordancia entre simulacdo e medidas do campo magnético, além de
verificar a dependéncia do campo com a temperatura e a eficacia do processo de
correcdo desta dependéncia, entre outros.

Quase metade do orcamento total previsto de R$ 360 milhGes para a
construcdo da nova fonte sera aplicada em obras civis. A exigéncia de alta
estabilidade de posicdo do feixe (sub-micrométrica) se traduz em tolerancias
apertadas para a qualidade do piso da maquina e do sistema de climatizacéo do tunel
dos aceleradores e do hall experimental.

Figura 1: Vista do campus do LNLS com perspectiva artistica do prédio da nova Fonte de Luz
Sincrotron
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1 — Relacao de Artigos cientificos publicados em 2009,
resultantes de experimentos cientificos realizados com uso
da infraestrutura disponivel no LNLS

2 — Listas de Pesquisadores, pds-doutores e alunos de
poés-graduacéao
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LNLS - Artigo em Periddico Indexado

LNLS

1 New insights on the growth of anisotropic nanoparticles from total energy
calculations (2925)

Zanchet, D., Rocha, T. C. R., Sato, F., Dantas, S. O., Galvao, D. S.

Journal of Physical Chemistry C, 113: 11976-11979 (2009)

2 Orientation-dependent work function of in situ annealed strontium titanate (3097)
Zagonel, L. F., Bailly, A., Renauld, J. C.

Journal of Physics. Condensed Matter, 21: 314013-1-5 (2009)

3 Microstructure of tool steel after low temperature ion nitriding (3100)

Zagonel, L. F., Mittemeijer, E. J., Alvarez, F.

Materials Science and Technology, 25: 726-732 (2009)

4 Insight into the structure of light- harvesting complex Il and its stabilization in detergent
solution (3101)

Cardoso, M. B., Smolensky, D., Heller, W. T., O'Neill, H.

Journal of Physical Chemistry B, 113: 16377-16383 (2009)
Colaboracao

5 Control of Ge/Si intermixing during Ge island growth (2834)

Leite, M. S., Kamins, T. |., Medeiros-Ribeiro, G.

Applied Physics Letters, 94: 053118-1-3 (2009)

6 Unveiling the chemical and morphological features of Sb-SnO2 nanocrystals by the
combined use of high-resolution transmission electron microscopy and ab initio surface
energy calculations (2933)

Stroppa, D. B., Montoro, L. A., Conti, T. G., Beltran, A., da Silva, R. O., Andrés, J., Longo, E.,
Leite, E. R., Ramirez, A. J.

Journal of the American Chemical Society, 131: 14544-14548 (2009)

7 Avaliacao da susceptibilidade a fragilizacdo induzida por hidrogénio na soldagem de um
aco microligado para blindagens por meio de um ensaio de implante com geometria
modificada (2935)

Unfried, J., Torres Lopez, E. A., Ramirez, A. J., Barrada, J. G.

Soldagem & Inspecéao, 14: 207-214 (2009)
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8 Probing microwave capacitance of self-assembled quantum dots (2991)

Cheng, G., Levy, J., Medeiros-Ribeiro, G.

Applied Physics Letters, 95: 032103-1-3 (2009)

9 Construction of heterogeneous NI catalysts from supports and colloidal nanoparticles - A
challenging puzzle (2777)

Rinaldi, R., Porcari, A. de M., Rocha, T. C. R., Cassinelli, W. H., Ribeiro, R. U., Bueno, J. M.
C., Zanchet, D.

Journal of Molecular Catalysis A, 301: 11-17 (2009)

10 A new activation process of bimetallic catalysts and application to the n-hexane
isomeration (2781)

Yoshioka, C. M. N., Jordao, M., Zanchet, D., Garetto, T. F., Cardoso, D.

Applied Catalysis A, 355: 20-26 (2009)

11 The effects of CeO2 on the activity and stability of Pt supported catalysts for methane
reforming, as addressed by in situ temperature resolved XAFS and TEM analysis (2791)

Ferreira, A. P., Zanchet, D., Araujo, J. C. S., Liberatori, J. W. C., Souza-Aguiar, E. P.,
Noronha, F. B., Bueno, J. M. C.

Journal of Catalysis, 263: 335-344 (2009)

12 Size-dependent SERS enhancement of colloidal silver nanoplates: the case of 2-amino-5-
nitropyridine (2797)

Sant'Ana, A. C., Rocha, T. C. R., Santos, P. S., Zanchet, D., Temperini, M. L. A.

Journal of Raman Spectroscopy, 40: 183-190 (2009)
13 Revealing quantitative 3D chemical arrangement on Ge-Si nanostructures (2840)

Montoro, L. A., Leite, M. S., Biggemann, D., Peternella, F. G., Batenburg, K. J., Medeiros-
Ribeiro, G., Ramirez, A. J.

Journal of Physical Chemistry C, 113: 9018-9022 (2009)
14 Structural properties of nanostructured carbonate apatites (2858)

Ramirez, C. A. O., Costa, A. M., Bettini, J., Ramirez, A. J., da Silva, M. H. P., Rossi, A. M.

Key Engineering Materials, 396-398: 611-614 (2009)

15 A general approach to first order phase transitions and the anomalous behavior of
coexisting phases in the magnetic case (2865)

Gama, S., de Campos, A., Coelho, A. A., Alves, C. S., Ren, Y., Garcia, F., Brown, D. E., da
Silva, L. M., Carvalho, A. M. G., Gandra, F. C. G., dos Santos, A. O., Cardoso, L. P., von
Ranke, P. J.

Advanced Functional Materials, 19: 942-949 (2009)
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16 Submicron fabrication by local anodic oxidation of germanium thin films (2871)

Oliveira, A. B., Medeiros-Ribeiro, G., Azevedo, A.

Nanotechnology, 20: 345301-1-7 (2009)
17 Microstrip resonators for electron paramagnetic resonance experiments (2879)

Torrezan, A. C., Mayer Alegre, T. P., Medeiros-Ribeiro, G.

Review of Scientific Instruments, 80: 075111-1-6 (2009)

18 Deinococcus radiodurans survives an extreme experiment simulating the migration
period of the panspermia hypothesis (2898)

Lima, I., Pilling, S., Naves de Brito, A., Barbosa, J. A. R. G., Leitdo, A., Lage, C.

Origins of Life and Evolution of the Biosphere, 39: 382 (2009)

19 Magnetic coupling between Gd and Pr ions and magnetocaloric effect in Gd0.5Pr0.5AI2
compound (2904)

Carvalho, A. M. G., Garcia, F. , de Sousa, V. S. R., von Ranke, P. J., Rocco, D. L., Loula, G.
D., de Carvalho, E. J., Coelho, A. A., da Silva, L. M., Gandra, F. C. G.

Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 321: 3014-3018 (2009)

20 Colloidal Co nanoparticles supported on SiO2: synthesis, characterization and catalytic
properties for steam reforming of ethanol (2924)

Ribeiro, R. U., Liberatori, J. W. C., Winnischofer, H., Bueno, J. M. C., Zanchet, D.

Applied Catalysis B, 91: 670-678 (2009)
21 DNA nucleobase synthesis at Titan atmosphere analog by soft X-Rays (2942)

Pilling, S., Andrade, D. P. P., Cunha Neto, A., Rittner, R., Naves de Brito, A.

Journal of Physical Chemistry A, 113: 11161-11166 (2009)

22 The effects of Pt promotion on the oxi-reduction properties of alumina supported nickel
catalysts for oxidative steam-reforming of methane: Temperature-resolved XAFS
analysis (2955)

Parizotto, N. V., Zanchet, D., Rocha, K. O., Marques, C. M. P., Bueno, J. M. C.

Applied Catalysis A, 366: 122-129 (2009)
23 Extended excitons and compact heliumlike biexcitons in type-11 quantum dots (3040)

Bansal, B., Godefroo, S., Hayne, M., Medeiros-Ribeiro, G., Moshchalkov, V. V.

Physical Review B, 80: 205317-1-5 (2009)

24 Interplay between crystallization and particle growth during the isothermal annealing of
colloidal iron oxide nanoparticles (3057)
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25 Direct evidence of enhanced Ga interdiffusion in InAs vertically aligned free- standing
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Chattopadhyay, S., Fakra, S., Johannessen, B., Newville, M., Pena, J., Pokrovski, G. S.,
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Journal of Physics : Conference Series, 190: 01232-1-4 (2009)
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XxVx0y thin films (3082)

Avendario, E., Rensmo, H., Azens, A., Sandell, A., Azevedo, G. de M., Siegbahn, H.,
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28 Multiple scattering X-ray photoelectron diffraction study of the
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Journal of Applied Physics, 106: 034104-1-8 (2009)

29 Aspects of lateral resolution in energy-filtered core level photoelectron emission
microscopy (3096)

Bailly, A., Renault, O., Barrett, N., Desrues, T., Mariolle, D., Zagonel, L. F., Escher, M.
Journal of Physics. Condensed Matter, 21: 314002-1-7 (2009)
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Journal of Physics. Condensed Matter, 21: 314015-1-7 (2009) - Fator de Impacto em
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31 Size control of highly ordered HfO2 nanotube arrays and possible growth
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Qiu, X., Cardoso, M. B., Polat, O., Heller, W. T., Paranthaman, M. P.

Nanotechnology, 20:455601 (2009)
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32 Estudo da influéncia dos pardmetros de processo na microestrutura da zona termo-
mecanica afetada na soldagem por atrito com pino consumivel em acos C-Mn (3103)

Unfried, J., Hermenegildo, T. F., Paes, M. T. P., Pope, A. M., Ramirez, A. J.
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37 Preparation of recoverable Ru catalysts for liquid-phase oxidation and hydrogenation
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Jacinto, M. J., Santos, O. H. C. F., Jardim, R. F., Landers, R. , Rossi, L. M.

Applied Catalysis A, 360: 177-182 (2009)
38 Landau levels in bulk graphite by Raman spectroscopy (2844)
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F.

Journal of Nanoscience and Nanotechnology, 9: 5850-5859 (2009

45 Preparation of supported Pt (0) nanoparticles as efficient recyclable catalysis for
hidrogenation of alkenes and ketones (3029)

Jacinto, M. J., Landers, R., Rossi, L. M.

Catalysis Communications, 10: 1971-1974 (2009)

46 Structure of chemically prepared poly-(para-phenylenediamine) investigated by
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O CeBIME - Centro de Biologia Molecular Estrutural - comegou a ser
implantado no ambito do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron — LNLS - em 1999.
Sua criagdo teve como objetivo principal prover instalacdes laboratoriais e solucbes
integradas em técnicas e métodos necessarios para a elucidacdo da estrutura
tridimensional de macromoléculas biolégicas para a comunidade cientifica brasileira.
Neste contexto, o CeBIME prestou importante servico com impacto na qualidade da

Ciéncia produzida no Brasil e na formacgé&o de recursos humanos especializados.

Em dezembro de 2009, por decisdo do seu Conselho de Administracdo, a
Associacdo Brasileira de Tecnologia Luz Sincrotron — ABTLUS — o CeBIME ganhou
autonomia e passou a ser denominado Laborat6rio Nacional em Biociéncias - LNBio.
Destinado a atuar como Laboratério Nacional, o LNBio possui como incumbéncia
consolidar as conquistas do CeBiME e ampliar suas ag¢des, principalmente no apoio as
atividades de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacéo - PD&l do Ministério de Ciéncia
e Tecnologia - MCT em areas estratégicas como biotecnologia, insumos para a salde
e biociéncias em geral. Neste contexto, o LNBio devera operar como estrutura aberta
nao s6 a comunidade cientifica, mas também a variedade de atores pertencentes ao
SNCT&I, auxiliando proativamente no desenvolvimento de tecnologias estratégicas e
na formagdo de novos conhecimentos e de recursos humanos especializados.
Pretende-se com isso, que o LNBio contribua ativamente no esfor¢o de colocar o

Brasil em nivel de competitividade cientifica e tecnoldgica mundial.

Com suas estratégias definidas, o LNBio almeja inaugurar uma nova fase e
consolidar um modelo de planejamento e gestdo institucionais que favorecam a
exceléncia cientifica e a inovacao tecnolégica, assumindo o compromisso e a
responsabilidade de prestar servigos relevantes a sociedade na forma de contribui¢cao
para o desenvolvimento cientifico e tecnologico do Brasil.

Kleber G. Franchini

Diretor do CeBiME
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Laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear

No contexto da infraestrutura sob responsabilidade do Centro de Biologia
Molecular Estrutural (CeBIiME), o Laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear é
responsavel por operar dois espectrOmetros, ambos destinados a estudos de
proteinas e peptideos. Em 2009, ali foram viabilizadas 24 propostas de pesquisa,
submetidas por pesquisadores-usudrios externos, das quais 12 foram realizadas no
espectrometro de 500 MHz e 12 no espectrébmetro de 600 MHz. Em 2009 foram
implementadas a¢des para atrair novos USUarios para esses equipamentos, bem como
formar e qualificar pesquisadores que, potencialmente, tém interesse em realizar
experimentos com uso desse tipo de instrumentacgéao.

As melhorias implementadas no LRMN durante 2009 incluiram a construgdo da
cabana de isolamento térmico e acustico do chiller e a aquisicdo de pecas de
reposicao para o compressor de Hélio da sonda criogénica instalada no equipamento
de 600MHz, substituidas ao longo do segundo semestre. As manutencdes realizadas
incluiram a substituicdo da placa principal do médulo receptor de radiofrequéncia do
espectrometro de 600MHz, o que ocasionou paradas temporarias nos dois
espectrometros, pois uma mesma placa estava sendo usada alternadamente para as
duas maquinas. A construcdo da cabana de isolamento e a mudanc¢a na posi¢cdo do
chiller causaram paradas no compressor da sonda, que ficou desligado durante o
periodo de construcéo.

Com a instalacdo e operacdo da sonda criogénica no espectrdmetro de
600MHz, o Laboratério RMN adquiriu a capacidade de analisar proteinas de maior
namero de aminodcidos. O ganho de resolugdo permitiu, por exemplo, que fossem
realizados experimentos finais para a resolucdo da estrutura da proteina SBDS
humana, de 250 aminoacidos, cujas coordenadas estruturais foram depositadas no
Protein Data Bank, sob cddigo 2KDO.

Laboratério de Espectrometria de Massas

Em 2009 o Laboratério de Espectrometria de Massas (LEM) que integra a
estrutura do CeBIiME atendeu: 1) projetos da rede de proteoma FINEP-FAPESP do
Estado de Sao Paulo, 2) propostas que haviam sido aprovadas na ultima chamada

aberta, de 2007 e que ndo puderam ser realizadas em decorréncia de problemas em
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um dos equipamentos; 3) propostas de pesquisadores-usuérios que submeteram
propostas no modo “fluxo continuo”, iniciado no segundo semestre.

O LEM dispbe de dois espectrébmetros com fontes de ionizacdo tipo Maldi
(Matrix Assisted Laser Desorption lonization) e Nanoelectrospray (ESI), abertos a
utilizacao dos pesquisadores. A demanda para utilizacdo do espectrdmetro acoplado a
fonte ESI, ligada a cromatografia liquida, tem aumentado. Isso é reflexo da tendéncia
de misturas protéicas complexas serem preferencialmente resolvidas com uso de
metodologias como a cromatografia liquida de troca ibnica, seguida de separacdo dos

peptideos por fase reversa, antes da analise no espectrometro.

Laboratério de Anélise de Micro-arranjos de DNA

Em 2009 foram executadas 17 propostas cientificas no Laboratorio de Andlise
de Micro-arranjos de DNA. Dezesseis eram projetos académicos, todos externos, e um
como parte do convénio com a empresa NATURA. Este Laboratério passou a ser
incluso dentre a infraestrutura aberta a pesquisadores-usuarios e consta no Portal de
Servicos, 0 que ampliou a visibilidade externa sobre o mesmo.

Dentre as melhorias efetuadas em 2009, inclui-se a instalacdo de um
autoloader no leitor de Iaminas — adquirido com recursos de projeto de pesquisador-
usuario — que possibilita a leitura seqliencial e automatizada de até 48 laminas de
array por vez. Novos softwares para aquisi¢do de dados também foram colocados em

uso.

Laboratério Automatizado de Cristalizacdo de Proteinas

Este Laboratério — RoboLab — se compde de um conjunto de instrumentos de
preparo de solucfes, pipetagem de amostras e visualizacdo de cristais de proteinas,
operados de forma coordenada, cujo objetivo é otimizar a obtencdo de cristais que
serdo usados em analises pelo método de difracdo de raios-X, com uso de Linhas de
Luz sincrotron. Em 2009 o RobolLab funcionou sem interrupcdes e foi usado por
pesquisadores internos e por apenas um usuario externo cujo projeto fazia parte do
programa de Biologia Estrutural do Estado de S&o Paulo. Aos 19 projetos em
andamento correspondem ensaios de cristalizacdo de 18 proteinas e de um de RNA.
O RoboLab foi incluido dentre a infraestrutura aberta a submissédo de propostas de

pesquisa no segundo semestre do ano.
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Laboratério de Espectroscopia de Calorimetria

No primeiro semestre foi instalado um novo equipamento de analise de
espalhamento dindmico de luz (DLS- Wyatt Dynapro Plate Reader Plus). Este
equipamento foi adquirido com verba do programa CEPID-CBME da FAPESP do qual
os pesquisadores do CeBiME participam. Este aparelho possibilita realizar leituras em
placas com 96, 384 e 1536 pogos tendo aplicacéo ideal na determinac&o de condi¢bes
de tampé&o que confiram estabilizacdo as proteinas em solugédo o que é fundamental

para aumentar as chances de cristalizacao de proteinas.

Laboratérios de Apoio a Pesquisa

Sala de estacdes de trabalho

A Sala de EstacBes de Trabalho tem como objetivo fornecer aos usuarios
internos do CeBIME a possibilidade de acessar de uma forma atualizada todas as
ferramentas computacionais necessarias para o trabalho em biologia estrutural. Ela
esta em constante processo de remodelamento, levando justamente em consideracao
a atualizacdo do software, a aquisicdo de novas estacfes de trabalho e a reposicao de
hardware defeituoso ou obsoleto.

No ano, foi aprovada pelo CEPID-CBME a compra de uma licenca anual do
programa computacional denominado ICN para analises tedricas de docking de
pequenas moléculas para aplicagcdo em identificagdo de ligantes/inibidores de
proteinas em estudo no CeBiME e também um computador para rodar este programa.

Os dois itens foram instalados.

Gerador de Raios-X

Equipamento destinado a suprir necesidades de pesquisadores em estudos
preliminares de cristais de proteinas e, eventualmente, coleta de dados, em periodos
nos quais ndo ha possibilidade de fazé-lo em uma das estagbes de experimentos
instaladas na Fonte de Luz Sincrotron. Operante em 2009 e com uso por 25

pesquisadores-usuarios externos e 20 internos.
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Coordenacao e participacao e programas de pesquisa em rede

Rede FINEP-FAPESP de Proteoma do Estado de Sao Paulo

Durante 2009 foram instalados equipamentos necessarios aos experimentos de
protedmica, incluindo sistemas de eletroforese e cromatografia liquida bidimensionais
e andlise de imagens, que permitiram ampliar a capacitagdo do Laboratério de
Espectrometria de Massas. Também foram adquiridos equipamentos de infraestrutura
basica como sitema de controle de temperatura do Laboratério e sistema de
purificacédo de agua.

Quanto a operacao da rede, as importacbes de pequenos equipamentos e
reagentes para os laboratérios associados foram praticamente finalizadas no primeiro
semestre. A solicitacdo de reagentes pelos laboratérios associados com verba da
FAPESP através do sistema pela internet prosseguiu regularmente. Pesquisadores de
seis laboratérios associados utilizaram o Laboratério de Espectrometria de Massas

regularmente.
Programa CEPID-CBME da FAPESP

O Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural, do Instituto de Fisica da USP
de Séao Carlos, inclui pesquisadores Instituto de Fisica da USP de Séo Carlos, da
UFSCAR e do CeBIiME/ABTLUS. O CEPID-CBME foi renovado por mais trés anos,
tendo sua duragdo estendida até o final de 2011. As metas cientificas continuam
mantidas, focada em trés temas: estudos de proteinas envolvidas na interacdo
patégeno-planta de citrus; de proteinas humanas envolvidas em vias de sinalizacéo
relacionadas ao cancer e proteinas humanas associadas a sindromes genéticas

envolvidas com metabolismo de RNA.
Cooperacao CeBiME/ABTLuUS-Boldrini

Este projeto envolve uma cooperacgao cientifica entre o CeBIME/ABTLUS e o
Centro de Cancer Infantil Boldrini visando obter dados funcionais, moleculares e
estruturais sobre proteinas envolvidas na comunicagdo entre células leucémicas e
células de estroma da medula 6ssea. Também estdo sendo aplicadas técnicas de

“metabolémica” baseadas em ressonancia magnética nuclear para tracar o perfil de
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metabdlitos de linhagens celulares resistentes a tratamentos que poderdo ajudar

futuramente no acompanhamento e prognostico de tratamentos de pacientes.

Andlise estrutural e funcional de proteinas de Trypanosoma cruzi e prospeccao

de novos alvos moleculares

Este projeto foi iniciado h& trés anos como uma colaboracdo cientifica entre
pesquisadores do Instituto Pasteur (Paris-Franca), do Instituto de Biologia Molecular
do Parana (IBMP-FIOCRUZ), do Instituto de Fisica da USP-SC e de outros dois
laboratérios do Brasil e um do exterior. Atualmente um conjunto de proteinas
identificadas como diferencialmente expressas durante a metaciclogénese esta sendo
caracterizado estruturalmente. Os ensaios de clonagem e expressdo destes alvos
moleculares revelaram que a maioria deles ndo é expressa na forma funcional em
sistemas bacterianos, sendo necessaria sua expressao em sistemas de eucariotos. A
estrutura cristalogréfica de uma destas proteinas foi resolvida e publicada no primeiro

semestre.

Projetos com Empresas e a Criagcao de uma Plataforma
Tecnologica Aplicada ao Desenvolvimento de Farmacos

Ao longo de 2009, dois projetos cientificos foram conduzidos com a empresa
NATURA. Projeto | - Analise global do padrdo de expressdo génica de células em
ambiente tridimensional e sua relagdo com o processo de envelhecimento da pele;
Projeto 1l - Avaliacdo do perfil global de expressdo génica em células presentes na
pele submetidas a diferentes tratamentos. Ambos utilizam a plataforma de micro-
arranjos de DNA para analise global da expressdo génica, e tem por objetivo
caracterizar a resposta celular a diferentes ambientes e substéncias. A proposta
pretende estabelecer modelos de ensaios mais robustos para testar a seguranca de
moléculas com potencial aplicagdo em produtos para a pele.

Em setembro de 2009 foi criado o setor de Inovacdo do CeBiME, para que
projetos desenvolvidos em parceria com a iniciativa privada tivessem uma gestao
especifica e metas alinhadas ao Plano de Acdo do MCT. O setor de Inovacao realizou
visitas e reunides com fornecedores e representantes do setor produtivo com o
objetivo de reconhecer projetos de inovacdo tecnolégica que poderiam ser

beneficiados pelas competéncias cientificas e instalacdes do CeBIME. A partir dessas

76



acles, criou-se o programa de Plataformas Tecnhologicas para viabilizar o
desenvolvimento de projetos tecnoldgicos, a utilizacdo de servigos e cooperagdes
cientificas bilaterais ou em rede, lembrando que o programa sera coordenado pelo
CeBIME. Como resultado desta iniciativa, foram reconhecidas duas principais
demandas: a construcdo de instalacdes voltadas a estudos pré-clinicos de novos
farmacos e cosméticos, assim como a sintese organica de peptideos para fins
terapéuticos e de pesquisa. Neste cenario, as empresas Natura e Cristalia iniciaram
parcerias com o CeBIME na implementacdo de uma plataforma tecnoldgica para o
desenvolvimento destes projetos. As empresas irdo contribuir com a aquisicdo de
equipamentos, realizacdo de testes e montagem de laboratérios abertos, os quais
serdo disponibilizados ndo somente a essas empresas como também a qualquer

usuério do meio académico ou empresarial.

Cursos e Workshops

O Workshop “NMR in structural biology, from cloning to NMRPipe applications”
foi realizado entre 1 e 3 de julho e teve a participacdo de Frank Delaglio, criador do
programa NMRPipe, largamente utilizado no tratamento e analise de dados de RMN.
O workshop atendeu 20 alunos de diversas instituicdes do Brasil. O CeBiME também
promoveu o Workshop Técnicas, Ferramentas e Desenvolvimentos em Cristalizacao
de Proteinas, dias 28 e 29 de maio. O workshop contou com a participacdo de varios
pesquisadores de renome na area como Alexander McPherson, da Universidade da
Califérnia, Liz Carpenter, do Diamond Light Source, e Terese Bergfors, da
Universidade de Uppsala. O evento atendeu 70 usuarios externos de varias

instituices Brasil.
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ANEXOS

1 — Relacédo de Artigos cientificos publicados em 20009,
resultantes de experimentos cientificos realizados com uso
da infraestrutura disponivel no CeBIME

2 — Listas de Pesquisadores, pds-doutores e alunos de
pos-graduacéao
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CeBIME - Artigo em Periddico Indexado

1 Analysis of the subproteomes of proteinases and heparin-binding toxinsa of eight
Bothsrops venoms (3075)

Paes Leme, A. F., Kitano, E. S., Furtado, M. F., Valente, R. H., Camargo, A. C. M., Ho,
P. L., Fox,J. W,, Serrano, S. M. T.

Proteomics, 9: 733-745 (2009)

2 Crystal structure of bucain, a three-fingered toxin from the venom of the Malayan Krait
(Bungarus candidus) (3055)

Murakami, M. T., Kini, R. M., Arni, R. K.

Protein and Peptide Letters, 16: 1473-1477 (2009)

3 Human FEZ1 has characteristics of a natively unfolded protein and dimerizes in
solution (2578)

Lanza, D. C. F., Silva, J. C., Assmann, E. M., Quaresma, A. J. C., Bressan, G. C.,
Torriani, ., Kobarg, J.

Proteins - Structure Function and Bioinformatics, 74: 104-121 (2009)
4 Role of auxin and gibberellin in citrus canker development and in the transcriptional
control of cell-wall remodeling genes modulated by Xanthomonas axonopodis pv.

citri (2814)

Cernadas, R. A., Benedetti, C. E.

Plant Science, 177: 190-195 (2009)

5 Crystallization and preliminary X-ray diffraction analysis of Q4DV70 from
Trypanosoma cruzi, a hypothetical protein with a putative thioredoxin domain (2835)

dos Santos, C. R., Fessel, M. R., Vieira, L. C., Krieger, M. A., Goldenberg, S.,
Guimarées, B. G., Zanchin, N. I. T., Barbosa, J. A. R. G.

Acta Crystallographica A, 65: 641-644 (2009)

6 Characterization of the Trypanosoma cruzi ortholog of the SBDS protein reveals an
intrinsically disordered extended C-terminal region showing RNA-interacting
activity (2760)

de Oliveira, J. F., Castilho, B. A., Sforca, M. L., Krieger, M. A., Zeri, A. C. de M.,
Guimarées, B. G., Zanchin, N. I. T.
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Biochimie, 91: 475-483 (2009) - Fator de Impacto em 2008: 3,071

7 Functional and structural analysis of two fibrinogen-activating enzymes isolated
from the venoms of Crotalus durissus terrificus and Crotalus durissus
collilineatus (2841)

de Oliveira, D. G. L., Murakami, M. T., Cintra, A. C. O., Franco J. J., Sampaio, S. V.,
Armi, R. K.

Acta Biochimica et Biophysica Sinica, 41: 21-29 (2009)

8 Human hnRNP Q re-localizes to cytoplasmic granules upon PMA, thapsigargin,
arsenite and heat-shock treatments (2762)

Quaresma, A. J. C., Bressan, G. C., Gava, L. M., Lanza, D. C. F., Ramos, C. H. I.,
Kobarg, J.

Experimental Cell Research, 315: 968-980 (2009) - Fator de Impacto em 2008: 3,948

9 Stability improvement of the fatty acid binding protein Sm14 from S. mansoni by Cys
replacement: structural and functional characterization of a vaccine candidate (2765)

Ramos, C. R. R., Spisni, A., Oyama, S.T., Sfor¢ca, M. L., Ramos, H. R., Vilar, M. M.,
Alves, A. C., Figueredo, R. C. R., Tendler, M., Zanchin, N. I. T., Pertinhez, T. A., Ho,
P. L.

Biochimica et Biophysica Acta - Proteins and Proteomics, 1794: 655-662 (2009) -
Fator de Impacto em 2008: 2,233

10 Crystallization, data collection and data processing of maltose-binding protein
(MalE) from the phytopathogen Xanthomonas axonopodis pv. citri (2811)

Souza, C. S. de, Ferreira, L. C. de S., Thomas, L., Barbosa, J. A. R. G., Balan, A.

Acta Crystallographica F, 65: 105-107 (2009)

11 SMase I, a new sphingomyelinase D from Loxosceles laeta venom gland: molecular
cloning, expression, function and structural analysis (2842)

Ferrara, G. I. de S., Fernandes-Pedrosa, M. F., Junqueira-de-Azevedo, I. L. M.,
Gongcalves-de-Andrade, R. M., Portaro, F. C. V., Manzoni-de-Almeida, D., Murakami
M. T., Arni, R. K., van den Berg, C. W., Ho, P. L., Tambourgi, D. V.

Toxicon, 53: 743-753 (2009)

12 Arginine methylation analysis of the splicing-associated SR protein
SFRS9/SRP30C (2872)

Bressan, G. C., Moraes, E. C., Monfiolli, A. O., Kuniyoshi, T. M., Passos, D. O.,
Gomes, M. D., Kobarg, J.

81



Cellular & Molecular Biology Letters, 14: 657-669 (2009)
13 Functional association of human Ki-1/57 with pre-mRNA splicing events (2874)

Bressan, G. C., Quaresma, A. J. C., Moraes, E. C., Manfiolli, A. O., Passos, D. O.,
Gomes, M. D., Kobarg, J.

FEBS Journal, 276: 3770-3783 (2009)

14 Low-resolution structural studies of human stanniocalcin-I (2947)

Trindade, D. M., Silva, J. C., Navarro, M. V. A. S., Torriani, |., Kobarg, J.

BMC Structural Biology, 9: 57-1-12 (2009)

15 Simplified procedures for the isolation of HF3, bothropasin, disintegrin-
like/cysteine-rich protein and a novel P-1 metalloproteinase from Bothrops jararaca
venom (3074)
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O ano de 2009 foi ocupado pela continuidade da implantacdo do CTBE. Para
cada programa do Centro, em conjunto com seus respectivos superintendentes,
planejamentos detalhados tém sido realizados de modo a identificar e resolver os
principais gargalos (recursos humanos, institucionalidade, infraestrutura) para sua
implantacdo. Entrevistas com candidatos as posicdes abertas inicialmente e
contratacdo de colaboradores para os programas ocorreram ao longo de 2009.
Discussfes sobre estratégias a serem seguidas e articulagbes institucionais com
empresas e outras organizagdes continuam na pauta de implantacdo do CTBE.
Destaca-se, também, a finalizacdo das obras do prédio principal e do galpdo para
abrigar a montagem da Estrutura de Trafego Controlado, finalizacdo dos projetos de
engenharia e o inicio das obras do prédio que abrigard a Planta Piloto para

Desenvolvimento de Processos.

As principais atividades executadas durante o ano foram:

1) Estruturacdo da equipe executiva que forma o nucleo responsavel pela

elaboragéo do Plano Diretor e implantacdo do CTBE;

2) Elaboracdo do planejamento das atividades conforme o Plano de Metas para o
biénio 2008/2009, tanto em nivel macro, quanto no detalhamento de propostas
para os programas: Pesquisa Béasica, Desenvolvimento e Inovacdo (Planta
Piloto para Desenvolvimento de Processos e Mecanizacdo de Baixo Impacto),
Sustentabilidade, Difusédo e Divulgacéo e Gestdo e Manutencao;

3) Elaboracdo do Plano Diretor para o quadriénio 2010-2013, o qual inclui os
orcamentos detalhados para cada programa do Centro conforme nova
proposta de estruturacdo dos programas, definida apdés um melhor
entendimento dos objetivos e interacdo entre 0s mesmos. A nova estrutura de
programas proposta €: Programa de Pesquisa Basica, Programa Industrial:
Planta Piloto para Desenvolvimento de Processos, Programa Agricola:
Mecanizacdo de Baixo Impacto para o Plantio Direto da Cana-de-agUcar,
Programa de Sustentabilidade, Programa de Avaliacdo Tecnologica:
Biorrefinaria Virtual de Cana-de-agucar e Gestéo e Articulagao;

4) Inicio e finalizacdo das obras do Prédio Principal e o galpdo para a montagem
da Estrutura de Trafego Controlado, elaboracdo do projeto de engenharia e
inicio das obras do prédio que abrigard a Planta Piloto para Desenvolvimento

de Processos.
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5) Articulacdo institucional visando integrar o CTBE com empresas privadas e
outros centros tais como: Dow Brasil, Rhodia, Corn Products Brasil, Oxiteno,
Dedini, Usina da Pedra, Maquinas Agricolas Jacto, WEG Automacéo,
Tecnometal, Bittencourt Assessoria, Implanor Implementos Agricolas do NE,
Embrapa, FAPESP, Universidade de Caxias do Sul, BNDES, Petrobras,
CENPES, CTC, Inmetro, Escola de Engenharia de Lorena, Universidade
Federal do Parana, Universidade de Brasilia, Escola Politécnica da USP,
Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco
(FACEPE), Instituto Agronémico de Campinas, Centro de Energia Nuclear na
Agricultura (CENA/USP), FEAGRI/Unicamp, Universidade Federal de Vigosa,
CGEE, UNICA, Instituto de Economia Agricola, SMA, Inmetro, Esalg/USP,
NIPE/Unicamp, ICONE, UFPE, INPE e ONG Repbrter Brasil.

6) Realizacdo de Workshops para avaliagdo dos programas em relacdo as suas
estratégias e projetos: Workshop on Hydrolysis Route for Cellulosic Ethanol
from Sugarcane (Planta Piloto para Desenvolvimento de Processos), Workshop
Mecanizacdo de Baixo Impacto para o Plantio Direto da Cana-de-agucar,
Workshop on the Impact of New Technologies on the Sustainability of the
Sugarcane/Bioethanol Production Cycle, Virtual Sugarcane Biorefinery:
Assessing success of new technologies, 2"d Workshop on the Impact of New
Technologies on the Sustainability of the Sugarcane/Bioethanol Production
Cycle contando com instituicbes citadas no item anterior e incluindo as
participacdes internacionais: Guido Zacchi (Lund University Sweden), Bin Yang
(University of California), Richard Murphy/Richard Templer/Mairi Black (Imperial
College London), José L. Panigatti (INTA Argentina), Christopher Weber
(Green Design USA), Andy Aden (NREL USA), Martin Junginger (Utrecht
University Holanda), Semida Silveira (KTH Sweden);

7) Identificacdo, entrevistas e contratacdo de pessoal e pesquisadores para 0s
programas, incluindo o convite para preenchimento da posicdo de

Superintendente Cientifico;

8) Definicdo da estratégia para avaliacdo do programa Pesquisa Basica, a qual
ndo faz parte das metas definidas inicialmente para o biénio 2008/2009. A
avaliagcdo deste Programa seré realizada por um Workshop, no mesmo formato

dos Workshops para os outros Programas do CTBE, e ocorrera em 2010.

Cabe citar que ja foram aportados todos os R$ 69.000.000,00 inicialmente

aprovados como orcamento para a implantagdo do CTBE, porém, dos mesmos,
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R$ 38.025.000,00 foram aportados no final do ano de 2009 conforme cronograma de
desembolso abaixo:

12 de agosto de 2009: R$ 1.800.000,00

22 de outubro de 2009: R$ 18.115.000,00

27 de novembro de 2009: R$ 18.110.000,00

As principais atividades em curso sdo elencadas a seguir em conformidade ao
estabelecido no Anexo | do Vigésimo Quarto Termo Aditivo ao Contrato de Gestao,
com a ressalva que alguns prazos para conclusdo ndo foram atendidos pela

dependéncia dos aportes, realizados apenas ao final do ano de 2009.

Marco Aurélio Pinheiro Lima
Diretor do CTBE
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1 Pesquisa Bésica

1.1 Converséo fotobioguimica

Atividade: Definicdo do laboratorio e seus principais equipamentos.
Meta: Estruturar laboratérios de pesquisa em converséao fotobioquimica
Indicador: Planejamento detalhado concluido.

Prazo: Julho 2009.

Avaliacao:

Documentos referentes aos projetos incluindo planta baixa dos laboratérios e a lista de
equipamentos e instrumentos necessarios estao disponiveis no repositério de documentos
do CTBE. Os documentos citados nao serdo incluidos neste relatorio apenas pela questao
do tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante solicitacao.

Atividade concluida no prazo.

1.2 Hidrolise enzimatica

Atividade: Definicdo, projeto e instalacdo de equipamentos de andlise para dar suporte a
Planta Piloto para Desenvolvimento de Processos

Meta: Estruturar laboratérios de pesquisa em hidrélise enzimatica.
Prazo: Dezembro 2009.
A avaliacdo deste item esta distribuida nos subitens 1.2.1 e 1.2.2 abaixo.

1.2.1 Atividade: Definicdo do laboratério e seus principais equipamentos.
Meta: Estruturar laboratérios de pesquisa em hidrélise enzimatica.
Indicador: Planejamento detalhado concluido.

Prazo: Abril 2009.

Avaliacao:

Documentos referentes aos projetos incluindo planta baixa dos laboratérios e a lista de
equipamentos e instrumentos necessarios estao disponiveis no repositério de documentos
do CTBE. Os documentos citados nédo serao incluidos neste relatério apenas pela questao
do tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante solicitagao.

Atividade concluida no prazo.

1.2.2 Atividade: Encomenda e aquisicdo de equipamentos.
Meta: Instalagcdo de laboratdrios analiticos.

Indicador: Porcentagem de equipamentos disponiveis.
Prazo: Dezembro 2009.

Avaliacao:

Atividade em andamento.
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O documento referente a lista de equipamentos necessarios esta disponivel no repositorio
de documentos do CTBE. O documento citado ndo sera incluido neste relatério apenas
pela questédo do tamanho do mesmo, mas pode ser disponibilizado perante solicitacéo.

Alguns equipamentos adquiridos: homogeneizador, sonicador, liofilizador, Akta FPLC,
sistema documentacao de gel de eletroforese, cuba de eletroforese horizontal e acessérios,
cuba de eletroforese vertical e acessoérios, fonte de eletroforese PowerPac Basic, fonte de
eletroforese PowerPac HC, agitador magnético com aquecimento 14 L, Akta Purifier, AKTA
Crossflow, evaporador rotativo, balanca analitica 210g, balanca semi-analitica 2000g,
Balanca para determinagdo de umidade, Reator Parr 7,5L alloy C276 com acessorios,
Filtro Nutsche, Mufla 12 cad, Estufa de secagem 150 L e 42 L, etc.

Do orcamento total de R$ 69.000.000,00, R$ 10.440.000,00 estdo previstos para este
programa. Destes, aproximadamente R$ 8.512.468,03 estdo empenhados nas atuais
aquisicdes e o restante sera empenhado até maio de 2010.

Tal necessidade de extens&o para o prazo de conclusdo deu-se aos fatos do recebimento
dos aportes finais se concretizarem apenas no final do ano de 2009 e ao prazo de
fabricacéo e transporte dos equipamentos, pois alguns deles séo de fabricacdo estrangeira.

1.3 Conversao bioetanol em energia mecanica ou eletricidade

Atividade: Pesquisa em converséo de etanol em motores de combustdo interna ou células
de combustivel.

Meta: Fomentar pesquisa nestas areas: um projeto em andamento.
Indicador: Porcentual de projetos em andamento.

Prazo: Dezembro 2009.

Avaliacao:

Coordenador para a atividade contratado em abril de 2009. Atividade em fase de
planejamento e estruturacdo. Necessidade de contratacdo de um assistente de pesquisa, 0
qual foi identificado e contratado em junho de 2009.

Aprovado um projeto dentro da linha auxilio regular a pesquisa - BIOEN da FAPESP, com
objetivo de estudo da combustéo do etanol, de modo a otimiza-la aumentando o tempo do
plasma (descarga elétrica tipo spark na vela), assim como o seu volume, permitindo um
motor a explosao a trabalhar com misturas pobres com maior eficiéncia.

Atividade concluida no prazo.
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2 Desenvolvimento e inovacao

2.1 Planta Piloto para Desenvolvimento de Processos

Atividade: Implantacdo da Planta Piloto para Desenvolvimento de Processos.
Meta: Planta pronta para ser comissionada no primeiro semestre de 2010.
Prazo: Dezembro 2009.

A avaliacao deste item esta distribuida nos subitens 2.1.1 e.2.1.2 abaixo.

211 Atividade: Planejamento, projeto detalhado e contratacdo da planta piloto de
hidrdlise.

Meta: Concluir planejamento, projeto de engenharia e contratacdo.
Indicador: Planejamento e projeto concluidos e contratacao efetuada.
Prazo: Margo 2009.

Avaliacao:

Projeto conceitual finalizado em dezembro de 2008.

Por questdes estratégicas decidiu-se avaliar o projeto conceitual, de modo a minimizar os
riscos, anteriormente a contratacdo do projeto detalhado. Esta avaliacdo ocorreu durante o
Workshop on Hydrolysis Route for Cellulosic Ethanol from Sugarcane realizado no més de
Fevereiro de 2009. Participaram da avaliacdo as empresas Dow Brasil, Rhodia, Corn
Products Brasil, Dedini, Usina da Pedra, Oxiteno e também as instituicbes e seus
respectivos representantes: Embrapa — Cristina Machado, BIOEN/FAPESP — Marcos
Buckeridge, CENPES/Petrobras — Lidia Santa Anna, CTC — Henriqgue Baudel, Inmetro —
Eloi Garcia, Escola de Engenharia de Lorena — George Jackson de Moraes Rocha,
Universidade Federal do Parana — Luiz Pereira Ramos, Universidade de Brasilia — Edivaldo
Ximenes Ferreira Filho, Escola Politécnica da USP — Beatriz Vahan Kilikian, Fundacéo de
Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE) — Diogo Simdes,
Lund University Sweden — Guido Zacchi, University of California — Bin Yang e Imperial
College London — Richard Murphy.

Os documentos referentes a avaliagéo estdo disponiveis no repositorio de documentos do
CTBE. Os documentos citados ndo serdo incluidos neste relatério apenas pela questéo do
tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante solicitacao.

Atividade concluida no prazo.

2.1.2 Atividade: Definicdo, aquisicdo e instalacdo de equipamentos.
Meta: Definir, encomendar e adquirir equipamentos necessarios.
Indicador: Porcentual dos equipamentos instalados.

Prazo: Dezembro 2009.

Avaliacao:

Atividade em andamento.

O documento referente a lista de equipamentos necessarios esté disponivel no repositorio
de documentos do CTBE. O documento citado ndo sera incluido neste relatério apenas
pela guestédo do tamanho do mesmo, mas pode ser disponibilizado perante solicitacéo.
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Alguns equipamentos ja adquiridos sdo: caldeiras, compressores, torres de resfriamento,
queimador de 6leo térmico, fermentadores, etc. e instalagbes dos mesmos.

Do orcamento total de R$ 69.000.000,00, R$ 7.810.000,00 estédo previstos para este
programa. Destes, aproximadamente R$ 6.330.204,96 estdo empenhados nas atuais
aquisicdes e o restante serd empenhado até julho de 2010.

Tal necessidade de extens&o para o prazo de conclusdo deu-se aos fatos do recebimento
dos aportes finais se concretizarem apenas no final do ano de 2009 e ao prazo de
fabricac&o e transporte dos equipamentos, pois alguns deles sdo de fabricacdo estrangeira
e/ou fabricados sob encomenda.

2.2 Mecanizacao de baixo impacto

Atividade: Desenvolvimento de protétipo de equipamento para mecanizagdo de baixo
impacto.

Meta: Protétipo desenvolvido.
Prazo: Dezembro 2009.
A avaliacdo deste item esta distribuida nos subitens 2.2.1 e.2.2.2 abaixo.

2.2.1 Atividade: Estudo de mecanizacao e agricultura de precisdo aplicadas a cultura de
cana-de-acUcar.

Meta: Concluir planejamento e iniciar atividades de desenvolvimento.
Indicador: Projeto conceitual de colheitadeira mecanica concluido.
Prazo: Dezembro 2008.

Avaliacao:

Projeto conceitual finalizado em Dezembro de 2008.

Por questdes estratégicas decidiu-se avaliar o projeto conceitual, de modo a minimizar os
riscos, anteriormente a execugéo do projeto detalhado. Esta avaliagdo ocorreu durante o
Workshop Mecanizacdo de Baixo Impacto para o Plantio Direto da Cana-de-agucar
realizado no més de Marco de 2009. Participaram da avaliacdo as empresas Maquinas
Agricolas Jacto, WEG Automacdo, Tecnometal, Bittencourt Assessoria, Implanor
Implementos Agricolas do NE e também as instituicdes e seus respectivos representantes:
INTA (Argentina) — José Panigatti, Embrapa Cerrado — Jodo dos Santos Jr, Embrapa Soja
— Eleno Torres, Embrapa Trigo — José Denardin, Instituto Agrondémico de Campinas — Leila
Dinardo-Miranda, Embrapa Tabuleiros Costeiros — Antonio Santiago, CTC — José
Perticarrari, Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA/USP) — Carlos Cerri,
FEAGRI/Unicamp — Paulo G. Magalhaes, Universidade Federal de Vicosa — Daniel Marcal
de Queiroz, Embrapa Instrumentagao Agropecuaria — Ricardo Y. Inamasu.

Os documentos referentes a avaliagéo estdo disponiveis no repositério de documentos do
CTBE. Os documentos citados nédo serdo incluidos neste relatorio apenas pela questao do
tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante solicitacéo.

Atividade concluida.
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2.2.2 Atividade: Construcdo de protétipo de equipamento.
Meta: Prototipo concluido.

Indicador: Porcentual do protétipo concluido.

Prazo: Dezembro 2009.

Avaliacéao:

Atividade em andamento.

Apo6s a avaliagdo do Programa durante o Workshop Mecanizacao de Baixo Impacto para o
Plantio Direto da Cana-de-aclcar, os projetos conceituais foram revisados com a
participacéo efetiva de uma empresa fabricante de maquinas agricolas e uma usina. Como
fruto desse processo, verificou-se a necessidade de alterar detalhes de operacdo e
construcdo da ETC, de modo a minimizar, no futuro, problemas de fabricacédo e, também,
para garantir uma melhor aceitacéo da ETC pelas usinas.

Outro ponto importante levantado durante a avaliagdo do programa foi a prioridade que
deveria ser dada ao desenvolvimento e construcdo do implemento de colheita, fato que
deveria ocorrer em paralelo com o desenvolvimento da ETC. Deste modo foi contratada a
empresa Agricef, cuja competéncia e conhecimento no assunto mostraram-se adequados,
para o desenvolvimento da frente de colheita. Cabe o comentario que o modo de operagao
neste desenvolvimento é o CTBE orientando a Agricef.

Durante o detalhamento dos projetos ficou claro que o montante inicialmente aportado nao
seria suficiente para a execucéo da ETC e todos os seus implementos. Assim, um projeto
complementar foi apresentado ao BNDES através do programa FUNTEC. Tal projeto
encontra-se em analise.

Do orgamento total de R$ 69.000.000,00, R$ 5.150.000,00 estdo previstos para este
programa. Destes, aproximadamente R$ 1.744.942,00 estdo empenhados nas atuais
aquisicoes e o restante serd empenhado até setembro de 2010.

A necessidade de extensdo para o prazo de conclusdo deve-se aos fatos aqui descritos e
também a outros dois fatores:

e 0 recebimento dos aportes finais se concretizarem apenas no final do ano de 2009
€,

e 0 prazo de fabricacdo e transporte dos equipamentos, pois alguns deles sdo de
fabricac&o estrangeira e/ou fabricados sob encomenda.

Projetos detalhados em fase de desenvolvimento e disponiveis no repositério de
documentos do CTBE. Os documentos citados nédo serdo incluidos neste relatorio apenas
pela questdo do tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante
solicitagéo.
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3 Sustentabilidade

Meta: Iniciar projeto de modelagem ambiental, agricola e industrial para simular
quantitativamente custos e impactos de distintos cenarios de producao.

Indicador: Projeto iniciado.

Prazo: Dezembro 2009.

Avaliacao:

O projeto encontra-se iniciado e em andamento.

Contratados os superintendentes para desenvolver o projeto: Dr. Manoel Régis Lima Verde
Leal, do CENEA e Prof. Arnaldo César da Silva Walter, da Unicamp, além do Técnico de
Desenvolvimento Especializado Marcelo Pereira da Cunha para auxiliar na montagem de
proposta de programa e desenvolver parte dos trabalhos de P&D.

Foi realizado no més de maio de 2009 o Workshop on the Impact of New Technologies on
the Sustainability of the Sugarcane/Bioethanol Production Cycle, o qual promoveu uma
busca das metodologias utilizadas para aferir sustentabilidade social, ambiental e
econdmica de atividades casadas de agricultura e industria. Esta acdo teve como objetivo
definir o modelo de sustentabilidade que permita ao centro, por meio de uma rede de
competéncias, formar uma opinido e aferir o impacto de novas tecnologias sobre a
sustentabilidade do ciclo cana-de-acgucar/Bioetanol. O workshop contou com a participacao
das instituicbes: CGEE, UNICA, CTC, Instituto de Economia Agricola, SMA, Inmetro,
Esalg/USP, NIPE/Unicamp, ICONE, FAPESP, BNDES e Embrapa.

Foi realizado no més de novembro o 2™ Workshop on the Impact of New Technologies on
the Sustainability of the Sugarcane/Bioethanol Production Cycle, o qual promoveu a
apresentacdo da Proposta do Programa de Sustentabilidade do CTBE para uma ampla
discussao com convidados selecionados e com o publico participante.

O workshop contou com a participacdo das instituicées: NIPE/UNICAMP, CENA, Embrapa,
ICONE, Esalg/USP, INPE, ONG Repdrter Brasil, Utrecht University (Holanda), Imperial
College (London) e KTH (Sweden).

No dia seguinte & concluséo deste Workshop, a proposta do Programa de Sustentabilidade
foi submetida formalmente a uma comisséo de avaliagdo formada por representantes do
NIPE/UNICAMP, CENBIO/USP, UNICA, Utrecht University, Imperial College, KTH,
Esalg/USP e ONG Reporter Brasil.

No intervalo entre os dois Workshops foi desenvolvida a proposta do Programa de
Sustentabilidade do CTBE, identificadas instituicbes para possiveis parcerias e iniciados os
entendimentos com representantes das instituicdes selecionadas como prioritarias (CENA,
Esalg/USP, Utrecht University, Imperial College, ICONE e Embrapa).

Dentro do Programa de Sustentabilidade do CTBE foi iniciado o desenvolvimento de uma
Biorrefinaria Virtual de Cana-de-acUcar. O projeto mostrou-se robusto o suficiente para
ganhar o status de um Programa independente, conforme ja listado no item 3 da introducao
a este documento, que trata da elaboracdo do Plano Diretor 2010-2013. Assim, O Prof.
Antonio Maria Bonomi foi convidado a ser o Superintende do Programa de Avaliacdo
Tecnoldgica: Biorrefinaria Virtual de Cana-de-AcUcar e escever o documento que seria
avaliado em seguida. O Programa envolve a articulagdo de uma rede de instituicbes de
pesquisa que trabalhardo juntas na elaboracao da ferramenta matematica na qual consiste
a Biorrefinaria. A articulag&o dessa rede ja foi iniciada.

Desta forma, foi realizado em agosto, o Workshop on Sugarcane Virtual Biorefinery:
Assessing Success of New Technologies, para avaliagdo do programa. Participaram as
instituigdes: Universidade Federal de Pernambuco, CTC, UNICA, Dedini, Petrobras,
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Embrapa, Esalg, University of Lund (Suécia), Green Design (USA), Imperial College
(London) e NREL (USA).

Os documentos referentes aos workshops estéo disponiveis no repositério de documentos
do CTBE. Os documentos citados nédo serdo incluidos neste relatério apenas pela questao
do tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante solicitacao.

Atividade concluida dentro do prazo.
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4 Difusao e divulgacéo

4.1 Divulgacéao das atividades do Centro
Atividade: Implantagdo de site na internet.
Meta: Implantar site na Internet.
Indicador: Site disponivel e atualizado.
Prazo: Permanente.

Avaliacao:

O langamento do site do CTBE, construido no conceito de uma revista eletronica, ocorreu
em marco e a correspondente versdo em lingua inglesa em junho.

Juntamente com o desenvolvimento do site, foi implementada uma ferramenta para
gerenciamento de conteudo, a qual é utilizada, também, para montagem e controle das
paginas de workshop, incluindo toda a parcela correspondente ao gerenciamento das
inscricdes de participantes.

Atividade de atualizacdo de conteido em andamento.

4.2 Monitoramento tecnoldgico do Pais

Atividade: Acompanhamento das atividades no Pais.

Meta: Levantar atividades de PD&I no Brasil relevantes para o Centro.
Indicador: Relatorios periodicos.

Prazo: Permanente.

Avaliacao:

Atividade em estruturagdo e acontecendo ainda de forma fragmentada.

Instituicdes e pesquisadores nacionais sao convidados a apresentar linhas de pesquisa e
resultados, tanto em forma de seminarios quanto na participacéo dos workshops.

Iniciado o monitoramento tecnoldgico através do monitoramento de patentes.

4.3 Monitoramento tecnoldgico do Exterior

Atividade: Acompanhamento das atividades no Exterior.

Meta: Levantar atividades recentes de PD&I no Exterior relevantes para o Centro.
Indicador: Relatérios periddicos.

Prazo: Permanente.

Avaliacao:

Atividade em estruturagdo e acontecendo ainda de forma fragmentada.

InstituicBes e pesquisadores estrangeiros séo convidados a apresentar linhas de pesquisa
e resultados, tanto em forma de seminarios quanto na participagdo dos workshops.
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4.4 Articulacdo com o setor privado

Atividade: Prospeccéo de parcerias com o setor privado.

Meta: Conduzir negociacdes com o setor privado para estabelecer programas de trabalho.
Indicador: Relatorios periodicos.

Prazo: Permanente.

Avaliacao:

Articulacdes realizadas para avaliagdo da Planta Piloto para Desenvolvimento de
Processos: Dow Brasil, Rhodia, Corn Products Brasil, Oxiteno,Dedini, Usina da Pedra.
Documento disponivel desde fevereiro de 2009 com o Workshop on Hydrolysis Route for
Cellulosic Ethanol from Sugarcane.

ArticulacBes realizadas para avaliacdo da Mecanizacdo de Baixo Impacto: Maquinas
Agricolas Jacto, WEG Automacdo, Tecnhometal, Bittencourt Assessoria e Implanor
Implementos Agricolas do NE. Documento disponivel desde Marco de 2009 com o
Workshop Mecanizagdo de Baixo Impacto para o Plantio Direto da Cana-de-agucar.

Articulacdes realizadas para avaliacdo da Biorrefinaria Virtual: Petrobras, Green Design —
USA. Documento disponivel desde agosto de 2009 com o Virtual Sugarcane Biorefinery:
Assessing Success of New techonologies.

Atividade em andamento.

4.5 Articulagdo com outros Centros
Atividade: Prospeccéo de parcerias com EMBRAPA, CENPES e outros Centros publicos.

Meta: Conduzir discussdes com estes Centros visando desenvolver programas de trabalho
articulados.

Indicador: Relatérios periddicos.
Prazo: Permanente.
Avaliacéo:

Articulacdes realizadas para avaliagéo da Planta Piloto de Desenvolvimento de Processos:
Embrapa, FAPESP, CENPES, CTC, Inmetro, Escola de Engenharia de Lorena,
Universidade Federal do Parand, Universidade de Brasilia, Escola Politécnica da USP e
Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE).
Documento disponivel desde fevereiro de 2009 com o Workshop on Hydrolysis Route for
Cellulosic Ethanol from Sugarcane.

Foi assinado acordo com a Universidade de Caxias do Sul, cujo projeto tem como objetivo
a otimizacéo das condic¢des de producao de enzimas do complexo celulolitico em escala de
bancada e a ampliacdo de escala de sua producdo em biorreatores de até 300L de
volume, utilizando o fungo filamentoso P. echinulatum, utilizando as instalagcbes da Planta
Piloto de Desenvolvimento de Processos.

Articulacdes realizadas para avaliagdo da Mecanizacdo de Baixo Impacto: Embrapa,
Instituto Agrondmico de Campinas, CTC, Centro de Energia Nuclear na Agricultura
(CENA/USP), FEAGRI/Unicamp, Universidade Federal de Vigosa. Documento disponivel
desde marco de 2009 com o Workshop Mecanizacdo de Baixo Impacto para o Plantio
Direto da Cana-de-acUcar.

Articulagbes realizadas para o Programa de Sustentabilidade: CGEE, UNICA, CTC,
Instituto de Economia Agricola, SMA, Inmetro, Esalg/USP, NIPE/Unicamp, ICONE,
FAPESP, BNDES e Embrapa. Documento disponivel desde maio de 2009 com o
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Workshop on the Impact of New Technologies on the Sustainability of the
Sugarcane/Bioethanol Production Cycle.

Articulacdes realizadas para avaliagdo da Biorrefinaria Virtual: Unicamp, UFPE, CTC,
UNICA, Embrapa, University of Lund — Sweden, Imperial College — England, Esalg/USP,
NREL — USA, UFSCar, IPT, UEM, EPUSP, UFPR, UNIFEI, USP Lorena, FEA/USP, UFRJ
e Inmetro. Documento disponivel desde agosto de 2009 com o Virtual Sugarcane
Biorefinery: Assessing success of new techonologies.

Articulacdes realizadas para avaliacdo do Programa de Sustentabilidade: Utrecht University
- Holanda, NIPE/UNICAMP, Imperial College - London, CENA, Embrapa, ICONE,
Esalg/USP, INPE, KTH — Sweden, NGO Reporter Brasil. Documento disponivel desde
novembro de 2009 com o 2 ™ Workshop on the Impact of New Technologies on the
Sustainability of the Sugarcane/Bioethanol Production Cycle.

Atividade em andamento.
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5 Gestao e manutencao

5.1 Planejamento da implantacdo

Atividade: Preparacgédo de detalhamento da implantag&do do Centro.

Meta: Detalhar atividades de implantac&o e elaborar cronograma fisico-financeiro.
Indicador: Plano aprovado pelo Conselho.

Prazo: Outubro 2009.

Avaliacao:

Foi finalizado o Plano Diretor para o quadriénio 2010-2013, o qual inclui os orgamentos
detalhados para cada programa do Centro conforme nova proposta de estruturacdo dos
programas, definida ap6s um melhor entendimento dos objetivos e interacdo entre os
mesmos. A nova estrutura de programas proposta é:

Programa de Pesquisa Basica;
Programa Industrial: Planta Piloto para Desenvolvimento de Processos;

Programa Agricola: Mecanizacdo de Baixo Impacto para o Plantio Direto da Cana-de-
acucar;

Programa de Sustentabilidade;
Programa de Avaliac&o Tecnoldgica: Biorrefinaria Virtual de Cana-de-agucar;
Gestéo e Articulagéo.

Atividade concluida no prazo.

5.2 Planejamento de P&D

Atividade: Integracéo de planejamento dos programas de PD&I do Centro.
Meta: Concluir primeira versao.

Indicador: Plano aprovado pelo Conselho disponibilizado no site do Centro.
Prazo: Setembro 2009.

Avaliacéo:

Atividade em andamento.

A integracéo de planejamento dos programas de PD&I faz parte da estruturagdo do Centro
e esta incluida no Plano Diretor, descrito no item anterior e foi submetido ao Conselho.

Atividade ainda n&o concluida. Aguardando avaliagdo do Conselho.

5.3 Gestao da propriedade intelectual

Atividade: Preparagdo de modelo de gestdo da Pl gerada pelo Centro.
Meta: Concluir modelo de gestéo da PI.

Indicador: Modelo aprovado pelo Conselho.

Prazo: Dezembro 2009.

Avaliacao:

Atividade em andamento.
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Coordenadora para a atividade contratada em maio de 2009. Documentos necessarios
para 0 modelo de gestdo da PI desenvolvidos, incluindo processos, politicas, orientacdes e
modelos de documentacdo. Tais documentos abrangem: protecdo da PIl, comercializacdo
da PI, seguranca juridica e disseminacdo e orientacdo. Durante a elaboracdo destes
documentos ficou clara a necessidade da participacdo das empresas envolvidas para que
0 modelo de gest&o da propriedade intelectual do CTBE seja desenvolvido da forma mais
abrangente possivel e capaz de atrair os parceiros, ndo somente industriais, mas também
investidores e instituicdes publicas. Assim, anteriormente & apresentagao do documento ao
conselho sera realizado um Workshop em abril de 2010 para avaliagdo do modelo de
gestdo da PI, aberto a empresas e instituicdes interessadas.

Atividade de preparacdo do modelo de gestdo da Pl gerada pelo Centro concluida no
prazo. O documento sera apresentado ao Conselho ap6s a avaliacdo que ocorrera durante
o workshop.

5.4 Projeto ambiental
Atividade: Elaboracao de projeto de infraestrutura e ambiental do Centro.

Meta: Elaborar projeto da infraestrutura de utilidades (agua, energia elétrica) e ambiental do
Centro.

Indicador: Projeto concluido.
Prazo: Abril 2009.
Avaliacao:

Os documentos referentes ao projeto estdo disponiveis no repositorio de documentos do
CTBE. Os documentos citados ndo serdo incluidos neste relatério apenas pela questao do
tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante solicitacéo.

Atividade concluida no prazo.

5.5 Projeto arquitetbnico e de engenharia

Atividade: Elaboracao de projetos arquitetdnicos e de engenharia de prédios.
Meta: Elaborar projetos para obras civis.

Indicador: Projetos concluidos.

Prazo: Abril 2009.

Avaliacao:

Os documentos referentes aos projetos estédo disponiveis no repositdrio de documentos do
CTBE. Os documentos citados nédo serdo incluidos neste relatério apenas pela questao do
tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante solicitacao.

Atividade concluida no prazo.

5.6 Infraestrutura Fase |

Atividade: Adequacao de areas temporarias de trabalho no LNLS ou em outro local.
Meta: Disponibilizar &reas de trabalho para a equipe de implantacéo.

Indicador: Equipe de implanta¢éo do Centro em atividade.

Prazo: Abril 2008.

Avaliacao:
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Equipe instalada provisoriamente no prédio Cesar Lattes da ABTLuS.

Atividade concluida no prazo.

5.7 Obras e Instalactes

Atividade: Obras necessarias para abrigar CTBE.

Meta: Preparacao do terreno, infraestrutura, construg&o.
Indicador: Obras concluidas.

Prazo: Dezembro 2009.

A avaliacao deste item esta distribuida nos subitens 5.7.1, 5.7.2 e 5.7.3 abaixo.

5.7.1 Infraestrutura

Atividade: Preparacao da infra-estrutura no terreno e inicio das obras civis.
Meta: Preparar terreno para receber obras do Centro e iniciar construgdes.
Indicador: Terreno preparado e obras iniciadas.

Prazo: Fevereiro 2009.

Avaliacao:

Terreno preparado e obras iniciadas em janeiro de 2009.

Atividade concluida no prazo.

5.7.2 Prédio Central

Atividade: Construcdo do prédio para abrigar atividades técnico-administrativas e de
pesquisa do CTBE.

Meta: Prédio concluido.
Prazo: Novembro 2009.
Avaliacéo:

Obras iniciadas em janeiro de 2009 e finalizadas em novembro de 2009. Ocupacdo do
prédio iniciou-se no final do mesmo més.

Atividade concluida no prazo.

5.7.3 Prédio Planta Piloto

Atividade: Construcdo do prédio para abrigar Planta Piloto para Desenvolvimento de
Processos.

Meta: Prédio concluido.

Prazo: Dezembro 2009.
Avaliacéo:

Atividade em andamento.
Projetos detalhados finalizados.

Licitagao realizada.
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Obras iniciadas em novembro de 2009 com previsdo de término para 0 més de maio de
2010.

Tal necessidade de extensdo para o prazo de conclusdo deu-se ao fato do recebimento
dos aportes finais se concretizarem apenas no final do ano de 2009.

5.8 Projeto dos laboratorios

Atividade: Elaboracao de projeto das instalages dos laboratérios de pesquisa.
Meta: Elaborar projetos e planejar aquisi¢céo de instalacdes e equipamentos.
Indicador: Projeto de engenharia concluido.

Prazo: Maio 2009.

Avaliacao:

Documentos referentes aos projetos incluindo planta baixa dos laboratérios e a lista de
equipamentos e instrumentos necessarios estao disponiveis no repositério de documentos
do CTBE. Os documentos citados ndo serao incluidos neste relatério apenas pela questao
do tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante solicitacao.

Atividade concluida no prazo.

5.9 Manutencéo das atividades

Atividade: Manutencéo das atividades do Centro.

Meta: Manter atividades correntes do Centro.

Indicador: Centro em funcionamento.

Prazo: Permanente.

Avaliacao:

Equipe administrativa e gerencial identificada e contratada. Estrutura funcional definida.

Atividade em andamento com o acompanhamento das obras, projetos, aquisicdes e
instalacBes de materiais e equipamentos nhecessarios para a implantacdo do CTBE.

Manutencgéo das atividades em andamento.

5.10 Laboratérios Associados

Atividade: Planejamento da rede de Laboratorios Associados.
Meta: Articular montagem dos Laboratoérios Associados.
Indicador: Proposta aprovada pelo Conselho

Prazo: Setembro 2009.

Avaliacao:

Atividade em andamento.

Foram criados modelos de relacionamento do CTBE com os Laboratérios Associados, no
tocante a propriedade intelectual e comercializacao de resultados para os programas.

Foi criado o procedimento de relacionamento com os usuarios da infraestrutura do CTBE,
no modelo Laboratério Nacional. O documento ainda nao foi apresentado ao Conselho,
pois ha aspectos de gestdo da Propriedade Intelectual que serdo avaliados durante o
Workshop que acontecera em abril de 2010 para este fim, conforme abordado no item 5.3.
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Atividade de planejamento da rede de Laboratérios Associados concluida no prazo. O
documento serd apresentado ao Conselho apds a avaliacdo que ocorrera durante o
waorkshop.

5.11 Cooperagéo internacional

Atividade: Negociag&o de acordos de cooperagdo com outros centros.
Meta: Iniciar negocia¢fes visando acordos de cooperacado técnico-cientifica.
Indicador: Dois acordos negociados.

Prazo: Dezembro 2009.

Avaliacao:

Visitas internacionais exploratérias a laboratérios com afinidade a missdo do CTBE
realizadas desde Setembro de 2008.

Centros visitados e respectivos representantes participantes nas reunioes:

Lund University Sweden — Guido Zacchi; University of California — Bin Yang; Imperial
College London — Richard Murphy; Tokio University — Yazuo Igarashi; Kyoto University —
Shiro Saka; NREL — Helena Chum.

Foram negociados acordos de cooperacdo com as instituices:
Lund University Sweden;

Imperial College London;

NREL - USA.

Atividade concluida no prazo.

Interacdo com o Setor Industrial

Durante a fase atual de implantagdo do CTBE, por questdes estratégicas decidiu-se avaliar
0s projetos conceituais de modo a minimizar 0s riscos anteriormente & contratacéo de
qualquer projeto detalhado. As avaliacbes foram realizadas por pesquisadores nas
respectivas areas com a participacdo de empresas privadas.

Estas avaliagcbes ocorreram durante os seguintes workshops com as avaliagbes das
correspondentes empresas:

Workshop on Hydrolysis Route for Cellulosic Ethanol from Sugarcane: Dow Brasil, Rhodia,
Corn Products Brasil, Dedini, Usina da Pedra e Oxiteno;

Workshop Mecanizacdo de Baixo Impacto para o Plantio Direto da Cana-de-acUcar:
Maquinas Agricolas Jacto, WEG Automacdo, Tecnometal, Bittencourt Assessoria e
Implanor Implementos Agricolas do Nordeste.

Workshop Virtual Sugarcane Biorefinery: Assessing success of new techonologies:
Petrobras, Green Design — USA.

Algumas parcerias especificas estdo em discussdo com as empresas Maquinas Agricolas
Jacto e Usina da Pedra no programa de Mecanizag&o de Baixo Impacto e com a Dedini no
programa de desenvolvimento da Planta Piloto para Desenvolvimento de Processos.
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Esta interacdo motivou a criacdo de politicas e procedimentos que regem o relacionamento
do CTBE com a industria, conforme item 5.3.

Informacgé&o, Educacéao e Divulgacéao

Este item é contemplado pelas seguintes acdes jA mencionadas anteriormente:

¢ realizacdo de cinco workshops abertos para os programas;

¢ realizacdo de trinta e trés seminarios abertos com assuntos relacionados a misséao
do Centro e;

e criacéo e atualizagdo do site do CTBE, tanto em portugués quanto em lingua
inglesa, o qual se apresenta no formato de revista eletrénica.

Documentos referentes aos workshops e seminarios estédo disponiveis no repositério de
documentos do CTBE. Os documentos citados ndo serdo incluidos neste relatério apenas
pela questdo do tamanho dos mesmos, mas podem ser disponibilizados perante
solicitacéo.

O site do CTBE pode ser consultado no endereco: www.bioetanol.org.br
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ANEXOS

1 — Relacédo de Artigos cientificos publicados em 20009,
resultantes de experimentos cientificos realizados com uso
da infraestrutura disponivel no CTBE

2 — Listas de Pesquisadores, pds-doutores e alunos de
pos-graduacao
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CTBE - Artigo em Periddico Indexado

1 Deuterium trapping at the Pt/HfO2 interface (3071)

Driemeier, C. E., Kanter, M. M., Miotti, L., Soares, G. V., Baumvol, I. J. R.

Electrochemical and Solid State Letters, 12: G9-G12 (2009)

2 Xylan decomposition by Aspergillus clavatus endo-xylanase (3078)
Squina, F. M., Mort, A. J., Decker, S. R., Prade, R. A.

Protein Expression and Purification, 68: 65-71 (2009)

3 Plasmid purification by hydrophobic interaction chromatography using sodium
citrate in the mobile phase (3089)

Freitas, S. S., Santos, J. A. L., Prazeres, D. M. F.
Separation and Purification Technology, 65: 95-104 (2009)

4 Alternatives for the intermediate recovery of plasmid DNA: performance, economic
viability and environmental impact (3090)

Freitas, S. S., Santos, J. A. L., Canario, S., Prazeres, D. M. F.
Biotechnology Journal, 4: 265-278 (2009)

Associada

5 Suspensdo pantogréfica para corte de base de cana-de-agucar (3070)

Gray, G. R., Magalhdes, P. S. G., Braunbeck, O. A.

Ciéncia Rural, 39: 766-771 (2009)
Colaboracao

6 PHAMCL biosynthesis systems in Pseudomonas aeruginosa and Pseudomonas putida
strains show differences on monomer specificities (3068)

Silva-Queiroz, S. R., Silva, L. F., Pradella, J. G. C., Pereira, E. M., Gomez, J. G. C.

Journal of Biotechnology, 143: 111-118 (2009)

7 Optical emission spectroscopy diagnostics of an atmospheric pressure direct current
microplasma jet (3069)
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Sismanoglu, B. N., Amorim, J., Souza-Correa, J. A., Oliveira, C., Gomes, M. P.

Spectrochimica Acta B, 64: 1287-1293 (2009) 8 The efficacy of laser fluorescence to
detect in vitro demineralization and remineralization of smooth enamel surfaces (3076)

Diniz, M. B., Paes Leme, A. F., Cardoso, K. de S., Rodrigues, J. de A., Cordeiro, R. de
C.L.

Photomedicine and Laser Surgery, 27: 57-61 (2009)

9 A splice variant of the Neurospora crassa hex-1 transcript, which encodes the major
protein of the Woronin body, is modulated by extracellular phosphate and pH

changes (3077)

Leal, J., Squina, F. M., Freitas, J. S., Silva, E. M., Ono, C. J., Martinez-Rossi, N. M.,
Rossi, A.

FEBS Letters, 583: 180-184 (2009)

10 Stabilization of naked and condensed plasmid DNA against degradation induced by
ultrasounds and high-shear vortices (3091)

Wu, M. L., Freitas, S. S., Monteiro, G. A., Prazeres, D. M. F., Santos, J. A. L.

Biotechnology and Applied Biochemistry, 53: 237-246 (2009)

Fonte: Biblioteca- ABTLUS
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Pesquisadores

1. FABIO MARCIO SQUINA

2. JOSE GERALDO DA CRUZ PRADELLA

3. MARIA TERESA BORGES PIMENTA BARBOSA
4. JAYR DE AMORIM FILHO

5. SINDELIA FREITAS AZZONI

6. CARLOS EDUARDO DRIEMEIER

7. ROBERTO RULLER

8. ANTONIO MARIA FRANCISCO LUIZ JOSE
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Pesquisadores Associados

1. ARNALDO CESAR DA SILVA WALTER

2. OSCAR ANTONIO BRAUNBECK

P6s-Graduados

NOME AG FOMENTO
1. JUNIO COTA SILVA CNPq

Fonte: Area de Recursos Humanos - ABTLuS
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Parte 4 Indicadores de Desempenho
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Realizado Realizado Realizado Realizado
Macro - Objetivo Indicador Unid. | Tipo Peso |Qualificagio| 2009 |Meta 2009 2008 | Meta 2008 2007 | Meta 2007 2006 | Meta 2006
1. Numero de horas —linha V] D 2 Eficacia 46.344 45.262 50.069 55.350 49.114 50.874 44.093 53.190
2. Numero de horas destinadas
aos usuarios de luz sincrotron V) D 2 Eficécia 4.060 4.140 4.128 4.100 4.184 4.100 3.913 3.940
3. Confiabilidade (horas
entregues/horas previstas) % D 3 Eficacia 96% 93% 98% 93% 97% 93% 95% 95%
4. Desempenho da Fonte de Luz
Sincrotron % D 3 Eficacia 132% 90% 126% 90% 125% 90% 119% 90%
5. Horas de estudo de maquinas
e comissionamento U D 2 Eficacia 1.043 1.200 1.099 1.200 1.333 1.400 3.052 1.400
6. Grau de saturagdo no uso da
Prover e manter infra- fonte de luz sincrotron % Uso 2 Eficiéncia 66% 70% 72% 70% 83% 90% 91% 90%
estrutura nacional de | 7 cysto por proposta realizada
¢ |asseer:u3;1|§| para nas instalacdes abertas RS D 2 Eficiéncia | $47.681 | $59.640 | $46.903 | $44.310 | $60.816 | 55.612 | $70.638 | $62.479
deseﬁvoﬂ/ime,nto e 8. Numero de propostas
inovagdo nas suas realizadas U Uso 3 Eficécia 762 539 660 630 685 584 683 722
areas de atuac&o. |9.indice de ocupacdo das linhas
de luz % D/Uso 2 Eficiéncia 98% 85% 87% 85% n/p n/p n/p n/p
10. Numero de estruturas de
proteinas depositadas e
liberadas no PDB (média de 3
anos) U Uso 1 Efetividade 20 20 22 15 n/p n/p n/p n/p
11. indice de satisfacdo dos
usudrios U D/Uso 2 Efetividade 96% 85% 97% 85% 95% 85% 93% 85%
12. Numero Total de Publicagbes U Uso 4 Efetividade 274 230 241 230 258 210 227 200
13. Publicagdes em revistas com
Fator Impacto maior do que 5 U Uso 1 Efetividade 20 15 14 12 16 12 13 12
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Realizado Realizado Realizado Realizado
Macro - Objetivo Indicador Unid. Tipo Peso |Qualificagdo 2009 Meta 2009 2008 Meta 2008 2007 Meta 2007 2006 Meta 2006
14. Publicag0es resultantes por
Realizar e difundir pesquisador da ABTLUS Rz D 2 Eficacia 2,9 2,5 3,9 2,5 3,9 2,5 3,5 2,5
pesquisa propria, 15. Taxa de orientagdo de pos -
desenvolvimento e graduados Rz D 2 Eficiéncia 2,2 1,5 2,7 1,5 3 1,5 3 1,5
inovac&@o em nivel dos | 16. Taxa de supervisdo de pos -
melhores laboratérios doutores Rz D 3 | Eficiencia | 0,76 1,2 0,79 1 1 1 1 1
similares no mundo. ’
17. Numero de memorandos
técnicos disponiveis na Internet U D 2 Efetividade 7 10 7 10 8 10 10 10
18. Numero de projetos de
desenvolvimento tecnoldgico U Uso 2 Eficacia 10 8 11 7 7 7 8 7
) 19. Ndmero de técnicos externos
Implantar e gerir & treinados U D 1 | Eficiéncia 26 25 31 25 24 25 32 25
infra - estrutura da
ABTLUS visando 19.1. Horas de treinamento de
ganhos de eficiéncia e técnicos externos U D 1 Eficiéncia 27.210 25.000 42.508 25.000 23.744 25.000 n/p n/p
eficacia mediante 20. Numero de pesquisadores
novos mecanismos de externo treinados U D 2 Eficiéncia 260 120 171 320 410 300 202 270
gestdo e informacdo e 54 1 Horas de treinamento de
dlfors::ncci)(IeoCi:r;ua, pesquisadores externos u D 2 Eficiéncia 3.442 1.800 4.420 5.120 7.424 2.400 n/p n/p
Inovag%o. 21. Horas de treinamento por
funciondrio U D 1 Eficiéncia 44 20 35 30 36,6 20 43 20
22. Alavancagem de recursos do
Contrato de Gestdo % D 2 Eficiéncia 62% 30% 55% 40% 73% 30% 87% 30%
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MACRO-OBJETIVO

Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa,
desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de atuacao.

Para este Macro-objetivo ha 13 Indicadores, a seguir especificados, e para 0s

quais se apresentam informacdes relacionadas ao primeiro semestre de 2009.

1.NUmero de horas-linha

Finalidade: Medir, em horas, a capacidade maxima de uso das linhas de luz por parte dos
usuarios dessas instalagfes. Particularmente relevante no que se refere a prover infra-estrutura

a comunidade cientifica nacional e internacional com uso multidisciplinar e de modo aberto.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovacdo nas suas areas de atuacao.

Métrica: Quantidade de horas de linhas de luz disponibilizadas para a pesquisa, obtida do
produto do total de linhas de luz abertas a comunidade cientifica por horas de feixe destinados

aos usuarios de luz sincrotron.

Formula de calculo: [linhas de luz abertas aos usuarios * total de horas de feixe]

Realizado em 2008: 50.069

Meta 2009: 45.262

% do realizado com

Realizado 2009: 46.344 102%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: No final da temporada de operagdo da Fonte de Luz Sincrotron em 2009
eram 13 as Linhas de Luz abertas para pesquisadores-usuarios, tendo sido possivel
atingir o numero de horas-linha pactuado. Durante todo o ano de 2009 a Linha SXS
esteve fechada para reformas. A linha XPD voltou a operar apés estar fechada para
reformas. No segundo semestre a linha SAXS1, modernizada e reinstalada na saida a

15° do dipolo DIO01, voltou a receber usuérios.
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Periodo Linhas em| Horas em Total _de
Operacao Operacao |Horas Linhas

Janeiro 11,00 232 2556
Fevereiro 11,00 319 3507
Marcgo 11,75 419 4926
Abril 11,00 462 5086
Maio 11,25 445 5009
Junho 12,00 458 5501
Julho 12,00 458 5496
Agosto 13,00 422 5486
Setembro 13,00 454 5898
Outubro 13,00 171 2223
Outubro SB 3,00 219 656
Total Multibunch 3841 45688
Total Single bunch 219 656

Total de Horas 4060 46344

Disponiveis

Tabela 2: Horas-linhas fornecidas em 2009
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2. Nimero de horas destinadas aos usuarios de luz sincrotron

Finalidade: Medir a quantidade de horas de feixe de luz sincrotron destinadas exclusivamente
para o uso da infra-estrutura das linhas de luz pela comunidade cientifica. Esse indicador tem
particular relevancia para o comprometimento da ABTLUS em atender a crescente demanda

qualificada de usuarios.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovagao nas suas areas de atuacao.

Métrica: Numero de horas em que a maquina esteve em operagdo normal permitindo a
utilizacdo da luz sincrotron pelos pesquisadores-usuarios de luz sincrotron. Este indicador &
aferido de forma automética a partir do sistema de controle por computador da Fonte de Luz

Sincrotron.

Férmula de célculo: [nUmero de horas destinadas aos usuarios de luz sincrotron]

Realizado em 2008: 4.128

Meta 2009: 4.140

% do realizado com

Realizado 2009: 4.060 98%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: Em 2009 foram fornecidas cerca de 4.060 horas de feixe para
pesquisadores-usuérios, sendo 3.959 horas fornecidas no horario programado. A
previsdo de tempo de feixe para 2009 foi de 4.107 horas, ja abaixo do pactuado em
razdo da necessidade de garantir uma parada longa no final do ano dada a
complexidade das intervengfes programadas para o periodo. Entretanto, a melhora de
eficiéncia conseguida no sistema de injecdo ao longo de boa parte da temporada de
feixe para pesquisadores-usudrios permitiu que o total das horas disponibilizadas

correspondesse a 98% do tempo pactuado.

123




3. Confiabilidade (horas entregues/horas previstas)

Finalidade: Identificar a capacidade qualitativa do atendimento técnico da fonte de luz
sincrotron aos usuarios dentro dos prazos e periodos programados nos agendamentos de
realizacdo dos experimentos. Para o uso das instalacdes abertas do LNLS o acompanhamento
da confiabilidade da maquina tem importancia relevante. Indicador com capacidade de

estabelecer padrdo de comparacgéo internacional.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovagao nas suas areas de atuacao.

Métrica: Razao das horas de luz sincrotron entregues aos usuarios no tempo programado
pelas horas previstas na programacao de operacdo da maquina. Este indicador é aferido de

forma automatica a partir do sistema de controle por computador da Fonte de Luz Sincrotron.

Férmula de célculo: [horas entregues no tempo programado/horas previstas]

Realizado em 2008: 98%

Meta 2009: 93%

% do realizado com

Realizado 2009: 96% 103%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: A confiabilidade acumulada do primeiro semestre alcangou 96,4%, acima
dos 93% pactuados no Contrato de Gestdo ABTLUS/MCT. Apesar das dificuldades
conjunturais decorrentes principalmente de falhas na alimentagéo elétrica do campus,
relacionadas tanto ao fornecimento externo quanto ao gerador do Laboratério, que
tiveram impacto negativo em varios dos subsistemas da Fonte de Luz Sincrotron, foi
possivel fornecer aos usuarios 96,4% do tempo de feixe prometido. Em funcéo desses
problemas a confiabilidade da fonte esteve abaixo do pactuado nos meses de margo e
julho. A confiabilidade é alvo de um trabalho continuo de procurar atacar as potenciais
fontes de problemas, por meio de reunibes semanais de trabalho com foco na

operacédo e com a realizacdo de manutencdes preventivas.
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100

Confiabilidade [%)]

Jan . Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out OutSB 2009

Gréfico 1: Confiabilidade da fonte de luz sincrotron em operagao para usuérios ao longo de 2009
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4. Desempenho da Fonte de Luz Sincrotron

Finalidade: Medir a intensidade da fonte em relagdo a um padréo pré-definido e trazer para o
guadro de indicadores o resultado do esforgo e investimento necessario para manter a fonte de
luz operando com a intensidade prometida aos usuarios. O indice de desempenho da fonte de
luz sincrotron ¢é diretamente relacionado a rapidez com que experimentos podem ser

conduzidos nas linhas de luz.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovagao nas suas areas de atuacao.

Métrica: O indice de desempenho é obtido pela média ponderada de trés parametros
operacionais: a corrente entregue no inicio de cada turno de usudarios, a corrente média nos
turnos e o tempo de vida médio do feixe. Para cada um destes parametros é estabelecido um
valor de referéncia e o indice de desempenho é determinado como um percentual de

realizacdo desta referéncia, com os devidos pesos.

A Férmula de célculo para o Desempenho ( D ) é:

I T I
—a+—p+ 2y
7, |

D: Ii0 av0
a+f+y

onde Iié a corrente média no inicio dos turnos de usuérios, 7 é o tempo de vida médio em
turnos de usuarios e Iav € a corrente média ao longo dos turnos de usudrios. Os parametros

Iio’ Tos Iavo sdo valores de referéncia e ¢, ﬂej/séo 0s respectivos pesos. Os valores

numeéricos sao:

l,, =250mA
7, =10horas
|0 =163MA

e 0S pesos s&o:
oa=3
p=1
y=295

Férmula de céalculo: {[(Corrente Inicial Média/Corrente Inicial Média Nominal)*3] + [(Tempo de
Vida Médio/Tempo de Vida Médio Nominal)*1] + [(Corrente Média/Corrente Média Nominal)*5} /
(3+1+5)
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Realizado em 2008: 126%

Meta 2009: 90%

% do realizado com

Realizado 2009: 132% 146%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: N&o obstante as intervencdes de vacuo realizadas no Anel de
Armazenamento de Elétrons no final de 2008, a Fonte de Luz Sincrotron voltou
rapidamente a apresentar o alto grau de desempenho registrado nos anos anteriores,
gracas a procedimentos intensivos de condicionamento da maquina apdés a
intervencdo. O condicionamento permitiu que se atingisse ja em janeiro um tempo de
vida médio da ordem de 20 horas, muito proximo do tempo de vida médio de 2008,
com grande impacto sobre a corrente média nos turnos para pesquisadores-usuarios,
gue é o fator de maior peso no céalculo do desempenho. Um acréscimo substancial no
tempo de vida médio foi conseguido com o novo modo de operagdo. Os valores
nominais de referéncia pactuados para o calculo desse indicador séo: corrente inicial

média de 250 mA, tempo de vida médio de 10 horas e corrente média por turno de 163

mA.
. Out
Jan Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago | Set | Out SB Nov | Dez | Geral

C(_)r_rente, . 247,6 | 243,9|238,9|245,1 | 241,8|247,0|243,3|241,7 | 235,0 | 250,0 7.7 - -| 242,6| mA
Inicial Média
qur_ente 184,7 | 188,3 | 206,7 | 202,9 | 200,7 | 206,0 | 205,5 | 202,7 | 197,2 | 206,8 5,1 - -| 200,9| mA
Média
T_empoge_ 19,7| 21,2| 22,5| 27,6| 28,5| 30,1| 31,3| 30,9| 30,7| 29,9 9,3 - - 27,7| h
Vida Médio
Corrente 429| 60,0| 86,7| 93,8| 89,3| 94,4| 94,1| 855| 89,5| 35,4 1,1 - -| 772,8|A.h
Integrada
Tempo de
Feixe 230| 322| 453| 460| 444| 453| 483| 421| 453| 168| 220 - -1 4107| h
Programado
Tempo de
Feixe no
Horario 226,1|312,0 | 408,2 | 453,6 | 434,7 | 448,1 | 445,5 | 412,9 | 443,2 | 167,3 | 207,7 - -13959,4| h
Programado
g:mng(JOtal 232,4(318,8|419,2 | 462,4 | 445,2 | 458,4 | 458,0 | 422,0 | 453,7 | 171,0 | 218,7 - -14059,8| h
Confiabilidade | 98,3| 96,9| 90,1| 98,6| 97,9| 98,9| 92,2| 98,1| 97,8| 99,6| 94,4 - -l 96,4 %
Desempenho |117,8|120,3|127,3|132,5(132,3|136,6 | 137,2|135,6|132,6 | 137,1 - - -] 131,7| %

Tabela 3: Parametros de desempenho da fonte de luz sincrotron em 2009
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5. Horas de estudo de maquinas e comissionamento

Finalidade: Identificar o esforco realizado em melhoramentos do desempenho da Fonte de Luz

Sincrotron, de forma a manter a competitividade internacional das instalacdes do LNLS.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovacdo nas suas areas de atuacao.

Métrica: Numero de horas dedicadas para estudos de maquina e comissionamento de

componentes ou instalacdes.

Formula de calculo: [Total de horas dedicadas a estudos de maquina e comissionamento]

Realizado em 2008: 1.099

Meta 2009: 1.200

% do realizado com

Realizado 2009: 1.043 87%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: O numero de horas de estudos de maquina e comissionamento esté
préximo do pactuado. Os periodos de estudo de maquina concentraram-se nos meses
de feixe para pesquisadores-usudrios. Os turnos de comissionamento concentraram-
se, como previsto, na parada do final de ano, e incluem a realizacdo de estudos de
méquina dedicados a encontrar novos parametros de operacao da Fonte de Luz ap0s
as intervencoes realizadas. As sessfes de comissionamento foram realizadas apos a
troca dos monitores de posi¢cdo e apos a instalacdo do wiggler supercondutor. Em
conjunto com o comissionamento da maquina foram realizados longos turnos de
condicionamento, destinados & recuperacdo das condi¢cdes Otimas de pressdo da
camara de vacuo do Anel, o que é essencial para que a maquina entre em regime de
operacgdo. Dai a necessidade de ser utilizado o méximo do tempo disponivel na parada
em sessdes de condicionamento, 0 que reduziu o tempo utilizado especificamente

para comissionamento e estudos de maquina.
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6. Grau de saturacdo no uso da fonte de luz sincrotron
Finalidade: ldentificar a capacidade de ampliacdo do tempo de operacdo da fonte de luz
sincrotron.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovagao nas suas areas de atuacao.

Métrica: Razao entre a soma das horas destinadas a usuarios, injecéo, estudos da maquina,

manutenc¢éo, comissionamento e falhas por total de horas no ano.

Férmula de célculo: 1 - [(horas de maquina desligada)/total de horas no ano]

Realizado em 2008: 72%

Meta 2009: 70%

% do realizado com

Realizado 2009: 66% 94%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: O grau de saturacdo do uso da Fonte de Luz Sincrotron chegou a 66,4%,
préximo do pactuado no contrato de gestdo para 2009. O grau de saturacdo € um
indice que indica o potencial de expansdo do tempo de feixe fornecido para
pesquisadores-usuarios, levando em conta o tempo em que a fonte ndo opera em
turnos para pesquisadores-usuarios e nao esta em turnos de manutencéo ou estudos
de maquina. Uma vez que a maquina ndo tem sido desligada nos finais de semana,
por motivos relativos ao impacto da estabilidade térmica da fonte sobre a estabilidade
de longo prazo da érbita do feixe de elétrons, este indicador inclui tempos de maquina
desligada e tempo de maquina ligada para condicionamento, em que a maquina fica
ligada para manter suas condi¢des ideais de estabilidade. Cabe ressaltar que as
sessdes de condicionamento realizadas durante a parada de manutencédo do final de
2009 foram essenciais para deixar a fonte de luz em condicbes de operagdo para

pesquisadores-usuarios em janeiro de 2010.
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Jan Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago | Set | Out %lét Nov | Dez | Geral

Usuarios 232,4|318,8|419,2 | 462,4 | 445,2 | 458,4 | 458,0 | 422,0 | 453,7 | 171,0 | 218,7 4059,8| h
Falha 2,7\ 7,0| 296| 54| 93| 44| 129| 34| 59| 07| 39 85,2| h
Injecé@o 51| 10,7| 36,9| 12,2| 8,9| 11,3| 10,9| 14,2| 14,2| 3,7| 17,4 1456 | h
Injecdo Média 03| 04| 11| 03| 03| 03| 03| 04| 04| 03| 06 0,4| h
Estudos de 20,1| 71,1| 44,6(102,0| 71,3| 80,2| 81,8 52,1| 428| 49,8 00| 00| 00| 6158| h
Maquina
Manutencé&o 4,1| 39,2| 82,2| 48,7| 12,1| 14,3| 20,0/ 9,0| 11,3(153,2| 0,0 28,7| 58,4| 481,3| h
Comissionamento| 0,0 o,0| 0,0/ o0,0| 0,0 o0,0| 37,7/ 00| 00| 28,7 0,0|/140,9|219,5| 426,7| h
Condicionamento |479,5|203,2|100,0| 72,5(197,2|151,4|100,9|204,9|192,1| 96,8| 0,0|525,6|203,6|2527,7| h
Maq?'”a 0,0| 22,0| 31,4| 16,8 0,0 0,0 21,9| 38,4| 0,0/ 0,0/ 0,0 24,8(262,5| 417,9| h
Desligada
Total 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 504| 240| 720| 744| 8760| h
Grau de

~ 35,5| 66,5| 82,3| 87,6| 73,5| 79,0| 83,5| 67,3| 73,3| 34,8|/100,0| 23,6| 37,4| 66,4 |%
Saturacao
Dias no Periodo 31,0/ 28,0/ 31,0| 30,0 31,0/ 30,0| 31,0| 31,0| 30,0 21,0/ 10,0| 30,0| 31,0| 365,0

Tabela 4: Uso da fonte de luz sincrotron ao longo de 2009
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7. Custo por proposta realizada nas instalacdes abertas

Finalidade: Medir a eficiéncia econdmica do uso dos recursos em termos dos resultados da
operacao das instalacdes abertas. Indicador com relativa capacidade de estabelecer padrédo de

comparacao internacional.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovagao nas suas areas de atuacao.

Métrica: Razao das despesas correntes, sem investimentos, do periodo pelo total de propostas

de pesquisas realizadas em instalacdes abertas.

Férmula de célculo: [Gastos totais / indicador 8]

Realizado em 2008: $46.903

Meta 2009: $59.640

% do realizado com

Realizado 2009: $47.681 79%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: Das despesas correntes da ABTLUS apresentadas na tabela 17 (parte 5 —
Gestao financeira) R$ 7.308 milhdes séo gastos relacionados ao CTBE e R$ 36.333

milhdes sdo gastos correntes do LNLS e do CeBiME com a seguinte composic¢ao:

Do total de propostas de pesquisas realizadas nas instalacGes abertas pactuadas no
Contrato de Gestao foi apurado em torno de 762 propostas realizadas durante todo o
ano de 2009. O aumento de mais de 40% na quantidade de propostas realizadas

influenciou diretamente na diminui¢cdo por custo de proposta de pesquisa realizada.
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8. NiUmero de propostas realizadas

Finalidade: Medir o uso dessas instalacfes abertas caracterizando a demanda de uso da infra-

estrutura dos laboratérios nacionais.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovacdo nas suas areas de atuacao.

Métrica: Nimero de propostas realizadas nas instalagées abertas, independente da fonte de

financiamento.

Formula de calculo: [ndmero de propostas realizadas]

Realizado em 2008: 660

Meta 2009: 539

% do realizado com

Realizado 2009: 762 141%
relacdo a Meta 2009:

Foram realizadas 762 propostas de pesquisas nas instalacbes abertas, sendo 455
propostas nas Linhas de Luz Sincrotron, 33 propostas no Laboratério de
Microfabricagdo, 160 propostas no Laboratério de Microscopia Eletronica, 19
propostas de pesquisa no Laboratério de Microscopia de Tunelamento e Forca
Atbmica, 28 propostas no Laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear e 67
propostas de pesquisas no Laboratério de Espectrometria de Massas.

N&o foram computadas as 17 propostas realizadas no Laboratério de Micro-Arranjos

(LMA) e as 59 propostas realizadas no Robolab, em razéo dessas instalagfes terem

sido disponibilizadas como instalacéo aberta em 2009 e ndo terem sido consideradas
guando da pactuacdo das metas.

Avaliacdo: A superacdo da meta estabelecida pode ser atribuida a dindmica colocada
em prética em especial no CeBIME, para dar mais visibilidade as instalacdes
disponiveis para uso da comunidade cientifica, bem como a reativacdo dos
equipamentos do Laboratoério de Espectrometria de Massas, dentre outros vetores.
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9. indice de Ocupacéo das Linhas de Luz

Finalidade: Medir a ocupagédo final do uso das linhas de luz disponiveis para os usuarios

externos caracterizando a demanda e a execucao das propostas de pesquisa.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovacdo nas suas areas de atuacao.

Métrica: Razéo entre os turnos efetivamente utilizados por usuarios das linhas de luz pelos

turnos disponibilizados para agendamento a ser realizado pelos Comités de Linha.

Formula de calculo: [turnos utilizados nas linhas de luz / turnos disponiveis nas linhas de luz]

Realizado em 2008:

87%

Meta 2009:

85%

Realizado 2009:

98%

% do realizado com

115%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: A meta foi alcancada com éxito. As propostas sao aceitas pelos Comités

de Linhas (instancia de analise técnico-cientifica) e as chamadas séo realizadas

semestralmente.
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10. Namero de estruturas de proteinas depositadas e liberadas no PDB (média

de 3 anos)

Finalidade: Medir o resultado quantitativo do uso das instalacdes de biologia molecular

estrutural relacionadas a elucidagéo de estruturas de proteinas.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovacao nas suas areas de atuacao.

Métrica: Numero de estruturas de proteinas liberadas para consulta no banco de dados de
proteina (PDB — Protein Data Bank) que utilizaram as instalacdes do LNLS e CeBIiME para a

coleta dos dados na média dos Ultimos 3 (irés) anos.

Férmula de célculo: [Média dos ultimos 3 anos de proteinas liberadas no PDB]

Realizado em 2008: 22

Meta 2009: 20

% do realizado com

Realizado 2009: 20 100%
relacdo a Meta 2009:

Ano Total por ano (s6 linha MX1) Média a cada 3 anos
1999 07 -
2000 02 -
2001 07 5,33
2002 06 5
2003 20 11
2004 17 14,33
2005 27 21,33
2006 23 22,33
2007 28 22,66
Linha MX1 | Linha MX2 Total
2008 15 7 22 24,33
2009 2 9 11 20,33

Tabela 5: Quadro resumo - Proteinas liberadas no Protein Data Bank (PDB)
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Avaliacdo: A meta foi atingida, lembrando que este indicador evolui com o tempo,
tendo em vista que a liberagédo das estruturas de proteinas pode ocorrer em diferentes

escalas do tempo, razdo pela qual considera a média sobre trés anos.

Lista de Proteinas liberadas no Protein Data Bank (PDB) em 2009

3GLA - Crystallization and preliminary X-ray diffraction analysis of XAC1151, a
small heat-shock protein from Xanthomonas axonopodis pv. citri belonging to
the alpha-crystallin family

Hilario, E., Teixeira, E.C., Pedroso, G.A., Bertolini, M.C., Medrano, F.J.

(2006) Acta Crystallogr.,Sect.F 62: 446-448

3GZG - Crystal structure of the Xanthomonas axonopodis pv. citri molybdate-
binding protein (ModA) mutant (K127S)

Santacruz-Perez, C., Pegos, V.R., Balan, A., Barbosa, J.A.R.G.

To be Published

3G9V - Crystal structure of a soluble decoy receptor IL-22BP bound to
interleukin-22

de Moura, P.R., Watanabe, L., Bleicher, L., Colau, D., Dumoutier, L., Lemaire,
M.M., Renauld, J.-C., Polikarpov, I.

(2009) FEBS Lett. 583: 1072-1077

3H79 - Crystal structure of Trypanosoma cruzi thioredoxin-like hypothetical
protein Q4DV70

Santos, C.R., Fessel, M.R., Vieira, L.C., Krieger, M.A., Goldenberg, S.,
Guimaraes, B.G., Zanchin, N.I.T., Barbosa, J.A.R.G.

TO BE PUBLISHED

3FRL - Structure and calcium-binding activity of LipL32, the major surface
antigen of pathogenic Leptospira sp.

Hauk, P., Guzzo, C.R., Roman Ramos, H., Ho, P.L., Farah, C.S.

(2009) J.Mol.Biol. 390: 722-736
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3HZD - Crystal structure of bothropstoxin-I (BthTX-l), a PLA2 homologue from
Bothrops jararacussu venom

Fernandes, C.A.H., Marchi-Salvador, D.P., Silva, M.C.O., Amui, S.F., Soares,
A.M., Fontes, M.R.M.

To be Published

3GBO - Structural studies of BmooMPalpha-Il, a non-hemorrhagic
metalloproteinase from Bothrops moojeni venom.

Akao, P.K., Tonoli, C.C., Navarro, M.S., Cintra, A.C., Neto, J.R., Arni, R.K.,
Murakami, M.T.

(2009) Toxicon

3I9P - Crystal structure of human transthyretin - wild type
Lima, L.M.T.R., Foguel, D.
To be Published

31Q3 - Structural Studies of BthTX-I a Lys49 PLA2 from Bothrops jararacussu
Snake Venom Crystallized at Different Temperatures

Salvador, G.H.M., Marchi-Salvador, D.P., Silva, M.C.O., Soares, A.M., Fontes,
M.R.M.

To be Published

3HDL - Crystal structure and statistical coupling analysis of highly glycosylated
peroxidase from royal palm tree (Roystonea regia).

Watanabe, L., de Moura, P.R., Bleicher, L., Nascimento, A.S., Zamorano, L.S.,
Calvete, J.J., Sanz, L., Perez, A., Bursakov, S., Roig, M.G., Shnyrov, V.L.,
Polikarpov, I.

(2009) J.Struct.Biol.

3IDS - Structure of Glycosomal Glyceraldehyde-3-Phosphate Dehydrogenase
from Trypanosoma cruzi in complex with the irreversible iodoacetamide inhibitor
Balliano, T.L., Guido, R.V.C., Andricopulo, A.D., Oliva, G.

To be Published.
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11. indice de satisfacdo dos usuérios

Finalidade: Medir a satisfacdo dos usuarios das instalacdes abertas do LNLS de modo

sistematico e periddico.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovagao nas suas areas de atuacao.

Métrica: A partir do questionario elaborado pelo LNLS e respondido pelos usuarios da infra-
estrutura do LNLS durante o periodo de uso das instalagfes, mantida a confidencialidade das
informacdes, e coletados por proposta realizada sdo destacados quatro itens: qualidade da
linha de luz, qualidade do anel de armazenamento, atendimento/suporte recebido e acesso a
laboratérios de preparacdo de amostras. Este novo procedimento de afericdo iniciou-se nas

linhas de luz em 2005 e foi estendido para as outras instalagcdes em 2006.

Formula de céalculo: {[Qualidade da linha de luz Otima e/ou Bom] + [Qualidade do anel de
armazenamento Otima e/ou Bom] + [Atendimento/suporte recebido Otimo e/ou Bom]+[Acesso a

laboratdrios de preparacdo de amostras Otimo e/ou Bom]} / [Total da pontuag&o possivel]

Realizado em 2008: 97%

Meta 2009: 85%

% do realizado com

Realizado 2009: 96% 113%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: De forma geral, os pesquisadores-usuarios demonstram estar satisfeitos

com as instalacdes abertas do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron..
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12. Namero total de publicacdes
Finalidade: Medir quantitativamente os resultados das pesquisas realizadas com uso das
instalacdes abertas do LNLS.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovagao nas suas areas de atuacao.

Métrica: Nimero de publicagdes de usuarios da infra-estrutura de pesquisa em periédicos

indexados pelo Institute For Scientific Information/Thomson Scientific — ISI.

Férmula de célculo: [Total de publicacbes em periddicos indexados]

Realizado em 2008: 241

Meta 2009: 230

% do realizado com

Realizado 2009: 274 119%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: O banco de dados da producédo bibliografica registrou um total de 274
artigos publicados em periédicos indexados pelo |Institute for Scientific

Information/Thomson Scientific — ISI.

Na estatistica ndo considerou-se os 10 artigos originados de pesquisadores do
Laboratério Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol, em funcdo da pactuacao

de indicadores proprios.
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13. Publicac6es em revistas com Fator de Impacto maior do que 5

Finalidade: Medir qualitativamente os resultados das pesquisas realizadas com uso das
instalacdes abertas do LNLS com a inclusédo do Fator de Impacto para referéncia qualitativa e

selecdo das publicacdes.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial

para pesquisa, desenvolvimento e inovacgao nas suas areas de atuacao.

Métrica: Nimero de publicagdes de usuarios da infra-estrutura de pesquisa em periédicos
indexados pelo Institute For Scientific Information/Thomson Scientific - ISI em revistas com

Fator de Impacto igual ou superior a cinco.

Formula de célculo: [Total de publicagdes em periédicos indexados com fator de impacto igual

ou superior a cinco]

Realizado em 2008: 14

Meta 2009: 15

% do realizado com

Realizado 2009: 20 133%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: Dos 274 artigos publicados, 20 foram em peridédicos indexados com fator
igual ou superior a 5. Observa-se um crescimento proporcional ao crescimento do

namero total de publicacdes.

139




Macro-Objetivo

Realizar e difundir pesquisa propria, desenvolvimento e inovagao em nivel dos

melhores laboratérios similares do mundo

Para este Macro-objetivo ha 4 Indicadores, a seguir especificados, e para os

quais se apresentam informacdes relacionadas ao primeiro semestre de 2009.

14. Publicacfes resultantes por pesquisador da ABTLUS

Finalidade: Medir a producdo cientifica da equipe interna do LNLS. Para efeito do céalculo do
indicador, considera-se o artigo em periédicos indexados que tenha o nome do pesquisador da

ABTLuUS como um dos autores.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Realizar e difundir pesquisa prépria, desenvolvimento e

inovacao em nivel dos melhores laboratorios similares no mundo.

Métrica: Razdo do numero total de publicacdes em periddicos indexados de pesquisadores

vinculados a ABTLuUS pelo nimero de pesquisadores da instituicdo.

Férmula de céalculo: [PublicacGes de pesquisadores ABTLuS/nimero de pesquisadores da
ABTLuUS

Realizado em 2008: 3,9

Meta 2009: 2,5

% do realizado com

Realizado 2009: 29 116%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: Para efeito deste célculo, foram considerados 17 pesquisadores do LNLS
e 9 pesquisadores do CeBiMe, resultando em 21 pesquisadores em tempo Integral e 5
pesquisadores associados. Os pesquisadores associados sdo contabilizados como %2

pesquisador, pois estes pesquisadores ndo tém 100% do tempo na Instituicao.

Cerca de aproximadamente 25% do total de 274 artigos em periddicos indexados
publicados em 2009 resultam da pesquisa interna dos 21 pesquisadores proprios e 5
pesquisadores associados, 0 que equivale a uma média de 2,9 artigos por

pesquisador.
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15. Taxa de orientacdo de pés-graduados

Finalidade: Medir a contribuicdo do LNLS na formacéo de jovens pesquisadores.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Realizar e difundir pesquisa prépria, desenvolvimento e

inovacao em nivel dos melhores laboratorios similares no mundo.

Métrica: Razdo do numero de pos-graduados orientados pelo nimero de pesquisadores

vinculados a ABTLuS.

Formula de calculo: [Total de pds-graduados orientados/total de pesquisadores ABTLuUS]

Realizado em 2008:

2,7

Meta 2009:

15

Realizado 2009:

2,2

% do realizado com

146%
relacdo a Meta 2009:

Avaliagéo: Cerca de 53 alunos, entre mestres e doutores, foram orientados por 21

pesquisadores em tempo integral e 5 pesquisadores associados do LNLS e CeBiME,

resultando em uma taxa média de orientacdo de 2,2 pds-graduados orientados por

pesquisador.
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16. Taxa de supervisédo de pdés-doutores

Finalidade: Medir a capacidade do LNLS de atrair jovens pesquisadores, contribuindo para sua

formacao e ampliando sua pesquisa prépria.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Realizar e difundir pesquisa prépria, desenvolvimento e

inovacdo em nivel dos melhores laboratérios similares no mundo.

Métrica: Razdo do nimero de pos-doutores supervisionados pelo nimero de pesquisadores

vinculados a ABTLuS.

Formula de calculo: [Total de pos-doutores supervisionados/total de pesquisadores ABTLuS]

Realizado em 2008:

0,79

Meta 2009:

1,2

Realizado 2009:

0,76

% do realizado com
63%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: 18 alunos de pos-doutorado foram supervisionados por 21 pesquisadores

em tempo integral e 5 pesquisadores associados durante o ano de 2009.
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17. Namero de memorandos técnicos disponiveis na Internet

Finalidade: Medir a producéo de documentacéo técnica qualificada de interesse geral avaliada
por processo editorial interno e disponibilizada por meio eletrdnico a comunidade externa. Os
memorandos técnicos séo instrumentos importante de divulgacdo largamente utilizados em
laboratérios similares em todo o mundo.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Realizar e difundir pesquisa prépria, desenvolvimento e
inovacao em nivel dos melhores laboratorios similares no mundo.

Métrica: NUmero de memorandos técnicos disponiveis na pagina do LNLS.

Férmula de célculo: [Total de memorandos técnicos na pagina do LNLS]

Realizado em 2008: 7

Meta 2009: 10

% do realizado com

Realizado 2009: 7 70%
relacdo a Meta 2009:

Memorando de Projeto, MeT001/2009
Beam based calibration of the LNLS UVX storage ring BPMS (2793)
Liu, L., Farias, R. H. A., Resende, X. R., Tavares, P. F.

Memorando Técnico, MeT002/2009
A new mode for operation with insertion devices at UVX (2794)
Liu, L., Farias, R. H. A., Resende, X. R., Tavares, P. F.

Memorando Técnico, MeT003/2009
Analysis of the LNLS storage ring optics using LOCO (2795)
Resende, X. R, Liu, L., Farias, R. H. A., Plotegher, M, Tavares, P. F.

Memorando Técnico, MeT004/2009
A new high-performance Synchrotron Light Source For Brazil LNLS-2. Preliminary

conceptual design report (2813)

Tavares, P. F.

Memorando Técnico, MeT005/2009
The LNLS Experience with Libera Brilliance

Sanfelici, L., Marques, S. R., Resende, X. R., Raizer, K.

143
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Memorando Técnico, MeT006/2009

The MX2 macromolecular crystallography beamline: a wiggler X-ray source at the
LNLS

Guimarées, B. G., Sanfelici, L., Neuenschwander, R. T., Rodrigues, F., Grizolli, W. C.,
Raulik, M. A., Piton, J. R., Meyer, B. C., Nascimento, A. S., Polikarpov, I.

Memorando Técnico, MeT007/2009

Preliminary investigations for a digital multi-bunch feedback system for the LNLS

Marques, S. R., Sanfelici, L., Farias, R. H. A, Tavares, P. F.

Avaliacdo: Os documentos citados encontram-se disponiveis na pagina do LNLS
(www.Inls.br) e também na Biblioteca do LNLS. Nao foi possivel atingir a meta em
funcdo das novas estruturacbes na Instituicdo, bem como falta de mé&o-de-obra
capacitada, uma vez que 0s recursos disponiveis, que estavam escassos, ja estavam
comprometidos com outras atividades. Todavia, de modo a atender esta meta para o
préximo periodo, propde-se mais contratacdo de pessoal qualificado, além de ampliar
a divulgacao dos procedimentos de cadastro e tipo de Memorandos Técnicos, a fim de

estimular a comunidade interna a comprometer-se com a meta.
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Macro-Objetivo

Implantar e gerir a infraestrutura da ABTLuUS visando ganhos de eficiéncia e
eficacia mediante novos mecanismos de gestéo e informacéao e difuséo de

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéao

Para este Macro-objetivo ha 7 Indicadores, a seguir especificados, e para os

quais se apresentam informacdes relacionadas ao primeiro semestre de 2009.

18. Numero de projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Finalidade: Estabelecer metas constantes de interagdo para desenvolvimento tecnoldgico
conjunto com os demais setores da economia. Deve sempre ser acompanhado da perspectiva
qualitativa e de resultados de médio e longo prazo. Os projetos de desenvolvimento
tecnoldgico caracterizam-se por parcerias com outras instituicdes, publicas ou privadas, para a
busca de solucdes tecnolbgicas de relativa complexidade e interesse mutuo a partir de um

problema industrial.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS visando ganhos
de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e informacdo e difusdo de

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.
Métrica: Numero de convénios de desenvolvimento tecnolégico vigentes no periodo.

Férmula de célculo: [Total de projetos realizados]

Realizado em 2008: 11

Meta 2009: 8

% do realizado com

Realizado 2009: 10 125%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: A maioria das interacées com o Setor Produtivo iniciadas em 2008 foram
mantidas durante o ano de 2009, com pequeno aumento no ndamero de novas
interagBes dado o limite méximo da capacidade técnico-operacional disponivel na

Instituicdo, conforme demonstrado na tabela abaixo:
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Centro Empresa [Instrumento 3 . Inicioda | Término da
. - Titulo do Projeto e A s oA
Ord. | Associado | Parceira | contratual Vigéncia Vigéncia
Andlises do perfil global de
10 Termo expressao génica de células em
CeBiME NATURA Aditivo ambiente tridimensional e sua 1/8/2008 | 31/7/2009
relagcdo com o processo de
1 envelhecimento da pele.
Andlises do perfil global de
. 2° Ti do géni fi |
CeBIME | NATURA ermo | expressdo génica de fibroblastos | o050 | 55/5/2010
Aditivo humanos da derme submetidos a
tratamento com substancias padrao
2
Obtencgéo de Glicois de Interesse
Industrial a partir de Derivados de
LNLS OXITENO |Convénio 01| Biomassa: Desenvolvimento de |16/12/2004 | 15/12/2009
Catalisadores Heterogeneos para
3 Hidrogenolise do Glicerol
Implementacéo de infra-estrutura
para caracteriza¢do avangada de
0050.00227
LNLS PETROBRAS 08.06.4 materiais por técnicas de luz 30/8/2006 | 12/6/2012
T sincrotron e microscopias
4 eletrdnica. (CENPES)
REDE TMEC - Implementacé&o de
infra-estrutura de simulacéo fisica e
0050.00424 terizaca
LNLS |PETROBRAS caracterizagdo avangada de | e o000 | 56/5,2011
64.08.4 materiais estruturais para aplicacdo
na industria de petréleo e gas, nas
5 instalagdes do LNLS
Desenvolvimento de Metodologia
para Andlise por Microscopia
LNLS  |PETROBRAS oogg.ggiz Eletronica de Varredura de | 4/7/2007 | 22/12/2009
e Catalisadores Extrudados (CENPES -
6 5° TERMOS ADITIVO)
Desenvolvimento conjunto do
10 Termo projeto intitulado "Nacionalizacéo de
LNLS DFB Aditivo Telas Premium para controle de |13/12/2006| 14/6/2009
areia em pocos de petréleo e gas" -
2 FINEP CT PETRO
Projeto Piloto para Elaboracéo de
0050.00504 |Laboratério-web entre o Laboratério
201
LNLS PETROBRAS 38.09.10 |Nacional de Luz Sincrotron - LNLS e 3/9/2009 8/3/2010
a PETROBRAS
8
Analise quimicas e morfoldgicas de
Rochas Carbonéticas submetidas a
INLS  |PETROBRAS 0052‘885207 atague de solucio de Acido 7/9/2009 | 7/12/2009
R Cloridrico - (LNLS PETROBRAS
9 ROCHAS)
Desenvolvimento do Projeto de P&D
intitulado " soldagem por atrito em
0050.00504 | pino ndo consumivel de materiais
PETROBRAS 3/9/2012
LNLS 38.09.9 aplicados na industria do petréleo, 3/9/2009
gés e biocombustiveis"- Petrobras
10 FSwW

Tabela 6: Quadro resumo - Projetos de desenvolvimento técnoldgico - 2009
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19. Namero de técnicos externos treinados
Finalidade: Medir a transferéncia de conhecimento tecnoldgico do LNLS a comunidade externa
de técnicos das diversas areas de atuacao.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS visando ganhos
de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e informacdo e difusédo de

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.

Métrica: Numero de técnicos da indUstria ou de instituicdes de pesquisa ou ensino, treinados

pela ABTLUS por meio de estagios ou cursos de aperfeicoamento.

Férmula de célculo: [Namero de técnicos treinados]

Realizado em 2008: 31

Meta 2009: 25

% do realizado com

Realizado 2009: 26 104%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: Meta superada. Para este indicador foram considerados 14 estagiarios de
nivel médio e 12 de nivel superior, originados de diversas instituicbes de ensino da

regidao de Campinas, em treinamento em diversas areas do LNLS e CeBiME.
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19.1 Horas de treinamento de técnicos externos treinados

Finalidade: Medir a transferéncia de conhecimento tecnoldgico do LNLS a comunidade externa

de técnicos das diversas areas de atuacao.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS visando ganhos
de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e informacdo e difusdo de

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.

Métrica: Horas dedicadas ao treinamento de técnicos da indistria ou de instituicdes de
pesquisa ou ensino, treinados pela ABTLUS por meio de estagios ou cursos de

aperfeicoamento no ano.

Férmula de célculo: [Horas de técnicos treinados]

Realizado em 2008: 42.508

Meta 2009: 25.000

% do realizado com

Realizado 2009: 27.210 109%
relacdo a Meta 2009:

Avaliac&o: Meta superada. Durante o ano de 2009 foram treinados por meio de
estagio 26 alunos de ensino médio e graduacao, nas varias areas de atuacao da

Instituicao.
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20. Niamero de pesquisadores externos treinados

Finalidade: Medir o esforco da ABTLUS na ampliacdo da capacidade qualitativa de
pesquisadores no uso das instalacdes ou técnicas de pesquisa oferecidas pelo LNLS por meio

de treinamento sistematico.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS visando ganhos
de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e informacdo e difusédo de

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.

Métrica: Namero de participantes de eventos destinados ao treinamento de pesquisadores de

outras institui¢cdes, incluindo mini-cursos e oficinas.

Férmula de célculo: [Namero de pesquisadores externos treinados]

Realizado em 2008 171
Meta 2009 120
Realizado 2009 260 % do realizado com relagao a Meta 2009: 216%

Avaliacdo: Meta superada em decorréncia direta do projeto da nova Fonte Brasileira
de Luz Sincrotron impulsionar discussfes na Comunidade Cientifica a respeito dos
projetos que estdo sendo desenvolvidos no exterior.

Entre 5 de janeiro a 20 de fevereiro foi realizado o Décimo-Oitavo Programa Bolsas de
Verdo, para o qual concorreram 296 estudantes universitarios de Instituicdes da
Ameérica Latina e Caribe, dos quais 15 foram aprovados para participar. Em fevereiro,
nos dias 9 e 10, foi realizada a 192 Reunido Anual de Usuérios do LNLS, com 396
participantes.

Em julho, os Laboratérios Nacionais da ABTLUS estiveram representados na
Expociéncia, evento da programacao oficial da Reunido Anual da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia, realizada em Manaus. Também no contexto de
melhorias que visam facilitar o acesso do publico ndo especializado a informacdes,
tem sido dado énfase ao trabalho constante de aperfeicoamento da home Page
Institucional.

Além dos workshops a seguir mencionados foram apresentados cerca de 70

seminarios abertos para o publico em geral.
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Carga-

Evento/Curso Centro | Realizagdo | Participantes i
Horaria
| Workshop LNLS-2: 10/02/2009
Desenvolvimento e Casos LNLS a 68 8 horas
Cientificos 11/02/2009
28/05/2009
IV Workshop de Biologia
CeBIiME a 96 14 horas
Molecular Estrutural do LNLS
29/05/2009
RMN em Biologia estrutural: 01/07/2009
da clonagem a aplicagdes do | CeBiME a 21 24 horas
NMRPipe 03/07/2009
Il Workshop LNLS-2: 27/08/2009
Desenvolvimento e Casos LNLS a 75 14 horas
Cientificos 28/08/2009

Tabela 7: Treinamentos para publico externo - 2009
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20.1 Horas de treinamento de pesquisadores externos treinados

Finalidade: Medir o esforco da ABTLUS na ampliacdo da capacidade qualitativa de
pesquisadores no uso das instalacdes ou técnicas de pesquisa oferecidas pelo LNLS por meio

de treinamento sistematico.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS visando ganhos
de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e informacdo e difusédo de

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.

Métrica: Horas de treinamento dedicados a pesquisadores externos participantes de eventos
destinado ao treinamento de pesquisadores de outras instituicdes, incluindo mini-cursos e
oficinas.

Férmula de célculo: [Total de horas de pesquisadores externos treinados]

Realizado em 2008 4.420
Meta 2009 1.800
Realizado 2009 3.442 % do realizado com relagdo a Meta 2009: 3.442%

Avaliacdo: Com o aumento no nimero de cursos e workshops oferecidos, aumentou

respectivamente as horas de treinamento oferecidas.
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21. Horas de treinamento por funcionario

Finalidade: Medir o investimento da ABTLUS na manutencdo e ampliacdo da qualidade
técnica, cientifica e administrativa do seu corpo de funcionarios, maximizando a capacidade

dos recursos humanos disponiveis.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS visando ganhos
de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e informacdo e difusédo de

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.

Métrica: Raz&do do numero de horas dedicadas a treinamento dos grupos internos de trabalho,

sejam cursos internos ou externos, pelo nimero total de funcionarios da instituicao.

Formula de calculo: [Total de horas de treinamento/ndmero de funcionarios]

Realizado em 2008: 35

Meta 2009: 20

% do realizado com

Realizado 2009: 44 220%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: Meta superada. foram realizadas 9.965 horas de treinamento para uma
forca de trabalho de 227 pessoas durante 2009 (Funcionéarios Técnicos e Engenheiros,

Administrativo e Operacdes, Pesquisadores, Estagiarios).
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22. Alavancagem de recursos do Contrato de Gestéo

Finalidade: Medir a capacidade de alavancagem de recursos por parte da ABTLuUS em fontes
diferentes do Contrato de Gestéao.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS visando ganhos
de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e informacdo e difusédo de

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.

Métrica: Razdo dos recursos totais destinados a operagdo do LNLS, incluindo agéncias de
fomento, rendimentos financeiros, bolsas, aluguel, etc, por recursos do contrato de gestédo
efetivamente repassados no periodo, inclusive os restos a pagar de anos anteriores.

Formula de calculo: [Recursos de outras fontes/recursos do contrato de gestao]

Realizado em 2008: 55%

Meta 2009: 30%

% do realizado com

Realizado 2009: 62 % 208%
relacdo a Meta 2009:

Avaliacdo: Os recursos do Contrato de Gestdo destinados a Operacdo do LNLS e do
CeBIME para o ano de 2009 totalizaram R$ 28 milhdes. No periodo foram
alavancados com projetos de fomento, bolsas e rendimentos financeiros 0 montante
de R$ 17.494 milhdes, correspondendo a uma alavancagem de 62% do Contrato de
Gestdo. A superacdo da meta reflete a necessidade de ampliar os recursos do
Contrato de Gestado para a adequada operacdo do LNLS e do CeBiME, considerando
gue os recursos de outras fontes sdo fundamentalmente destinados a investimentos
que requerem gastos de instalacdo e manutencdo a serem custeados com recursos do

Contrato de Gestao.
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Parte 5 Gestao Financeira
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O orcamento do Contrato de Gestado para as a¢cdes programadas para o ano de
2009 foi parcialmente cumprido pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Foram
pactuados por meio dos 24° e 25° Termos Aditivo o montante de R$ 73,025 milhdes,
sendo R$ 38,025 milh&es para implantacdo do CTBE, repassado dentro do ano e R$ 7
milhdes para o projeto da Nova Fonte de Luz Sincrotron, que serdo repassados
financeiramente em 2010, de um montante programado de R$ 77,877 milhdes.

Outro aspecto relevante foi a grande incerteza orgcamentaria do ano,
principalmente, no periodo de janeiro e agosto de 2009, em que as operac¢des do
LNLS e CeBIME e a implantagdo do CTBE foram garantidas pela utilizagdo das
reservas financeiras de exercicios anteriores. Tais operagfes incluiram gastos com
folha de pagamento, encargos, beneficios, energia elétrica e cumprimentos dos
contratos firmados com terceiros.

Especificamente com relacdo a implantacdo do Centro de Ciéncia e Tecnologia
do Bioetanol, os recursos financeiros aportados ao final de 2008 permitiram avancar
com as atividades previstas de implantacdo do Centro, sendo que o primeiro repasse
orcamentario de 2009 aconteceu em 12 de agosto, representando apenas 5% do valor
total devido para o exercicio de 2009.

Abaixo, segue tabela demonstrando as efetivas datas dos repasses:

Em R$ mil
Orcamento Direto FNDCT
R LNLS e LNLS e
Més/ANO CeBIiME CTBE CeBiME CTBE Total
ago/09 6.585 - - 1.800 8.385
set/09 8.231 - - - 8.231
out/09 - - - 18.115 18.115
nov/09 4.939 - - 18.110 23.049
dez/09 - - 8.245 - 8.245
TOTAL 19.755 - 8.245 38.025 66.025

Tabela 8: Demonstrativo dos Recursos Recebidos

O orcamento pactuado no Contrato de Gestdo para o periodo 2006 — 2009

pode ser observado na tabela a seguir:
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Acles 2006 2007 2008 2009 Total
Fonte de Luz Sincrotron R$ 19.500 | R$ 20.239 | R$ 22.300 | R$ 26.377 | R$ 88.416
Nova Fonte de Luz Sincrotron | R$ - |R$ - |R$ 2.000 | RS 7.000 | R$ 9.000
Biologia Estrutural R$ 2.800 | R$ 2.283 | R$ 2515 | R$ 2.975 | R$ 10.573
Proteoma R$ 800 | R$ 800 | R$ 900 | R$ 1.000 | R$ 3.500
Nanotecnologia R$ 2.000 | R$ 2.000 | R$ 2.200 | R$ 2.500 | R$ 8.700
Bioetanol R$ - | R$ - |R$ 30.975 | R$ 38.025 | R$ 69.000
Total R$ 25.100 | R$ 25.322 | R$ 60.890 | R$ 77.877 | R$ 189.189
Tabela 9: Orcamento do Contrato de Gestdo / 2006-2009
A tabela seguinte mostra a situa¢éo orcamentéria efetiva:
Acles 2006 2007 2008 2009 Total
Fonte de Luz Sincrotron R$ 18.482 | R$ 21.257 | R$ 27.955 | R$ 28.000 | R$ 95.694
Nova Fonte de Luz Sincrotron | R$ - |R$ - |R$ 2.000 | R$ 7.000 | R$ 9.000
Biologia Estrutural R$ 2.367 | R$ - |R$ - |R$ - |R$ 2.367
Proteoma R$ 500 | R$ - IR$ R$ - |R$ 500
Nanotecnologia R$ - |R$ 1.000 | R$ - |R$ - |R$ 1.000
Bioetanol R$ - |R$ - |R$ 30.975 | R$ 38.025 | R$ 69.000
Total R$ 21.349 | R$ 22.257 | R$ 60.930 | R$ 73.025 | R$ 177.561
Tabela 10: Orcamento do Contrato de Gestdo Efetivo / 2006-2009
Orcamento do Contrato de Gestao
BOrcamento Solicitado ~ BOrcamento Efetivo
77.877
73.025
80.000 T
60.890 ©60.930

60.000 H

40.000 A

20.000

0
2006 2007 2008 2009
Ano

Grafico 2: Resumo - Orgcamento do Contrato de Gestdo

O Gréfico 2 resume os valores orcamentarios para o Contrato de Gestéo

vigente, incluindo o orcamento solicitado e os valores pactuados por meio dos termos

aditivos. Como ja ressaltado anteriormente, houve prejuizo na execucdo fisica de

acoes e projetos, principalmente do LNLS e CeBIiME devido a variagdo dos valores
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previstos nos anos de 2006, 2007 e 2009 e pelo alto grau de incerteza nos repasses

nos anos 2006-2009. Tal

incerteza acarretou dificuldades na execucdo do

planejamento da instituicdo, uma vez que a instituicdo, de modo geral, operou durante

o periodo de janeiro a agosto de 2009 em situagéo de restricao financeira, utilizando-

se das reservas operacionais. A execucao financeira do orcamento, por Laboratério

Nacional e contemplando o Projeto para Nova Fonte de Luz Sincrotron (LNLS 2),

durante este exercicio foi a seguinte:

Linha de Atividade / Acéo Valor
LNLS e CeBIME (3.233)
Orcamento 28.000
Rendimento Financeiro 2.381
(-) Pessoal (17.561)
(-) Energia (3.982)
(-) Servicos de (3.303)
(-) Custeio (3.276)
(-) Investimento (5.492)
(-) Reservas -
CTBE (5.728)
Orgamento 38.025
Rendimento Financeiro 3.033
(-) Pessoal (4.728)
(-) Energia (131)
(-) Servigos de (2.090)
(-) Custeio (1.249)
(-) Investimento (18.285)
(-) Reservas (7.440)
Valores Comprometidos e ndo pagos
Custeio (2.601)
Servicos de Terceiros (8.350)
Investimentos (2.911)
Nova Fonte de Luz Sincrotron 5.836
Orcamento 7.000
Rendimento Financeiro 109
(-) Pessoal (462)
(-) Energia -
(-) Servicos de (112)
(-) Custeio (148)
() Investimento (551)
(-) Reservas -
SALDO FINAL (3.125)

Tabela 11: Execucdao financeira do orgamento, por Laboratério Nacional e projeto da Nova

Fonte de Luz Sincrotron
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2009 2008

Receitas 67.000 59.955
LNLS / CEBIME 28.000 27.955
LNLS 2 - 2.000
CTBE - orgamento 2009 38.025 30.000
CTBE - orgamento 2008 975 -
Receitas Financeiras Liqu 4.433 4.099
Despesas (54.196) (25.716)
Saldo do Ano 17.237 38.338
Saldo Final Acumulado 80.965 63.728

Tabela 12: Saldo Financeiro do Contrato de Gestéo

O Grafico 3 apresenta o historico orcamentario do Contrato de Gestéo
efetivamente recebido, desde 2000, discriminado por fonte de recurso.

Orcamento do Contrato de Gestao
(Valores em R$ mil)
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Gréfico 3 : Historico Orgcamentéario do Contrato de Gestéo
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Um resumo das receitas e despesas do ano e as Demonstracdes Financeiras
anexas neste Relatorio apresentam a situacdo econdmica e financeira da ABTLuUS no
ano de 2009. As principais fontes dos recursos financeiros da ABTLuUS, além dos
recursos do Contrato de Gestdo, foram os projetos com agéncias de fomento,

convénios, prestacfes de servigos e rendimentos de aplicagfes financeiras.

Em R$mil
Receitas e Despesas 2008 2009 %
Receitas 44.843 66.804 100%
Contrato de Gestao 29.378 49.310 74%
Fonte de Luz Sincrotron 27.955 28.000
Nova Fonte de Luz Sincrotron * 0 1.085
Biologia Molecular Estrutural 0 0
Proteoma 0 0
Nanotecnologia 0 0
Centro de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol ** 1.423 20.224
Outras Fontes 15.465 17.494 26%
Vendas, receitas financeiras e outras 3.309 3.791
Pessoal CNPq e Bolsas 2.600 3.203
Projetos de Fomento 9.556 10.500
Despesas 46.522 77.918 100%
Despesas Correntes 32.379 43.641 56%
Pessoal 18.333 25.955
ABTLuUS 15.733 22.752
Pessoal CNPq e Bolsas 2.600 3.203
Materiais e servigos 16.788 21.671
Equipamentos fabricados no LNLS # (2.742) (3.985)
Investimentos 14.143 34.277 44%
EdificacOes e equipamentos 4,587 23.777
Projetos de fomento 9.556 10.500
Resultado do periodo (1.679) (11.114)

% Recursos destinados a construgdo de equipamentos classificados como Investimentos
Obs: As informacg8es desta tabela guardam referéncia com os balangos contabeis auditados.
* Vide Nota Explicativa N° 11, pg. 20, das Demonstra¢des Contabeis

** Vide Nota Explicativa N° 10, pg. 19, das Demonstracdes Contabeis

Tabela 13: Recursos ABTLUS — comparativo 2008-2009

Comparado ao ano de 2008, as despesas correntes da ABTLuUS aumentaram
em 35%, sendo a principal variagdo nos gastos de pessoal devida a ampliacdo do
quadro funcional, decorrente principalmente da reestruturacdo da ABTLuUS,
implantacdo do CTBE e a adequacéo de politica de remuneracédo promovida no final
de 2008.

Outra variacéo relevante no semestre refere-se aos investimentos em obras e
equipamentos da ordem de 418% em relacdo ao ano de 2008, decorrentes da

implantagdo do CTBE, cujo marco inicial € janeiro de 2008.
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As Demonstracdes Financeiras devidamente auditadas podem ser observadas
como anexo a este Relatorio. Os quadros abaixo apresentam algumas informacdes

financeiras a respeito de saldos bancarios e ganhos com aplicagées financeiras:

Saldo em R$ mil

Contas Valor
Contas correntes: 137
Banco do Brasil - c/c: 1268-8 (LNLS e CeBiME) 100
Banco do Brasil - c/c: 75531.011-5 (LNLS e CeBIiME) 25
Banco Bradesco - c/c: 10815-4 (LNLS e CeBIiME) 5
Banco do Brasil - c/c: 5387-2 (LNLS 2) 1
Banco do Brasil - c/c: 5358-9 (CTBE) 6
AplicacOes Financeiras: 80.828
Banco do Brasil - c/c aplicagdo (CDB): 5358-9 (CTBE) 29.073
Banco Bradesco - c/c aplicagdo (CDB): 10715-8 (CTBE) 19.269
Banco do Brasil - c/c aplicagéo (CDB): 5387-2 (LNLS 2) 1.020
Banco Bradesco - c/c aplicagédo (CDB): 10815-4 (LNLS e CeBiME) 7.145
Banco Bradesco - c/c aplicagédo (Debéntures): 10815-4 (LNLS e CeBiMe) 7.247
Banco do Brasil - c/c aplicagdo (CDB): 1268-8 (LNLS e CeBiME) 17.074
TOTAL 80.965

Tabela 14: Saldo em Conta Corrente com Recursos do Contrato de Gestédo - em 31/12/2009

Em R$ mil
. Valor Saldo de Aplicagdo || Rendimento em
F':g:lj?s%i A;'ﬁ’:aggo Aplicado || em 31.12.2009 2009
(R$) (R$) R$ %
Contrato de ||CDB / Debentures 67.277 80.828 5.523 || 8,209%
Gestédo FUNDO DI 80 0 43
TOTAL 67.357 80.828 5.565 | 8,26%

Tabela 15: Demonstrativo dos Rendimentos de Aplicagdes Financeiras
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Atendendo ao disposto na clausula quinta do Contrato de Gestao a que se
refere a despesas com pessoal, segue abaixo o quadro demonstrado o percentual

gasto com a despesa durante o exercicio de 2009.

Orgamento Despesas
do C.G. com Pessoal %

73.025 22.752| 31%

Tabela 16: Gastos com Pessoal

Operacédo da ABTLuUS

Em 2009 iniciou-se a implantacdo da operacdo descentralizada dos
Laboratérios Nacionais que congregam a ABTLuUS. Houve avancgos na identificacdo as
atividades que devem ser compartiihadas e a identificacdo das formas de
funcionamento integrado, visando ampliar os pontos de sinergias entre os Laboratorios

Nacionais sob o0 aspecto de gestdo corporativa.

A implantacdo de um sistema or¢camentario integrado, o fortalecimento das
relagdes institucionais internas com um corpo gerencial dos Laboratorios Nacionais
estd programado nos respectivos Planos Diretores e séo identificados como a
prioridade gerencial para o ano de 2010, juntamente com a revisdo de processos

administrativos e de operacoes.
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Demonstracdes Contabeis
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NOTA: O Contrato de Gestdo CNPg/MCT — ABTLuUS prevé, pelo menos, a
apresentacdo de dois relatorios por ano, pela ABTLuUS, sendo um relatorio referente ao

primeiro semestre do ano e um relatorio referente ao periodo anual.

O Contrato de Gestdo comecou a vigorar em 29 de janeiro de 1998.

Desde entdo foram apresentados os seguintes relatorios:

1° — Relatério Semestral — periodo janeiro a julho de 1998, em agosto de 1998.
2° — Relatorio Anual 1998 , em fevereiro de 1999.

3° — Relatério Semestral — periodo janeiro a julho de 1999, em agosto de 1999.
4° — Relatério Anual 1999, em fevereiro de 2000.

5° — Relatdrio Semestral — periodo janeiro a julho de 2000, em agosto de 2000.
6° — Relatorio Anual 2000, em fevereiro de 2001.

7° — Relatdrio Semestral — periodo janeiro a junho de 2001, em agosto de 2001.
8° — Relatorio Especial — 1998 a 2001, em dezembro de 2001.

9° — Relatdrio Semestral — periodo janeiro a junho de 2002, em agosto de 2002.
10° — Relatério Anual 2002, em fevereiro de 2003.

11° — Relatério Semestral — periodo janeiro a julho de 2003, em agosto de 2003.
12° — Relatério Anual 2003, em fevereiro de 2004.

13° — Relatorio Semestral — periodo janeiro a junho de 2004, em agosto de 2004.
14° — Relatério Anual 2004, em fevereiro de 2005.

15° — Relatorio Semestral — periodo janeiro a junho de 2005, em agosto de 2005.
16° — Relatorio Anual 2005, em fevereiro de 2006.

17° — Relat6rio Semestral — periodo janeiro a junho de 2006, em agosto de 2006.
18° — Relatorio Anual 2006, em fevereiro de 2006.

19° — Relatorio Semestral — periodo janeiro a junho de 2007, em agosto de 2007.
20° — Relatorio Anual 2007, em margo de 2008.

21° — Relatoério Semestral — periodo janeiro a junho de 2008, em agosto de 2008.
22° — Relatorio Anual 2008, em margo de 2009.

23° — Relatorio Semestral, em agosto de 2009

24° — Relatorio Especial, em agosto de 2009



RELATORIO ANUAL — 2009

Este Relatério foi aprovado pelo Conselho de Administracdo da ABTLuUS - Associacdo
Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron — em reunido ordinaria realizada em:
26 de Fevereiro de 2010
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