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A. SUMARIO EXECUTIVO

As principais atividades realizadas e resultados obtidos em 2006 foram:

O fornecimento de 3.913 horas de feixe para realizagéo de experimentos nas linhas de luz, correspondendo a

99,3% do tempo pactuado;
A confiabilidade da fonte de luz sincrotron que atingiu 95%, valor pacutado ;

A disponibilizag&o de doze linhas de luz para os usuarios, fornecendo 44.093 horas de linhas de luz,

correspondendo a 83% do tempo pactuado;

A abertura da linha D02A:SAXS2 (Espalhamento de raios X a baixos angulos II) para os usuarios;
A aquisi¢ao dos dois novos microscopios eletrnicos de transmissao;

A instalagdo de um sistema de micro-array para analise funcional dos genes;

A instalag&o de dois robds de cristalizagao para melhorar a eficiéncia no processo de cristalizagao de

proteinas;

A aquisi¢io de um sistema de cryo-probe para o espectrometro de ressonéncia magnética nuclear de 600
MHz;

A instalagéo da cdmara de vacuo do ondulador e inicio de sua instalagdo na fonte de luz sincrotron;

A conclus&o do novo sistema de protegéo radioldgica no Hall Experimental, permitindo a permanéncia dos

usuarios durante os periodos de injecao de elétrons j& no inicio de 2007;
Finalizagao da construgao e caracterizagdo do ondulador;

Concluséo da especificagdo técnica do wiggler supercondutor para ciéncia dos materiais, com foco na

nanociéncia e nanotecnologia;

A realizagdo de 683 propostas de pesquisa utilizando todas as instalagdes abertas do LNLS, representando

95% do valor pactuado;
A realizago de 8 projetos de desenvolvimento industrial;

A publicagdo de 227 artigos cientificos indexados sendo 13 com fator de impacto maior que 5, superando os

valores pactuados.
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B. RELATORIO POR PROGRAMA

O Relatério Anual apresenta os resultados técnico-cientificos e de gestdo da Associagao Brasileira de Tecnologia de
Luz Sincrotron, Organizagéo Social que opera o Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), mediante o Contrato
de Gestdo (CG) firmado com o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnoldgico (CNPQg).

P1 - P,D&l com Luz Sincrotron

1.1 - Fonte de Luz Sincrotron

A Fonte de Luz Sincrotron forneceu feixe para usuarios de janeiro a meados de outubro de 2006 em regime de
operagéo continuo (24 horas por dia) de segunda a sexta-feira, com dois dias por més reservados para manutengéo e
melhorias dos subsistemas. Ao todo foram fornecidas 3.913 horas de feixe para usuarios, sendo 3.797 horas em
horarios programados e o restante em horéario extraordinario. A confiabilidade da fonte, definida como a razdo do
numero de horas fornecidas em horario programado para o nimero de horas programadas alcangou 95%. Esta
confiabilidade manteve-se estavel ao longo de todo o ano, com uma ligeira redugdo em agosto (Figura 1), enquanto o
tempo de vida do feixe (Figura 2) mostra a tendéncia esperada de crescimento a medida que progride o
condicionamento das camaras de vacuo do anel de armazenamento. Os pardmetros de desempenho da Fonte de Luz

Sincrotron estdo mostrados na Tabela 1, enquanto os parametros de uso estdo mostrados na Tabela 2.

A partir de meados de outubro, a operagdo para usuarios foi interrompida de forma a permitir a instalagdo da camara
de vacuo do dispositivo de inser¢do ondulador eliptico (EPU) recentemente construido nas oficinas do LNLS,
juntamente com a instalagdo de uma camara de vacuo do dipolo modificada (com uma saida a zero graus, i.e. alinhada
com o trecho reto precedente, necessaria para se realizar a extragdo da luz produzida pelo ondulador), além da
implementacdo de uma série de modificaces nos front-ends e cabanas das linhas de luz sincrotron, uma parte

importante do programa de atualiza¢o do sistema de protego radiologica e blindagem da fonte de luz sincrotron.

A fonte operou em modo de multi-pacote (multi-bunch) durante todo o ano, exceto por duas semanas em outubro,
quando foi fornecido o modo de pacote unico (single-bunch), em que apenas um dos 148 possiveis pacotes de elétrons
é efetivamente preenchido. Esse modo é de interesse para algumas linhas de luz (em fungdo da relativamente baixa

intensidade do feixe de luz nessas condigdes) e neste ano foi utilizado por trés delas (SGM, TGM e SXS).

A modulagdo em fase do sinal de radiofreqiiéncia (RF) foi utilizada durante todo o ano como um procedimento
operacional rotineiro que nos permitiu evitar instabilidades longitudinais excitadas por modos de ordem superior das

cavidades de RF. Além disso, a modulagdo em fase se mostrou uma ferramenta conveniente para esticar os pacotes,
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reduzindo a densidade eletronica em seu interior e os correspondentes efeitos de espalhamento elétron-elétron,

alongando assim o tempo de vida do feixe, particularmente na operagdo em modo de pacote Unico.

A evolugdo do tempo total de feixe entregue aos usudrios da Fonte de Luz Sincrotron nestes dez anos de
funcionamento (Figura 3) indica que estamos aproximadamente estacionados neste parametro desde 2003, exceto por
uma pequena redugdo ocorrida em 2004, em fungdo de problemas técnicos com o sistema de RF do anel de
armazenamento. O incremento deste parametro depende de um correspondente incremento orgamentario que permita
a operagdo da fonte de luz sincrotron para usuarios durante o fim de semana. A confiabilidade da fonte de luz
sincrotron tem se mantido estavel (Figura 4). A quantidade total de luz entregue aos usuérios mostra tendéncia de
crescimento continuo ao longo dos anos (Figura 5) em fungdo das melhorias continuas em nossos equipamentos que
nos permitiram armazenar correntes mais altas e obter maior tempo de vida do feixe a partir da entrada em operagao

do sincrotron injetor (2001-2002) e da implementagéo das ampliagbes dos sistemas de vacuo (2002) e radio-freqiiéncia

(2003-2004) do anel de armazenamento.

Parametros de Desempenho Operacional da Fonte de Lu

z Sincrotron.

em 2006
Jan | Fev | Mar [ Abr (Mai (Jun |[Jul Ago Pet (Cs)tét) Nov | Dez M_?gtia
Corrente Inicial Média 240 | 243 | 249 | 250 | 251 | 251 | 250 | 249 | 251 7 249 [mA
Corrente Média 181 183 190 197 215 190 189 192 179 5 191 |mA
Tempo de Vida Médio 179 | 16.9 | 179 | 185 | 189 | 185 | 18.8 | 19.4 | 194 | 14 19 |h
Corrente Integrada 616 | 579 | 853 | 780 [ 988 | 85.1 | 76.9 | 824 | 79.2 1 706 |Ah

Tempo de Feixe Programado

353

322

466

412

466

450

412

466

435

225

4005

Tempo de Feixe durante o
horério programado

331

301

444

391

455

440

400

422

411

202

3797

Tempo Total de Feixe

340

317

449

396

460

448

406

430

442

226

3913

Confiabilidade

94

93

95

95

98

98

97

91

95

90

95

%

Desempenho

113.8

113.5

117.9

121.2

127.9

118.9

118.9

120.2

116.2

119.0

%

Tabela 1: Parametros de desempenho da fonte de luz sincrotron em 2006.
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Uso da Fonte de Luz Sincrotron em 2006

Out
Jan Fev [ Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set | (SB) | Nov [ Dez | Total
Tempo de Feixe destinado
aos Usuarios 340 | 317 | 449 | 396 | 460 | 448 | 406 | 430 | 442 | 226 3913 h
Injecdo 21 14 37 40 31 25 25 33 38 27 291 h
Estudos de Maquina 38 40 79 40 170 58 141 117 88 11 32 72 886 h
Manutencdo 25 73 23 18 10 13 26 13 11 122 179 | 106 617 h
Comissionamento 271 136 | 144 | 223 67 168 | 137 23 15 157 | 498 | 327 | 2166 h
Maquina Desligada 32 67 0 0 0 0 0 93 118 189 11 239 751 h
Falha 18 24 11 4 6 7 8 36 9 12 136 h
Total 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 7A4 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8760 h
Grau de Saturagdo 96 90 100 | 100 100 100 | 100 88 84 75 98 68 91 %
Numero de Dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365 d
Tabela 2: Uso da fonte de luz sincrotron em 2006.
Confiabilidade
100% — — —
80%
60%
40%
20%
0%
Jan Fev  Mar Abr Mai  Jun Jul Ago  Set

Figura 1: Confiabilidade da fonte de luz sincrotron em operagao para usuarios em 2006.
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Figura 2: Tempo de vida médio do feixe em operagéo para usuarios em 2006.
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Figura 3: Tempo de feixe fornecido para usuarios nos 10 anos de operagao da Fonte de Luz Sincrotron. A queda
observada em 2001 corresponde ao periodo do racionamento de energia elétrica (“apagao”).
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Confiabilidade
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Figura 4: Evolucao da confiabilidade da Fonte de Luz Sincrotron ao longo de 10 anos de operagéo.
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Figura 5: Evolugao da carga total entregue aos usuarios ao longo de 10 anos de operagao.

No final de 2006 foi criado um Comité Interno das Linhas de Luz para assessorar a Dire¢éo na formulagao de diretrizes
para a implementagdo de novas linhas de luz, formado pelos pesquisadores coordenadores dos quatro grupos que
concentram as linhas de luz. Esse Comité Assessor sera responsavel por avaliar as propostas de construgdo de novas
linhas de luz e/ou reformas e melhorias de grande porte nessas, utilizando o apoio de pesquisadores externos quando

julgar necessario.
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1.2 Linhas de Luz

A seguir sao detalhadas as principais melhorias e adaptacGes nas linhas de luz.

1) DO3B:MX1 — espectroscopia de macromoléculas |

Melhorias: o sistema de resfriamento de amostras e o estereomicroscopio para manipulagdo do cristal foram
substituidos.

Perspectivas: O monocromador necessita de muito tempo para estabilizar sua temperatura, provocando perda
efetiva de tempo de feixe. E necessaria a substituicdo do monocromador por um mais moderno, com sistema de

resfriamento. A instalagéo da linha como uma linha lateral do wiggler é desejavel.

2) D04B:XAFS1 - Estrutura Fina de Absorgao de Raios-X

Melhorias: Varios melhoramentos para experimentos com tratamento térmico in situ foram realizados: um novo
porta-amostra de quartzo e um forno de lIAmpada de halogénio; um novo forno de resisténcia para experimentos de
transmissdo, ambos os casos em vacuo e sob fluxo de gas; um criostato compativel com porta amostra para liquidos.
Novo experimento de luminescéncia de excitagdo dptica por raios-X (XEOL) esta sendo desenvolvido, estando em fase
de teste.

Perspectivas: Para viabilizar os experimentos de XEOL sera necessario automatizar o funcionamento do

gonidmetro e do espectrémetro.

3) DO6A:DXAS - Espectroscopia de Absorcao de Raios-X Dispersivo

Melhorias: Foi instalado um segundo espelho para eliminar harménicos indesejados. Uma instalagao definitiva
estd agendada para 2007. Uma nova técnica experimental para experimentos em alta-presséo estd sendo
desenvolvida e utilizara células de pressao de bigorna de diamante ou de carbeto de boro.

Perspectivas: Os principais projetos de melhoramentos séo a finalizagéo dos experimentos de alta-pressao, o
desenvolvimento das instalagdes para experimentos de catélise, dentro do programa da rede da PETROBRAS (ver

Programa 5) e a instalagdo de uma bobina supercondutora de altos campos magnéticos (7 Tesla).

4) DO9B:XRF — Fluorescéncia de Raios-X

Melhorias: Um novo sistema experimental combinando condigbes para emissao com saida rasante e micro-
feixe de raios-X foi desenvolvido.

Perspectivas: Um sistema para experimentos de refletividade de raios-X em energia dispersiva esta em

desenvolvimento.

10
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5) D10A:XRD2 - Espalhamento e Difragdo Magnética

Melhorias: A linha de luz continuou sua adaptagao para experimentos de difracdo de raios-X por incidéncia
rasante (GISAXS) e de espalhamento andmalo de raios-X a baixo angulo (ASAXS). Os primeiros experimentos foram
realizados com sucesso.

Perspectivas: Em 2007 esta prevista a instalagdo de fornos com temperatura variando entre 300°C e 1000°C.

A automagao da linha de luz esta prevista dentro do projeto da rede da PETROBRAS.

6) D10B:XPD - Difracéo de Raios-X em Policristais

Melhorias: Instalagdo de um sistema IP motorizado acoplado a um forno permitindo a coleta completa de perfis
de difracdo de pé. Um novo forno foi projetado e esta em construgédo que permitira experimentos na presenca de
gases. Uma célula de pressao foi desenvolvida e os primeiros testes foram promissores.

Perspectivas: Esta prevista em 2007 a substituicdo de um sistema de curvador (bender) do monocromador
sagital, 0 que servirda como teste para uma linha multi-uso a ser construida a partir da luz fornecida pelo terceiro
dispositivo de inser¢do. S&o ainda necessarios para a linha, um detector 1D de estado solido para medidas de alta

resolucdo e um sistema de multipla analise.

7) D12A:XRD1 - Difrag&o de Raios-X
Melhorias: Foi construido e instalado um sistema motorizado de angulo-a para experimentos de difragdo com
incidéncia rasante. Um pequeno espelho de Si para rejei¢do de harménios em medidas de baixa energia (inferior a 6
keV) esta sendo instalado. A automagéo do procedimento para medidas de tensdes residuais esta sendo avaliada.
Perspectivas: A principal melhoria prevista é a extens@o de energia para o intervalo de 3 keV — 14 keV para
experimentos de rotina. Para isto, devem ocorrer a remogao de varias janelas de berilo e kapton e o término da

instalacdo do espelho de Si.

8) D02A:SAXS?2 - Espalhamento de Raios-X a Baixos Angulos I
Melhorias: A linha teve seu comissionamento concluido no inicio de 2006 e foi aberta parcialmente aos
usuarios, utilizando propostas submetidas para a linha SAXS1. Ela tem um sistema Optico similar a linha antiga,

D11A:SAXS1, devendo assumir a sua demanda.

9) D11A:SAXS1 — Espalhamento de Raios-X a Baixos Angulos |
Perspectivas: A linha esteve operacional durante o ano de 2006, mas foi desmontada durante a parada de
outubro-dezembro para dar lugar a linha de luz alimentada pelo ondulador. Atualmente, a linha esta armazenada e sua

remontagem em outra saida de luz de dipolo esta em analise pelo Comité Interno de Linhas de Luz.
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10) DO4A:SXS — Espectroscopia de Raios-X Moles

Melhorias: Essa linha de luz tem varios problemas técnicos e nunca atingiu uma demanda satisfatéria. Uma
reforma geral foi aprovada visando melhor atender os usuarios nessa faixa de energia. Dois médulos de fenda
refrigerados e motorizados e um novo médulo de filtro foram instalados. Um novo par de cristais de quartzo para o
monocromador foi comissionado e um par de cristal de YBes foi caracterizado.

Perspectivas: Um novo monocromador DCM permitindo até quatro cristais refrigerados esta sendo adquirido.
Este sera o primeiro monocromador a ser adquirido comercialmente. Um novo espelho, com incidéncia de 0,6 graus e
revestimento de Ni, estd em processo de aquisicdo. Estas modificagdes permitirdo ampliar o alcance de energia de 1

keV até 6 keV, eliminando um gap importante na regido de raios-X moles existente hoje no LNLS.

11) DO5A: TGM — Monocromador de Grade Toroidal

Melhorias: Foi comissionado um novo sistema de filtro de harménicos a gas, desenvolvido no laboratdrio.
Com esse filtro, foi possivel eliminar os harmdnicos (até o décimo) em uma parte em 105 na regido de energia de 12 eV
até 21 eV.

Perspectivas: Uma proposta para instalagdo de grade para incidéncia normal em baixa energia esta em
anélise, o que permitird a extensdo do intervalo de energia para 5 eV até 40 eV com resolu¢do de 5000. Uma
alternativa considerada é o desenvolvimento de duas ramificagbes para a linha de luz, o que reduziria o custo desta

instalagéo.

12) DO8A:SGM - Monocromador de Grade Esférica

Melhorias: A linha de luz foi completamente reformada, tendo esta sido concluida em 2006. Um novo apoio
independente do solo foi instalado para melhor estabilidade mecénica. Foi instalado bombeamento diferencial e o
sistema de controle de software foi atualizado. Novas fendas, espelhos e encoders foram instalados. A eletronica para
as valvulas foi atualizada e absorvedores de choque nos transformadores foram instalados no rack de servigo. Estas
melhorias devem permitir & linha de luz recuperar sua intensidade e resolugéo original.

Perspectivas: A linha de luz tem alta demanda e, mesmo com a nova linha de luz do ondulador, uma nova
linha de luz tipo SGM em dipolo magnético deve ser considerada. A linha de luz ainda precisa de mais bombeamento

diferencial. Um par de espelhos de reposi¢do deve ser considerado no futuro.
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Novas linhas de luz
1) WO1A:MX2 - espectroscopia de macromoléculas I

Caracteristicas: Linha de luz baseada na luz fornecida pelo wiggler, permite o uso da técnica MAD (Multiple
Wavelength Diffraction), necessaria para a resolu¢do de estruturas originais de proteinas. Esta equipada com um
detector de raios-X Marmosaic 225 e operara entre 5 e 15 keV com um fluxo de 4 x 10" fotons/s/mm2/100mA em 8 keV

e de 1,5 x 10" fotons/s/mm%100mA em 12 keV. O gréafico abaixo mostra a caracterizagéo do fluxo da linha de luz.
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Figura 6: Fluxo em fungdo da energia da linha W01A:MX2.

Comissionamento: A linha de luz foi comissionada em 2006. Houve problemas no sistema de resfriamento do
primeiro espelho. Um novo sistema foi projetado e instalado no inicio de 2006. Em 18 de julho de 2006 os primeiros
dados experimentais foram coletados (cristais de lisozyma). Em setembro de 2006, pouco antes da parada da fonte de
luz sincrotron, testes foram realizados em cristais do gene XF0767 da Xylella fastidiosa utilizando técnica MAD pela
primeira vez. O final do comissionamento ocorrera no primeiro semestre de 2007, quando a linha devera ser aberta aos

usuarios.
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Data set Peak Inflection Remote
Wavelength (A) 0.9795 0.9797 0.9282
Space group P321 P321 P321
Unit-cell parameters (A) a=b=3423 a=b=3423 a=b=3423

c=140.78 ¢ =140.81 c=140.78
Resolution limits (A) 29.64-2.20(2.32- | 29.64-2.25(2.37 - 29.64 - 2.25
2.20) 2.25) (2.37 - 2.25)
Completeness (%) 98.2 (98.2) 98.4 (98.4) 98.4 (98.4)
Multiplicity 11.2 (11.7) 11.2 (11.8) 11.2 (11.8)
Rsymm (%) 5.9(33.3) 6.8 (39.4) 7.2(42.1)
Mean |/ o() 34.9(7.3) 31.7 (6.4) 30.4 (6.3)
CC_anom (overall) 0.626 0.499 0.494

Figura 7: Primeiros resultados obtidos na linha de luz W01A:MX2 utilizando técnica MAD. Superior: padrao de difragéo e
espectro de fluorescéncia do cristal com selénio-metionina medido na borda K do Se. Inferior: Estatistica dos dados
coletados.

Figura 8: Esquerda: linha de luz W011A:MX2; Direita: Detector de raios-X Marmosaic 225.

2) D05B:VUVF: fluorescéncia no ultra-violeta e visivel para biologia

Caracteristicas: a linha de luz permite experimentos utilizando fluorescéncia resolvida no tempo, na regido

entre 2-6 eV e é destinada a aplicagdes em quimica e biologia.
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Comissionamento: os primeiros experimentos no regime de pacote-Unico foram realizados em outubro de 2006,

permitindo a resolugao no dominio de freqliéncias entre 3 até 476 MHz. Em regime de operacdo de multi-pacotes ha

limitacdes para freqliéncias acima de 50 MHz, impedindo a realizagdo dos experimentos. Para resolver o problema, foi

instalado um modulador dptico externo (célula de Pockels) cujos testes foram bem sucedidos. A instalagao final esta

prevista para fevereiro de 2007 e a linha deve ser aberta aos usuarios ainda no primeiro semestre de 2007.

- PhaseDelay

ModulationRatio

10 uM Hsp17, 25 oC, ex280,emUV-30, magic

90

80

60

404

Phase Delay

20

Figura 9: Medidas do decaimento da intensidade de fluorescéncia da proteina Hsp17 (10 uM) a 25 °C. As linhas sélidas
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correspondem ao ajuste dos dados a uma exponencial dupla, resultando em tempos de vida de 4,7 ns e 1,7 ns (x2=1,55).

3) DO8B:XAFS2 - Estrutura Fina de Absorg&o de Raios-X Il
Caracteristicas: A linha de luz inclui espelho para colimag&o vertical antes do monocromador, monocromador

de duplo cristal de Si(111) e espelho focalizador toroidal. O gréafico abaixo demonstra 0 ganho de fluxo em relagdo a

linha DO4B:XAFS1.

Figura 10: Comparacao entre o fluxo das linhas D04B:XAFS1 e D08B:XAFS2 em fungédo da energia. A primeira tem um
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tamanho de feixe variavel entre 0,5 e 0,9 mm? enquanto a segunda tem um tamanho fixo de 1 mm2,
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Comissionamento: A linha de luz foi comissionada ao longo do ano de 2006, com o monocromador sendo
instalado em janeiro-fevereiro de 2006. O comissionamento sera concluido no inicio de 2007 e a linha de luz devera
ser disponibilizada para os usuarios em abril de 2007. A linha de luz tem maior fluxo que a D04B:XAFS1 e, portanto,
sera dedicada para experimentos no modo fluorescéncia. O detector multi-elemento sera transferido para essa linha,

sendo necessaria a aquisi¢do de um novo detector para a linha D04B:XAFS1.

Figura 11: Linha de luz XAFS2.
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4) U11A: PGM — Monocromador de Grade Planar

Caracteristicas: A linha foi projetada para operar no intervalo de energia de 100 eV até 1000 eV, com
resolucdo até 20000 em 100 eV, utilizando as caracteristicas do monocromador de grade planar com espagamento de

linhas variavel. A linha de luz prevé duas estacdes experimentais.

Projeto e Construgéo: O projeto final da linha de luz foi concluido em 2006 e os elementos Opticos (espelhos e

grade VLS) foram encomendados. A construgdo da linha de luz devera ocorrer em 2007 e seu comissionamento esta

previsto para 2008.

PO L ot

Figura 12: Projeto (superior) e esquema (inferior) da linha de luz U11A:PGM.
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Linhas de Luz em Reforma

1) D06B: Esta linha de luz (antiga XRL) esta em fase de testes para experimentos de radiolise de raios-X de proteinas e foot-
printing de proteinas. Os experimentos sdo realizados acoplados ao laboratorio de espectrometria de massas. Em 2007 os
testes serdo avaliados para a decisdo de adaptag&o final da linha de luz. A montagem experimental permite a operagdo em
conjunto com o experimento de dessorgdo foto-induzida em ultra-alto vacuo com espectro branco (feixe de radiagéo
sincrotron direto do dipolo), para analise qualitativa e quantitativa dos gases e foto-elétrons dessorvidos de amostras de
materiais usados na constru¢do de cAmaras de vacuo para os aceleradores de particula ou linhas de luz.

1.3 Uso das Linhas de Luz
Em 2006 foram realizadas 434 propostas de pesquisa nas linhas de luz.

Propostas Executadas nas Linhas de Luz

E Sincrotron

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ano

Figura 13: Numero de propostas realizadas nas linhas de luz em fungédo do ano.

A evolugdo geografica mostra uma crescente participagdo de pesquisadores de outros estados além de S&o Paulo,

fortalecendo o carater de laboratério nacional do LNLS.

0O Sao Paulo O Outros Estados M Outros Paises

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Figura 14: Evolugao geografica do uso das linhas de luz.
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A Tabela abaixo mostra o numero de propostas por pais, consolidando a Argentina como principal parceiro na
utilizacdo de luz sincrotron. Em nivel nacional, os estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e 0 Rio Grande do Sul tém
a maior contribui¢do, depois de Sao Paulo, refletindo a maturidade de suas comunidades cientificas. O Ceara vem a

seguir, sendo o estado do nordeste brasileiro com a participacdo mais significativa.

Linha (2006) MX1 |XAFS1 |SAXS1 |[SAXS2 | XRD1 [XRD2 | SGM TGM SXS DXA S| XRF XPD Total
Total realizado nas Linhas 88 49 86 17 26 26 21 17 18 22 34 30 434
Por pais:
Brasil 82 35 75 15 22 21 18 13 12 19 31 23 366
Qutros 6 14 11 2 4 5 3 4 6 3 3 7 68
Total 88 49 86 17 26 26 21 17 18 22 34 30 434

Linha (2006) MX1 | XAFS1] SAXS1]| SAXS2] XRD1 | XRD2 | SGM TGM SXS DXAS XRE XPD Total |
Séo Paulo 59 20 52 11 8 10 10 8 7 9 15 15 224
QOutros Estados 23 13 23 4 14 11 8 5 5 12 16 8 142
Qutros Paises 6 14 11 2 4 5 3 4 6 3 3 7 68
Total 88 47 86 17 26 26 21 17 18 24 34 30 434

Linha (2006) | Mx1 |xarsi |saxsi [saxs2 |xrp1 [xrD2 [sem J1em [sxs [oxas| xre | xpp | Total
Por outros paises:
Argentina 5 13 10 2 3 1 3 2 5 2 2 5 53
Chile 1 2 1 4
México 1 1 1 3
Alemanha 1 1 2
Estados Unidos da América 1 1 2
Franca 1 1 2
Bélgica 1 1
Cuba 1 1
Total 6 14 11 2 4 5 3 4 6 3 3 7 68

Por instituigao brasileira no

< MX1 | XAFS1|SAXS1|SAXS2 ] XRD1 | XRD2 | SGM | TGM SXS | DXAS | XRF XPD | Total
Estado de Séo Paulo:

LNLS 5 9 3 4 1 2 5 8 2 4 1 3 47
UNICAMP 1 3 10 4 1 7 3 1 1 9 2 42
USP- S&o Carlos 9 5 18 2 1 2 2 1 40
USP - S&o Paulo 20 1 9 1 2 1 1 35
UNESP - Botucatu 11 2 13
UNESP - Sdo José Rio Preto 9 2 11
USP - Ribeirdo Preto 3 2 1 1 1 3 11
UNESP - Araraquara 1 2 1 2 3 9
UFSCar 3 1 2 1 7
IPEN 1 4 5
CENA 1 1
EFOA 1 1
Faenquil 1 1
UNESP - Rio Claro 1 1
Total Sdo Paulo 59 20 52 11 8 10 10 8 7 9 15 15 224
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Por estado / instituicao

brasileira: MX1 | XAFS1|SAXS1|SAXS2 | XRD1 | XRD2 | SGM | TGM SXS | DXAS | XRF XPD | Total
Bahia

UnEB | | 1 1
Brasilia

UnB | 1 1 | 2 1 1 1 1 8
Ceard

UFCE 9 1 2 1 1 2 16
URCA 1 1
Espirito Santo

UFES | | 1 1 2 1 5
Mato Grosso

UFMT | 2 | 2 4
Minas Gerais

UFMG 3 3 2 4 5 1 1 1 20
CDTN 1 1 2
UFU 1 1
UFV 1 1
Para

UFPA | | 1 1
Paraiba

UFPA | 3 | 3
Parana

UEOP 2 2
UEPG 1 1
UFPR 1 1
Rio de Janeiro

UFRJ 3 2 6 2 1 2 2 1 1 7 27
CBPF 1 1 2 2 1 7
UERJ 2 5 7
IME 1 1 2
PUC 1 1 2
UFF 1 1
Rio Grande do Norte

UFRN | 1 2 3
Rio Grande do Sul

UFRGS 3 7 1 2 2 15
PUC - Rio Grande do Sul 3 1 4
UESC 1 1
UFSM 1 1
Santa Catarina

UFSC | | 3 1 1 5
Total Outros Estados 23 13 23 4 14 11 8 5 5 12 16 8 142

Tabela 3: Propostas realizadas nas Linhas de Luz.
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P2 - P,D&I em Micro- e Nano-tecnologias

2.1 Infra-estrutura

A infra-estrutura de pesquisa em micro e nanotecnologias do LNLS é organizada nos seguintes laboratorios e grupos:

= Laboratério de Sintese Quimica de Nanoparticulas (LSQ)

= Laboratério de Microfabricagéo e Filmes Finos (LMF)

= |aboratério de Microscopia Eletronica (LME)

= Laboratorio de Forga Atdmica e Tunelamento (MTA)

= Grupo de Teoria

Os dois primeiros sdo laboratérios de sintese de amostras e de processamento de materiais. Enquanto o primeiro atua
como um laboratério de pesquisa interna, o segundo tem como principal atuagao o apoio aos pesquisadores — externos
e internos — funcionando também como laboratorio aberto. Os dois seguintes sdo laboratérios de caracterizagao,
atuando como laboratérios abertos e de pesquisa propria. Finalmente, o Ultimo grupo tem como fungéo dar o apoio

tedrico aos trabalhos experimentais, construir interagdes entre os pesquisadores em atuagdo no LNLS e a fisica teérica

brasileira, além de desenvolver projetos proprios de pesquisa.

O novo prédio esta sendo construido com financiamento FINEP e, dentro das regras do convénio, através de licitagao

publica. Atualmente, a previsdo da sua conclusdo é para o final de abril de 2007, com o inicio das instalages dos

NOVOS MICroscopios em maio.
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2.2 Objetivos do Programa.

O primeiro objetivo do Programa ¢é desenvolver e manter um complexo de laboratérios dedicados ao estudo de novos
materiais, na escala nanométrica, integrando com o mundo macro, com o objetivo de capacitar a comunidade cientifica
e tecnologica com a instrumentagdo necessaria para desenvolver pesquisas de nivel internacional na area. O
Programa mantém também agressivo programa de pesquisa prépria, 0 qual tem foco na interagdo com a indUstria, em

areas pré-selecionadas, nas quais a industria nacional tem um esforgo de desenvolvimento tecnolégico.

Um programa de pesquisa em nanociéncia e nanotecnologia deve contemplar as seguintes areas: a) sintese, b)
caracterizagéo e analise, ¢) manipulacao e integragao, d) aplicacdes, e) teoria, modelagem e simulagdo. O LNLS tem
por vocagdo atuar na area de caracterizagdo e analise onde ele tem por missao manter instalagbes em nivel de
competi¢ao internacional. A manutengéo do esforgo em microtecnologia esta associada a necessidade da integragéo
entre 0 mundo nanométrico e 0 mundo macroscdpico. O Brasil ndo possui um esforgo coordenado em sintese de
materiais nanoestruturados, que é, junto com a caracterizagdo, fundamental no desenvolvimento de um programa
nacional de nanociéncia e nanotecnologia. O LNLS desenvolve um esforgo em sintese para atender seus proprios
programas de pesquisa, em particular quando associado a projetos industriais, € ndo tem a missao de tornar-se uma
instalacdo aberta em sintese de materiais. No entanto, a tendéncia da pesquisa na area exige cada vez mais a
caracterizagéo in situ, combinando a caracterizagdo com a sintese de materiais. Isto tem levado a um esforgo maior na

area de sintese por parte do LNLS, mas focada neste aspecto.

O Programa de M&N do LNLS ramifica-se em duas areas principais: i) caracterizagdo e ii) instrumentagéo, e uma
terceira em desenvolvimento, apoiada nas duas primeiras que € a iii) fabricagdo. A caracterizagéo, como ja discutido, é
a primeira vocagdo do laboratério. A instrumentagéo apdia-se na existéncia de uma capacidade unica no LNLS de
desenvolvimento de instrumentacéo cientifica, conseqléncia da capacidade desenvolvida na construcdo da fonte de
luz sincrotron, suas linhas de luz e estagdes experimentais. Esta capacidade permite o desenvolvimento de
experimentos diferenciados, 0 que abre grandes possibilidades no desenvolvimento de projetos de pesquisa.
Finalmente, como mencionamos, a fabricagdo e sintese comegam a tornar-se uma necessidade para o

desenvolvimento de experimentos in situ, evolugao necessaria na caracterizagdo dos materiais.

O programa tem quatro objetivos principais: 1) operar um conjunto de laboratdrios como instalagdes abertas, multi-
usuarias, 2) treinar recursos humanos, 3) desenvolver novas metodologias e instrumentagao cientifica, e 4) manter um

programa de pesquisa interno competitivo e que ap6ia-se no conjunto de instalagbes experimentais existentes.

2.3 Atividades

) Caracterizagao

1) Laboratério de Microscopia Eletrénica

a) Novos equipamentos: Foram adquiridos dois novos microscopios: um FEG-TEM/STEM 200 kV com capacidade para
experimentos de espectroscopia de perda de energia de elétrons (EELS - electron-energy loss spectroscopy) e um
TEM 200 kV convencional. O FEG-TEM/STEM tem como objetivo desenvolver técnicas de nanoanalise enquanto o

convencional sera dedicado a projetos de ciéncias dos materiais, experimentos in situ e treinamento de usuarios. Ele
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absorvera projetos que hoje sdo desenvolvidos no TEM 300 kV, o qual sera dedicado a projetos que requerem a

precisao deste equipamento. Os novos microscopios serdo instalados no novo prédio.

FEG-TEM/STEM
Nanoanalise — STEM - EELS

TEM Convencional
Ciéncia dos Materiai$n-situ, Treinamento

EDS
EDS

=l ST

=l D sl ST
TV ===flll DTBe =l D

===l DTBe

TV q RoT
HAAD

Film Camera

Film Camera

CCD Ix1k

Figura 16: Novos microscépios adquiridos através de financiamento FAPESP.

b) Perspectivas: Varios equipamentos estdo previstos para os préximos anos, para permitir o LME manter o nivel de
competitividade internacional. Destacam-se: 1) para melhorias no sistema de preparagao de amostras estao previstos
a aquisi¢do de um sistema de baixo custo FIB (Dual Beam) e um sistema de eletro-polimento para EBSD (difragao de
elétrons retro-espalhados); 2) para ampliar as capacidades de resolugéo de microscopia considera-se a aquisigdo de
um microscopio FEG-STEM com corregéo de cromaticidade, permitindo resolugdo abaixo de 1 A; 3) finalmente, para
melhorar o atendimento aos usudrios, esta sendo desenvolvida a capacidade para operagéo remota, 0 que permitira,
em um primeiro momento, o treinamento dos usuarios em grandes distancias sem a necessidade do deslocamento e
até mesmo a operagao remota para o desenvolvimento de pesquisas. Para isto, o LME ja participa de um esforgo com
0 grupo de apoio a informatica do LNLS no projeto RinGrid.

¢) Usuarios: O nimero de propostas realizadas no LME continua aumentando. No entanto, apenas o FEG-SEM dispde

ainda de capacidade para aumentar o seu atendimento.

23



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT - ABTLuUS
Relatorio Anual de 2006

Propostas Executadas
O Microscopia Eletronica
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Figura 17: Numero de propostas realizadas no LME por ano.

Propostas executadas em 2006

B Externo O Interno

TEM . FEG, LV
Microscopio

Figura 18: Propostas realizadas para cada microscopio eletronico no ano de 2006.

2) Microscopia por Tunelamento e Forca Atdmica

a) Equipamentos: esta em desenvolvimento a técnica de microscopia por forga atémica no modo cruzado. Para isto,
um estudante foi treinado na técnica e a esta implementando no MTA. O novo microscopio de forca atdmica
apresentou defeito de origem e foi enviado ao fabricante para correcéo.

b) Usuarios: Dezenove propostas de pesquisa foram realizadas por usuarios externos e duas por usuarios internos em
2006.
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3) Técnicas de caracterizagdo de rotina

O laboratério tem adquirido varias técnicas de caracterizagdo rotineira. Essas técnicas sdo necessarias para o
desenvolvimento de projetos de pesquisa interna e, principalmente, projetos industriais. Ha uma demanda reprimida e
solicitagdes por parte dos usuarios para a utilizagdo desses equipamentos como instalagbes abertas. N&o ha, até o
presente momento, uma decisdo sobre esta questdo. Estudos de viabilidade e custo estdo sendo considerados. Eles
sao utilizados, no entanto, como laboratérios de apoio para propostas a serem realizadas nas instalagdes abertas,
evitando assim o uso inadequado dessas. Os laboratérios existentes sdo: laboratério de caracterizagdo optica de

semicondutores, difratémetro de raios-X, espectroscopia de raios-X de fotoelétrons (XPS).

Il) Sintese e fabricagao
1) Laboratério de Sintese Quimica de Nanoparticulas: laboratério de pesquisa, dedicado a sintese de nanoestruturas

de Oxidos e de metais.

2) Laboratério de Filmes Finos: laboratorio de apoio, operado pelo LMF, permite o crescimento de fimes finos

metalicos e dielétricos.

3) Crescimento de Semicondutores: laboratério de pesquisa, operado pelo MTA, possui uma MBE (molecular-beam

epitaxy) construida na casa e um sistema de evaporagao de Ge in situ para nanoestruturas.

4) Laboratério de Microfabricagéo (LMF): laboratério de apoio e instalagdo aberta. Sua principal atividade é apoiar os
projetos de pesquisas proprias e industriais realizados no LNLS. Serve também de laboratério de apoio para propostas
realizadas em instalagdes abertas. Tem sido utilizado parcialmente como instalagio aberta, recebendo suas proprias

propostas. Em 2006 foram realizadas 20 propostas no LMF.

lll) Teoria e Modelagem

O esforgo do grupo de teoria esta apoiado em um Unico pesquisador e seus estudantes e pds-doutores. O grupo esta
focado na pesquisa em matéria mole (polimeros) e busca o apoio de outros grupos de teoria do Brasil para apoiar as

pesquisas realizadas no LNLS.
IV) Instrumentacao Cientifica

Como mencionado anteriormente, uma das vantagens do LNLS como laboratorio de pesquisa esta na sua capacidade
de desenvolver instrumentag&o cientifica, conseqliéncia da forte base de instrumentagdo desenvolvida para a fonte de
luz sincrotron e as linhas de luz. Esta capacidade tem permitido a realizagdo de experimentos Unicos no laboratorio.
Um esforco mais focalizado foi desenvolvido agora, através de uma rede financiada pelo CNPq e coordenada pelo

grupo MTA, que sera brevemente descrita abaixo.

25



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT - ABTLuUS
Relatorio Anual de 2006

Rede NanoSPM

1)

Instituigbes participantes: LNLS (sede; coordenador Gilberto Medeiros-Ribeiro, vice-coordenador Ana Carolina
Zeri), Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Universidade Federal de Santa Catarina, Universidade de
Sé&o Paulo, Universidade Estadual de Campinas, Universidade Federal de Minas Gerais, Universidade Federal
do Rio de Janeiro, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, Centro para o Desenvolvimento de
Tecnologia Nuclear (MG). Os participantes séo caracterizados como desenvolvedores (participantes) e como

usuarios (colaboradores).

2) Apoio Financeiro: CNPq.

3)

Objetivos: i) diversificar e difundir a utilizagdo de microscépios por varredura de ponta (SPM) e ii) desenvolver
uma plataforma basica para a implementagao de nano-ferramentas, permitindo a construgdo costumizada de
SPMs.

Atividades: i) aquisicdo de um microscopio de tunelamento em ultra-alto vacuo, com capacidade para controle
de temperatura, instalado na UFMG. Atuando como instalagdo multi-usuaria, o0 microscopio ja vem realizando
0s seus primeiros projetos. ii) Desenvolvimento de instrumentagdo dedicada para SPMs, focada nos
programas de pesquisa da rede, compartilhando a mesma plataforma. Serdo desenvolvidos um sistema
integrado de software/hardware OpenSource GSXM/DSP, um sistema de scanning de alta estabilidade e um

sistema para manipulagéo biologica.
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P3 - P,D&I em Biologia Molecular Estrutural e Biotecnologia

O Programa 3 engloba as atividades desenvolvidas na area de Biologia Molecular Estrutural e Biotecnologia realizadas
pelo Centro de Biologia Molecular Estrutural (CeBIiME). O centro possui um complexo de laboratérios para o estudo das
proteinas, desde a clonagem até a definicdo de suas estruturas tridimensionais e dos estudos funcionais. Seu objetivo
preliminar € a investigagdo de estruturas das proteinas, partindo dos experimentos das linhas de luz de cristalografia de
raios-X. A estratégia do centro é agir como uma infra-estrutura nacional, fornecendo & comunidade cientifica brasileira
um complexo de laboratérios para o estudo da estrutura de proteinas por meio da promogéo de treinamentos e de
realizacdo de projetos de pesquisa que partam dos genomas existentes de organismos de interesse nacional, visando
investigar a estrutura tridimensional das proteinas e correlacionando a fungdo da proteina com a estrutura. A

metodologia para o programa esta baseada em quatro fases:

a) Fase 1: selecionar areas de investigagcdo ou de organismos do estudo, criando uma metodologia para a

sele¢éo da proteina.

b) Fase 2: estabelecer rotinas para a clonagem, o arranjo em seqléncia, o armazenamento do DNA e

estabelecer mecanismos da expresséo da proteina em E. coli e outros organismos mais complexos.

c) Fase 3: resolver a estrutura tridimensional por meio da cristalografia de proteinas ou por ressonancia

magnética nuclear (RMN).

d) Fase 4: aplicar o conhecimento adquirido em biotecnologia, como por exemplo na busca dos inibidores para

proteinas relacionadas as doencas.

A estratégia para desenvolver estes estudos se desdobra em: (a) redes dos investigadores (duas redes na defini¢éo da
estrutura da proteina, financiadas pela FAPESP e pelo CNPq, e de uma rede de proteoma financiada pela FAPESP-
FINEP), (b) um centro virtual de pesquisa (Centro da Biotecnologia Molecular Estrutural - CBME, coordenado pelo
Prof. Glaucius Oliva do Instituto de Fisica da USP-S&o Carlos, um dos centros do exceléncia financiados pela
FAPESP); (c) programas de pesquisa interna, quando o conjunto de potencialidades do CeBIiME deve ser utilizado e d)
operando os grandes equipamentos disponiveis como instalagdes abertas para a comunidade cientifica.

A seguir séo detalhadas as principais melhorias realizadas no CeBiME no ultimo ano.

3.1 - Laboratério de Biologia Molecular (laboratério de pesquisa e apoio)

Esse laboratério é a base para estudo da biologia molecular e € a primeira etapa no processo da determinacdo da
estrutura da proteina. E operado como um laboratério de pesquisa para projetos internos e também como um
laboratério de apoio para projetos estratégicos das redes e do CBME-FAPESP. Suas atividades principais séo a

construgao de vetores da expresséo, clonagem e seqlienciamento do DNA.

As principais melhorias no periodo foram: 1) Sequenciador de DNA para verificagdo dos vetores de expressao, etapa
fundamental para o trabalho de clonagem e expresséo de proteinas. O instrumento foi comprado e instalado em 2006

(substituindo o sistema ABI377). 2) Expressdo do gene: para a identificagdo de alvos relevantes do gene, um novo
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sistema de andlise, micro-array, foi adquirido e instalado em 2006. Este equipamento deverd melhorar

significativamente a potencialidade de identificagdo dos novos alvos de proteinas relevantes para estudos estruturais.

Inicialmente, o micro-array sera operado como uma instalagdo multi-usuaria limitada aos pesquisadores que
submeteram o projeto para financiamento pela FAPESP. Pode evoluir para uma instalagdo aberta no futuro, apés a

experiéncia de operacdo nesses moldes e analise da viabilidade econdmica.

Figura 19: “Micro-array” sistema de analise de DNA.

3.2 - Laboratério de Cristalografia de Proteinas (LCP)
As atividades do LCP sdo desenvolvidas principalmente pelo grupo de Cristalografia e Espectroscopia de Biomoléculas
(CEB). Alguns equipamentos estdo disponiveis como instalagbes de suporte para as redes e 0 CBME-FAPESP. As

linhas de luz associadas estdo disponiveis como instalagdes abertas.

O grupo é responsavel pela operagao das linhas de luz D03B: MX1 e WO1A: MX2 e difratrdmetro convencional de

raios-X. Estas instalagdes foram descritas no Programa 1.

A principal melhoria no periodo foi a constituigdo de um novo laboratério de cristaliza¢do de proteinas automatizado
com dois robds: 1) um Matrix Maker, para preparagdo das solugbes de cristalizagdo e 2) um Honeybee para
preparagdo das placas de cristalizagdo. Tais equipamentos proporcionardo 0 aumento da eficiéncia dos ensaios de
cristalizacdo, reduzindo a quantidade de amostras necessarias e o tempo para a preparagao dos ensaios, além de
aumentar a reprodutibilidade dos experimentos. Ambos iniciaram sua opera¢do no segundo semestre de 2006 para
projetos de pesquisa interna e usuarios das Redes e do CBME-FAPESP. Como parte das instalagdes dos robos, foi
construida uma nova sala com controle de temperatura operando em 18°C. Com isto, o CEB conta hoje com trés
salas com controle de temperatura para a cristalizagdo de proteinas, sendo duas que operam a 18°C e uma a 4°C, e

seis microscdpios (lupas) para andlise de cristais.
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Figura 20: “Honeybee” (painel superior) com destaque ao dispositivo distribuidor (direita superior) e os robds de
“MatrixMaker” (painel inferior) para a cristalizagédo automatizada de proteinas.

O grafico a seguir apresenta o uso inicial dos robds para a cristalizagdo de proteinas:

25 -

20 -

151 M Interno

O Externo

10 -

Usuarios Projetos - Iniciados  Projeto - Refinamento

Figura 21: Projetos desenvolvidos com uso dos robds de automacao para cristalizagdo de proteinas em 2006.
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Foi adquirido um difratdmetro convencional de raios-X, com gerador Rigaku ultra X-18HF, com anodo rotatério de Cu e
equipado com detector tipo placa de imagem Mar345. Ele foi instalado e comissionado e operara como uma
instalagdo de apoio a cristalografia de proteinas, tendo como objetivo permitir a continuidade dos trabalhos de
cristalografia durante as parada longas da fonte de luz sincrotron e absorver tarefas mais simples, como testes de

cristalizagéo, liberando a linha de luz MX1 para tarefas mais exigentes.

30/ 10/2006

Figura 22: Gerador de raios-X Rigaku.

3.3 - Laboratério de Espectroscopia e Calorimetria (LEC)

Esse laboratorio esta envolvido principalmente com pesquisas de proteinas e visa oferecer a sustentagdo basica para
averiguar qualitativamente a capacidade de purificagéo e caracterizagéo inicial das proteinas. Também é capaz de
proporcionar estudos avangados da estrutura, funcdo e da dindmica (com aplicagbes na proteina-proteina e nas
interagdes da proteina-ligantes). Opera-se como laboratério de pesquisa para projetos internos e também como
laboratorio de suporte para projetos estratégicos das redes e no CBME-FAPESP.

As principais melhorias no periodo estdo relacionadas a conclus@o de construgéo e instalagio da linha de luz VUVF
descrita no Programa 1. Outras melhorias foram realizadas na disposi¢cdo dos equipamentos e acomodagdo das

bancadas.

3.4 - Laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN)

O LRMN teve sua reestruturagdo iniciada em 2005. Um novo pesquisador foi contratado para reverter a situagao
insatisfatoria existente. Em 2006, com a chegada do novo coordenador e formagdo de uma nova equipe para o
laboratorio, as atividades foram retomadas com uma nova metodologia de trabalho e os resultados devem comegar a

aparecer ja nos proximos anos.
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Sob a perspectiva dos equipamentos foram mantidos operacionais os dois espectrometros (500 MHz e 600 MHz). Foi
adquirido um sistema cryo-probe que devera ser instalado no espectrdmetro de 600 MHz. Esse sistema possibilitara
ampliar as potencialidades do atual espectrometro para medidas equivalentes a um espectrémetro convencional de 800

MHz, principalmente no que se refere ao tempo de aquisi¢éo e de definigdo das informagdes.

Figura 23: Infra-estrutura do “Cryo-Probe”.

Foi realizada uma chamada para submissdo de propostas de pesquisa em 2006, mas o resultado foi abaixo das
expectativas. Uma nova abordagem devera ser estudada visando o fortalecimento do uso das instalagdes e ampliagéo
da demanda de usuarios. A Figura 24, a seguir, apresenta o uso dos espectrometros em 2006, refletindo ainda o

periodo de transigéo.
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Espectrémetro - 500 MHz

Coleta da Manutencéo;
dados; 12% 3%

Livre; 85%

Espectrbmetro - 600 MHz

Manutencéo;
5%

Coleta da
dados; 30%

Livre; 65%

Figura 24: Ocupagao dos espectrometros de Ressonancia Magnética Nuclear em 2006.

3.5 - Laboratério de Espectrometria de Massas (MAS)
O foco principal do laboratério de MAS é contribuir para a compreensao das fungdes das proteinas e na definicdo dos

alvos para o estudos de suas estruturas.

O grupo é responsavel pela coordenagéo da segdo do Estado de Sdo Paulo da Rede Nacional de Proteoma. Até o
momento, em que pese 0 convénio estar assinado desde o final de 2004, n&o foi possivel iniciar efetivamente a rede.
As principais dificuldades de operagdo da rede estiveram relacionadas: (1) ao problema de funcionamento e
desempenho do espectrdmetro MALDI-TOF/TOF quando submetido a uma rotina de analises continuas. Apos varias
tentativas de conserto do defeito, desde o inicio de seu funcionamento, e da troca do equipamento, a empresa
responsavel reembolsou ao LNLS o valor investido no equipamento. Apds as defini¢des técnicas um novo equipamento
de outra empresa foi adquirido e instalado em novembro de 2006 e estd em comissionamento; (2) a impedimentos

administrativos do acordo FAPESP-FINEP para a operagao da rede. Essa, finalmente, teve um novo comego no final
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de 2006, mas é outra vez objeto de questionamento. A¢des integradas com a FAPESP e a FINEP estdo em curso para

resolver as pendéncias entre ambas agéncias.

25/01/200

Figura 25: Espectrometro de massa MALDI MS/MS adquirido para substituir o equipamento defeituoso.

A operagédo como instalagdo aberta, no entanto, foi preservada para um conjunto de propostas de pesquisa submetidas
para o espectrometro Q-TOF. E interessante observar que ha uma demanda forte por tempo do Q-TOF, em particular
de outros estados fora de Sdo Paulo (mais de 40%). Nesse sentido, um dos maiores desafios ainda estd no
treinamento de usuarios, que foi mantido ativo como parte da estratégia de captagao de novos usuarios com um curso
de 2 dias sobre espectrometria de massas, com foco nas principais técnicas da instrumentagédo e da sua aplicagéo na
area de proteinas. O grafico a seguir resume a demanda por propostas:

@ Submetidas
m Agendadas

few/05 set/05 few/06 set/06

Figura 26: Propostas submetidas e executadas nos espectrometros de massa.
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3.6 - Projetos Institucionais e Resultados

1) Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural — ReNaBiME: a rede nacional teve seus trabalhos concluidos em
fevereiro de 2006 e pouco foi realizado nesse ano. Iniciada em fevereiro de 2004, a rede contou com 10 grupos de
pesquisa de diversos estados brasileiros, mas com recursos limitados (R$ 1.200.000,00 para toda a rede durante os
dois anos). Ela foi co-coordenada pelo CeBiME-LNLS e pelo Centro Nacional de Ressonancia Magnética Nuclear da
UFRJ-RJ. Como resultado dos trabalhos, em torno de 20 artigos cientificos foram publicados pelos grupos
participantes. Atualmente, ha uma demanda por renovagao ou organizagdo de uma nova rede nacional por parte de
alguns grupos de pesquisa. Esta deciséo, no entanto, depende ainda da constru¢do de um caso cientifico concreto

que justifique a formagéo da rede e a obtengao de recursos para a operagao dessa.

2) Rede de Biologia Molecular Estrutural do Estado de S&o Paulo - SmolBNet: a SMolBNet devera encerrar seus
trabalhos em margo de 2007. Iniciada em outubro de 2000, ela envolveu 14 grupos de pesquisa do estado de S&o

Paulo. Seus resultados podem ser resumidos na Tabela abaixo:

Publicagoes 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Total
Total/ano - 21 39 67 63 70 260
Relatérios de cristalizagdo - 6 5 12 12 9 44
Estruturas resolvidas - 5 9 6 12 9 41
Participantes | Lideres de Pos- Estudantes | Estudantes | Estudantes | Assistentes Total

Grupos doutores de de de Técnicos

doutorado | Mestrado | Graduagdo

24 35 75 20 43 9 206

Tabela 4: Resumo dos resultados da SMolBNet e pessoal envolvido.

Finalmente, os resultados obtidos no CeBiIME compdem os indicadores gerais do laboratério. Além destes, um
indicador da produgéo cientifica de um centro focalizado na biologia molecular estrutural € o numero de proteinas
resolvidas no laboratério. A Tabela 5 apresenta o0 nimero de estruturas de proteinas liberadas no banco de dados da
proteina (PDB) para a qual os dados foram coletados no LNLS. O ano refere-se a data de depésito dos dados, sendo
que a liberagdo pelo autor pode ocorrer meses ou mesmo mais de um ano depois. Devido a isso, 0 nimero para 2006
deve ser considerado com cautela. Apresentamos também uma média dos Ultimos trés anos, o que permite diminuir o

peso das flutuagdes.
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Ano LNLs | Media3
anos

1995 0

1996 0

1997 0

1998 0

1999 7 23

2000 2 3,0

2001 6 5,0

2002 5 43

2003 19 10,0

2004 17 13,7

2005 27 210

2006 5 16,3

Total 88

Tabela 5: Niimero por ano e média em trés anos das proteinas liberadas no Protein Data Bank que utilizaram o LNLS para

a coleta de dados.
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P4 - P,D&I em Aceleradores e Instrumentagao

4.1 Melhoramentos na estabilidade do feixe.
A estabilidade da posi¢do do feixe de elétrons é um pardmetro fundamental para o bom funcionamento das linhas de

luz. A medida que novas linhas de Iuz mais complexas e exigentes sdo construidas e colocadas em operagéo, os

parametros de qualidade da fonte devem evoluir continuamente de forma a permitir a realizagdo de experimentos mais

sofisticados. Neste sentido, os esforgos da forga-tarefa da estabilidade do feixe no anel continuaram ao longo de 2006,

envolvendo os seguintes aspectos:

(a)
1.

(b)

Melhorias na Instrumentagao: obtencdo de melhores medidas de posigado do feixe
melhorias instrumentais relativas aos monitores de posi¢éo do feixe de elétrons ( RF BPMs): foi
terminada a migragéo (iniciada em 2005) do sistema de aquisicdo de dados (conversores A/D)
para novos bastidores de rede usando comunicagdo ETHERNET, com adequada blindagem de
RF e melhor imunidade a ruido elétrico. Todos os nos da rede de controle do anel relacionados
as medidas de 6rbita foram atualizados ao final de 2006, permitindo uma melhora significativa na
qualidade das medidas;
operagao rotineira de monitores de posicéo do feixe de raios-X: estes monitores, desenvolvidos
no LNLS e testados ao longo de 2005, entraram em operagdo continua a partir de 2006.
Atualmente, além da linha de luz de diagnostico de feixe (DFX) duas outras linhas de luz contam
com estes monitores. Os monitores instalados na linha de diagnéstico estdo sendo usados para
gerar uma figura de mérito de estabilidade da érbita que € acompanhada diariamente pelos
operadores da fonte de luz;
projeto, construgéo e instalagdo de um novo modelo de monitor de posigéo do feixe de elétrons
com resfriamento a agua e menos sensivel a deformagdes mecanicas produzidas pela incidéncia
da luz sincrotron;
projeto, construgdo e instalacdo de nova mascara de resfriamento para estacdo de
bombeamento, visando reduzir movimentagbes mecanicas dos monitores de posicao geradas
pelo aguecimento devido a incidéncia de luz sincrotron;
revisdo dos sistemas de aterramento dos racks de equipamentos da fonte de luz;
melhoramentos continuos nas ferramentas de analise dos registros de paré@metros da fonte de

luz.

Melhorias dos sistemas de corre¢ao de orbita
novas fontes de corrente para magnetos de corregdo: foi terminado o desenvolvimento e um
primeiro lote de fontes foi instalado no anel de armazenamento. Estas novas fontes permitem
corregdes mais rapidas, sdo mais leves e de manutengdo mais barata que o modelo anterior;
inicio do desenvolvimento de conversores A/D de 20 bits que deverdo permitir correcbes de

oOrbita mais finas;
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3. mudangas no software de alto nivel (uso de diferentes pesos para a corre¢cdo de Odrbita
permitindo dar mais énfase as linhas de luz mais demandantes de estabilidade, eliminag¢do de

erros de transmisséo em leituras e ajustes).

(c)  Redugao/atenuagao de fontes de distorgdo de érbita

1. implementagéo de amortecedores de vibragdo nos suportes de tubulacdo de servigos para as
linhas de luz;

2. desacoplamento mecéanico dos transformadores do suporte de tubulagdes de servigos para as
linhas de luz;

3. melhorias nos sistemas de controle de temperatura dos circuitos hidraulicos do anel e linhas de
luz;

4. instalagdo de sistema de resfriamento para o tunel do anel de armazenamento;

5. redugéo dos transientes térmicos de elementos do anel de armazenamento e das linhas de luz
por meio da redugéo do tempo de injecdo (TOP-UP em baixa energia): os detalhes deste novo
modo de inje¢do do anel estao descritos na préxima segéo.

Foi mantida também uma intera¢do permanente com os coordenadores/fisicos de linha, buscando identificar problemas

de estabilidade/operacionais na fonte de luz.

4.2 - Melhoramentos no Sistema de Inje¢ao

Um programa de melhorias do sistema de inje¢éo da Fonte de Luz Sincrotron foi iniciado em 2006 visando reduzir
significativamente o tempo de injecéo. Esta redugéo é importante ndo somente para se fornecer mais luz aos usuarios,
mas também para minimizar o efeito de transientes térmicos em componentes do anel de armazenamento e das linhas
de luz, que ocorrem a cada injegdo, comprometendo a estabilidade da fonte. O reabastecimento do anel com elétrons
ocorre duas vezes por dia, durando da ordem de 30 a 45 minutos, e inclui as etapas de eliminagdo do feixe
armazenado remanescente do turno anterior, ciclagem dos magnetos, procedimentos de seguranga, acumulagédo e
rampeamento do feixe e ajustes dos dispositivos de insercdo. Uma série de agdes foi definida envolvendo
melhoramentos da repetibilidade do acelerador linear, ampliagdo do sistema de RF do sincrotron injetor e diversas
mudangas operacionais. Em particular, um novo procedimento (Figura 27) foi desenvolvido ao final de 2006, permitindo
a recuperagdo do feixe remanescente do turno anterior (tipicamente da ordem de 100-130 mA) por meio do
rampeamento desde a energia nominal de operagéo (1,37 GeV) até a energia de inje¢do (500 MeV), sem a eliminagéo
do feixe, seguido da acumulagdo complementar (top-up) até a corrente nominal de operagdo (250 mA) e o
rampeamento de volta a energia nominal. Este procedimento se tornou a forma de operagao rotineira a partir de janeiro

de 2007 e deve prover importante reducdo do tempo de injecao.
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Figura 27: Corrente e energia do feixe durante o novo procedimento de inje¢ao.

4.3 - Atualizagao do Sistema de Protecao Radiolégica do Anel de Armazenamento e Linhas de Luz

Apos o término das instalagdes da nova cobertura de concreto (Figura 28) e blindagens de chumbo localizadas do anel
de armazenamento em 2005, monitoragOes realizadas por varios meses confirmaram nossas expectativas de que os
niveis de radiagéo ionizante em todas as areas ocupaveis do prédio séo compativeis com parametros internacionais
para o publico em geral, tanto em condi¢des de operagdo normal para usuarios (situagdo em que 0s niveis ja eram
adequados mesmo antes das novas instalagdes) assim como durante as injegdes. Em janeiro de 2006, um consultor
externo (Dr. M Hagelstein do laboratério sincrotron ANKA em Karhsruhe, Alemanha) revisou nosso sistema de
protecdo, analisou os calculos de projeto assim como realizou medidas em campo confirmando nossos resultados.
Além disso, ao longo de 2006, novas implementagdes fora realizadas nas linhas de luz, como o término da reforma das
cabanas experimentais para um novo modelo com paredes metalicas e sistema de intertravamento padréo industrial e

a instalagdo de um novo modelo de obturador gama para todas as linhas de raios X.

A conclusao de todos estes itens permitiu a mudanga dos procedimentos de operagdo e acesso ao prédio do anel a
partir de janeiro de 2007, ndo sendo mais necessaria a evacuagdo de todo o hall experimental a cada inje¢do. Esta
nova forma de operar permite um uso muito mais eficaz das instalagdes, assim como ajuda a reduzir o tempo total de

injecdo, eliminando a necessidade do procedimento de procura no hall experimental.
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Figura 28: Vista da Fonte de Luz Sincroton apds instalagao da nova cobertura de concreto.

4.4 - Dispositivos de Inserg¢ao

Wiggler Mulltipolar Hibrido
Ao longo de 2006 o wiggler multipolar hibrido de 2.0 T instalado e comissionado em 2005 esteve em operagéo rotineira,
permitindo o comissionamento da linha de luz de cristalografia de macromoléculas por técnica MAD (MX2), que devera

estar em operag&o para usuarios a partir do primeiro semestre de 2007.

Ondulador Eliptico
Em 2006 foram concluidas a construcdo, caracterizagdo e optimizacdo magnética do primeiro dispositivo de insergao
totalmente projetado e construido nas oficinas do LNLS. Trata-se de um ondulador eliptico baseado em magnetos
permanentes com 2,87 m de comprimento, periodo de 50 mm, gap de 22 mm e optimizado para produzir radiagdo UV e

raios-X moles na faixa de 100 eV a 1 keV. Este projeto foi parcialmente financiado com recursos FINEP.

O magneto foi montado ap6s testes detalhados em protétipos mecénicos e magnéticos, medidas de cada um dos mais
de mil blocos magnéticos que o compdem em um sistema de bobinas de Helmholz e ordenamento destes blocos por
meio de um codigo de computador desenvolvido no LNLS. A caracterizagdo magnética foi realizada com pontas hall e
bobina girante em uma bancada desenvolvida no LNLS e j& utilizada anteriormente na caracterizagdo do wiggler
multipolar. A optimizagdo magnética do dispositivo foi realizada empregando-se diversas técnicas de corre¢do das
perturbagbes magnéticas, incluindo (a) movimentagdo transversal (por pouca dezenas de microns) de blocos
estrategicamente escolhidos (virtual shimming), (b) correcéo ativa (i.e. com eletromagnetos) de integrais de campo, (c)
adicao de blocos magnéticos as extremidades do dispositivo (magic pads), e (d) adicdo de placas metalicas (L-shims)

para corregao de efeitos de multipolos dinémicos.
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Figura 29: O ondulador eliptico (EPU) durante testes na bancada de medidas magnéticas.

A primeira fase da instalagdo do ondulador no anel de armazenamento ocorreu em novembro de 2006, com a
instalagdo da cadmara de vacuo e a implementagdo de um novo modo de operagdo do anel de armazenamento. Neste
novo modo, de forma semelhante ao que ja fizemos anteriormente no comissionamento do wiggler multipolar, criamos
uma cintura vertical do feixe de elétrons no centro do trecho reto que recebera o ondulador, de forma a tornar o feixe
menos sensivel a restrigdo da abertura vertical representada pela cdmara de vacuo do ondulador (que tem apenas 19
mm de altura interna, enquanto as camaras dos trechos retos tém normalmente 60 mm de altura) e também reduzir o
efeito das perturbagdes magnéticas produzidas pelo dispositivo. A instalagdo do ondulador propriamente dito devera

ocorrer a partir de fevereiro de 2007.
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Figura 30: Instalagdo da cdmara de vacuo do ondulador.

Wiggler para Ciéncia de Materiais

Um novo dispositivo de insercdo de alto campo optimizado para produzir radiagdo na faixa de raios-X duros, em
particular entre 10 e 20 keV, para aplicagbes em ciéncias dos materiais foi especificado. As especificagdes técnicas
foram derivadas dos casos cientificos colocados pela comunidade de usuarios, em particular a partir dos resultados de
um workshop organizado em julho de 2005 no LNLS, que definiram a necessidade de incrementar o fluxo de fétons por
um fator de 100 a 10 keV e um fator 1000 a 20 keV em relagéo ao fluxo atualmente disponivel a partir dos iméas
defletores do anel de armazenamento do LNLS. Apds analises técnicas de uma primeira solugdo baseada em
tecnologia de imé&s hibridos (semelhante a usada no wiggler multipolar ja em operagdo no LNLS), ficou claro que
campos mais altos e periodos mais curtos s6 poderiam ser obtidos com o uso de imas supercondutores. O dispositivo
especificado usa esta tecnologia para produzir campos de 3,5 T com periodo de 70 mm em um gap livre para o feixe de
12 mm e devera ser adquirido em 2007. Potenciais fornecedores no mercado internacional foram contatados e suas

propostas estdo em analise pela equipe do LNLS. O financiamento para este projeto é proveniente da FINEP.
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P5 - Interagdo com o Setor Industrial

A estratégia para a interagdo com o setor industrial implementada desde 2001/2002 teve bons resultados e hoje o
LNLS mantém em torno de 6-8 projetos de desenvolvimento por ano. Esses projetos envolvem uma participagdo ativa
dos pesquisadores e pessoal técnico do laboratério e estdo baseados na construgdo de um projeto de desenvolvimento
tecnoldgico ou solugdo de problemas de interesse industrial. Para estas interagdes, areas estratégicas sdo escolhidas
em funcdo das competéncias do LNLS e da capacitacdo da industria brasileira, além de investimentos especificos para
especializar a instrumentagao do LNLS e mesmo formar uma equipe propria para o projeto. Atualmente, a capacidade
de abertura de novos projetos nesta linha esta praticamente esgotada. E necessario repensar o modelo e buscar

alternativas para manter a capacidade de ampliagédo da intera¢do com a industria.
A seguir, apresentamos sucintamente os projetos em desenvolvimento.

1) Hewlett-Packard: processamento de informagdo quantica utilizando estado sdlido.

Objetivo: desenvolver nanoestruturas semicondutoras em nivel de protétipo para processar informagao
quantica e associar a instrumentagdo para sua caracterizagéo estrutural, eletronica, dptica e de spin. O projeto é
baseado na Lei de Informatica.

Resultados: i) desenvolvimento de cavidades de micro-ondas para controle de polarizagao; ii) mapeamento do
tensor-g de caixas quanticas semicondutoras; iii) desenvolvimento de sistema para mapeamento de campos elétricos
de micro-ondas; iv) desenvolvimento de sistema de ressonancia elétron-spin com resolugdo de uma ordem de
grandeza inferior aos dispositivos comerciais; v) desenvolvimento de um sistema para caracterizagédo Optica de

semicondutores resolvida no tempo.

2) BOSCH-Brasil - HPFDS: desenvolvimento da tecnologia para produzir sistemas de distribuicdo de combustivel em

alta-presséo (HPFDS - high-pressure fuel distribution system).

Objetivo: desenvolver e melhorar métodos de solda para produgdo em massa de sistemas de combustivel em
alta pressao no Brasil.

Resultados: Metodologias de processamento foram desenvolvidas. Os resultados permitiram a BOSCH-Brasil
dominar o processo e ser reconhecida mundialmente como o centro mais avangado para o desenvolvimento e
producédo de HPFDS.

3) D&L Fumos de Solda:

Objetivo: realizar um estudo amplo das particulas existentes nos fumos de solda e suas conseqiiéncias para a
saude humana.

Resultados: Um relatorio especifico para cada um dos componentes foi redigido e um relatério sumario esta
em processo de redagéo e qual devera ser referéncia no estudo de fumos de solda.
4) GETEC - Catalise.

Objetivo: melhorar a qualidade dos catalisadores Ni-Raney para hidrogenagdo de polidis fabricado pela
GETEC, os quais tém eficiéncia baixa quando comparado com catalisadores comerciais importados, e realizar estudos

exploratorios para futuros catalisadores utilizando nanoparticulas de Ni.
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Resultados: Foi possivel identificar as principais caracteristicas do catalisador Ni-Raney fabricado pela GETEC

que limitam sua eficiéncia. O projeto foi encerrado devido a fusdo da GETEC com uma companhia alema.

5) OXITENO - Catélise.
Objetivo: caracterizar e auxiliar no scale-up de novos catalisadores comerciais produzidos pela OXITENO.

Resultados: caracterizagdo de alguns catalisadores, contribuindo para ganho de escala dos mesmos.

6) PETROBRA - Catalise
Objetivos: Desenvolver instrumentagdo cientifica para o estudo de catalise no LNLS, em particular
experimentos in situ, para capacitar a rede de pesquisadores promovida pela PETROBRAS a realizar seus estudos.

Resultados: a infra-estrutura principal foi planejada e alguns componentes necessarios foram importados.

7) NOVO FILME - Células Combustiveis
Objetivos: Obtencgéo de células combustiveis a partir de grafite natural nanoestruturado.
Resultados: Um conjunto de moldes foi projetado, fabricado e entregue a empresa para produgdo em escala

industrial (em fase de teste pela Novofilme).
8) PADTEC - Metalizagéo de Fibra Optica

Objetivos: Desenvolver processo de limpeza para metalizagdo em fibra dptica com incentivo da Lei de
Informatica.

Resultados: Iniciado no final de 2006 com resultados previstos para o decorrer de 2007.

A Tabela 6 resume os valores financeiros envolvidos nos contratos industriais, incluindo recursos publicos —

através de agéncias de fomento — que compuseram os diversos esfor¢os nestes projetos.

Ano

2005 2006
(A) Contrato entre ABTLuS e MCT R$ 21.702.000,00 R$ 21.349.425,00
(B) Servigos para a IndUstria R$ 185.346,00 R$  99.686,00
(C) Projetos contratados com a Industria para
P&D R$ 780.184,00 R$ 1.872.676,00
(D) Projetos contratados com agencias de
fomento para apoiar projetos industriais R$ 1.043.350,00 R$ 1.579.110,00
(E) Total da interacdo com a industria (B+C) R$ 965.530,00 R$ 1.972.362,00
Porcentagem do orgamento privado em
relacao ao orcamento do contrato de gestdo
(E/A) [%] 4% 9%
Porcentagem do orgamento privado em
relagdo ao orcamento total [%)] 2,7% 4,9%

Tabela 6: Recursos financeiros com envolvimento de contratos industriais.
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P6 - Informagao, Educacao e Divulgagao
6.1 - Informagao administrativa e cientifica

Biblioteca
Os servigos oferecidos pela Biblioteca do LNLS foram mantidos de forma regular durante o ano de 2006. Novo projeto
para financiamento de compra de livros foi submetido e aprovado pela Fundagéo de Amparo a Pesquisa no Estado de
Séo Paulo - FAPESP. Atualmente o acervo possui mais de 6.000 livros, além de assinatura de mais de 60 titulos de
periddicos estrangeiros. O LNLS manteve o acesso ao Portal de Periddicos da CAPES por intermédio do Ministério da

Ciéncia e Tecnologia.

Tecnologia da Informacao e Comunicagao
Os principais projetos de desenvolvimento e manutengdo da infra-estrutura de tecnologia da informagéo foram
mantidos operacionais durante o ano de 2006, com destaque para o sistema de Gestdo das Propostas de Pesquisa —
GesPP, que encontra-se em fase de homologagao interna. Esse sistema visa automatizar os processos de avaliagao,

agendamento, vinda do usuario e pos-execugao das propostas realizadas no LNLS.

6.2 — Educagao e produgao cientifica

Formacao e educagao
A equipe de pesquisadores do LNLS manteve-se estavel durante o ano de 2006 e esteve composta por 23
pesquisadores, sendo 16 pesquisadores em tempo integral e 7 pesquisadores associados. Os pds-doutores em

atividade durante o0 ano de 2006 somaram 20 pesquisadores, sendo 4 no programa 2+3 de pos-doutores do LNLS.

Com o aumento do numero de instalagdes e programas de pesquisa, ha necessidade de ampliar o quadro de

pesquisadores e esforgos nesta dire¢ao estdo sendo considerados.

Para efeito de célculo dos indicadores de desempenho pactuados no Contrato de Gestdo, sdo considerados 19,5

pesquisadores, pois 0s pesquisadores associados séo contabilizados na regra de 2 pesquisador.

A forca de trabalho da ABTLuUS recebeu em média 43 horas de treinamento durante todo o0 ano de 2006, incluindo

cursos de aperfeicoamento profissional de longa e curta durago.

Durante 0 ano de 2006 foram orientados 50 alunos de doutorado e de 8 alunos de mestrado. O programa de Iniciagao
cientifica foi mantido operacional, com destaque ao PIBIC. As tabelas contidas no Apéndice relacionam nominalmente

a equipe de pesquisadores e bolsistas que mantiveram atividade no LNLS durante o ano de 2006.

No mais, foram realizados 4 eventos de treinamento de usuarios e pesquisadores, conforme detalhamento na tabela a
sequir.
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Evento

Responsavel

Realizagdao

Participantes

Estudos "In situ" sob condigdes

22/02/2006 a

espectromentria de fluorescéncia

30/11/2006

de raio x dispersiva em energia

extremas de pressdo utilizando Flavio Garcia 22/02/2006 45
Luz Sincrotron
GenOmica e biologia estrutural . . . 22/02/2006 a
para aplicagdes biotecnoldgicas e Nilson Ivo Tonin Zanchin 22/02/2006 105
médicas
Introdugdo aos métodos de
caracterizagdo estrutural de Nilson Ivo Tonin Zanchin 06/07/2006 a 39
proteinas 07/07/2006
Analise quantitativa em Carlos Alberto Perez 29/11/2006 a 13

Tabela 7: Eventos e treinamentos realizados no LNLS em 2006.

Finalmente, deve-se registrar a 152 edi¢do do Programa Bolsas de Verdo, realizada nos meses de janeiro e fevereiro

com 14 jovens estudantes universitarios selecionados entre 252 candidatos e a realizagdo da 16 Reunido Anual de

Usuarios, com a presenga de mais de 300 participantes.

Producao cientifica

O banco de dados da produgéo bibliografica do LNLS registra até o momento 227 artigos em periddicos indexados,

resultantes de pesquisas realizadas nas instalagdes do Laboratorio Nacional. A evolugdo do numero total de

publicacdes pode ser observada a seguir:

Publicacdes - 1998 a 2006
244
227
197
171
159
141
83
55
30
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ano

Figura 31: Evolugao das publicagées em periddicos indexados.

Outro aspecto importante a ser observado é a distribuigdo das publicagdes em periodicos indexados, com énfase

naquelas que tem fator de impacto superior a 5, conforme o indicador do Contrato de Gest&o.
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Evolucao das Publicac6es com Fator de Impacto superior a 5
1998 a 2006
20
18
15
15 -
13 13
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Ano

Figura 32: Evolugao das publicagées com Fator de Impacto superior a 5.

Artigos publicados em 2006 por faixa de
fator de impacto

56
51
39 40
16
12
8
b l R

0 >0<1 >1<2 >2<3 >3<4 >4<5 >5<6 >6<7 >7<8 >8<10

Faixas de Fatores de Impacto

Figura 33: Distribui¢do das publicagdes por fator de impacto.

Em recente divulgagdo no Website do MCT (www.mct.gov.br ,acesso em 26/02/2007) foi apresentada a estatistica de
comparacgao de padrdes internacionais de publicagdes em periddicos cientificos internacionais indexados no ISI. Com

base nessas informagdes podemos observar a relevancia e impacto da pesquisa realizada nas instalagdes do LNLS.
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Ano LNLS Brasil Mundo % do LNLS
em relacdo ao
Brasil
1998 30 7.988 710.017 0,38%
1999 55 9.034 724.323 0,61%
2000 83 9.591 721.421 0,87%
2001 141 10.631 740.248 1,33%
2002 159 11.361 736.110 1,40%
2003 171 12.679 800.624 1,35%
2004 197 13.328 770.031 1,48%
2005 244 -
2006 227 -

Tabela 8: Comparagao da evolugédo das publicagdées em periddicos indexados LNLS x Brasil x Mundo.

Os resultados demonstram a importancia do LNLS na pesquisa nacional. A participac&o relativa da produgéo cientifica

atingiu um valor estével (em torno de 1,4%) desde 2002 e o LNLS pode acompanhar a evolugdo da pesquisa brasileira

desde entdo. Com a abertura de novas linhas de luz em 2007 esta porcentagem tende a aumentar nos préximos anos.

Mais interessante & observarmos a qualidade dos trabalhos. Ha um significativo nimero de publicagdes com fator de

impacto superior a 4 e mesmo a 5. O fator de impacto médio das publicacdes em 2006 foi de 2,38. Devemos avaliar

estes resultados com cuidado, lembrando que o fator de impacto varia muito entre as diversas especialidades e que a

importancia dos trabalhos cientificos s sera conhecida realmente apds varios anos.

47



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT - ABTLuUS
Relatorio Anual de 2006

P7 - Gestao e Planejamento

Em janeiro de 2006 o Contrato de Gestdo da ABTLuS foi estendido por mais 4 (quatro) anos, compreendendo o
periodo de 2006-2009 por meio do 13° Termo Aditivo. Esse aditivo, em particular, esta referenciado pelo Plano Diretor
2006-2009 ABTLuS, elaborado durante o ano de 2005 no contexto de Planejamento Estratégico para as Unidades de

Pesquisa vinculadas ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT).

O Plano Diretor descreve as estratégias, programas e atividades do LNLS alinhadas as diretrizes basicas do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia e foi aprovado pelo Conselho de Administragdo da ABTLuS em junho de 2006. Os recursos

previstos no Plano Diretor podem ser observados na tabela a seguir:

Valores em R$ 1.000

Acao 2006 2007 2008 2009
Fonte de Luz Sincrotron R$ 19.500 R$ 25.000 R$ 28.800 R$ 32.500
Biologia Estrutural R$ 2.800 R$ 4.000 R$ 4.500 R$ 5.000
Proteoma R$ 800 R$ 1.000 R$ 1.200 R$ 1.500
Nanotecnologia R$ 2.000 R$ 5.000 R$ 5.500 R$ 6.000
TOTAL R$ 25.100 R$ 35.000 R$ 40.000 R$ 45.000

Tabela 9: Or¢gamento do Plano Diretor 2006-2009.

O orcamento previsto no 13° Termo Aditivo ao Contrato de Gestéo, assinado em 25 de janeiro de 2006, no entanto, é
inferior ao previsto no Plano Diretor 2006-2009, estando limitado aos valores do Plano Plurianual - PPA, o qual

detalhamos na Tabela 10:

Valores em R$ 1.000

Agéo 2006 2007 2008 2009
Fonte de Luz Sincrotron R$ 19.500 R$ 20.239 R$ 22.300 R$ 26.377
Biologia Estrutural R$ 2.800 R$ 2.283 R$ 2.515 R$ 2.975
Proteoma R$ 800 R$ 800 R$ 900 R$ 1.000
Nanotecnologia R$ 2.000 R$ 2.000 R$ 2.200 R$ 2.500
TOTAL R$ 25.100 R$ 25.322 R$ 27.915 R$ 32.852

Tabela 10: Or¢camento do 13° Termo Aditivo ao Contrato de Gestéo, periodo 2006-2009.

As diferengas nos valores orgamentarios entre o previsto no Plano Diretor e a estimativa explicitada no Contrato de
Gestao exigem que a ABTLuUS procure intensamente ampliar seus recursos orgamentarios, através do aumento dos
valores previstos no Contrato de Gestdo, possivel através das revisdes anuais do PPA, assim como por meio de
alternativas orgamentarias que permitam complementar o or¢amento operacional. Neste Ultimo caso, ou na
contingéncia de n&o atingir o orgamento necessario dentro do previsto no Plano Diretor, seréo necessarias revisdes no

planejamento para adequa-lo a existéncia de novos parceiros ou as restricdes orcamentarias.

Por motivos de origens diversas, entre elas a aprovagdo do Orgamento da Unido para 2006 apenas em 16 de maio
pelo Congresso e adequagdes internas do Ministério; o 14° Termo Aditivo (TA) do Contrato de Gestéo s¢ foi assinado
em 22 de junho e o primeiro repasse financeiro ocorreu imediatamente apds sua assinatura. Este TA incluiu apenas

recursos financeiros referentes a agéo da Fonte de Luz Sincrotron, no valor de R$ 18,482 milhdes de reais. O recurso
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da area de Biologia Molecular Estrutural foi pactuado em julho e dezembro, nos valores de R$ 2,15 milhdes e R$ 216
mil, respectivamente. A drea de Proteoma foi pactuada em julho no valor de R$ 500 mil. Neste ano os valores foram

integralmente repassados dentro do mesmo exercicio fiscal. A tabela a seguir sintetiza 0 orgamento de 2006:

Valores em R$ 1.000

Contrato de Gestao - ano 2006
Acéo Plano Diretor Previsdo CG Contratado (TA Diferenca no
2006-2009 -14,15¢ 16) ano
(TA-13)
Fonte de Luz Sincrotron R$ 19.500 R$ 19.500 R$ 18.482 -R$1.018
Biologia Estrutural R$ 2.800 R$ 2.800 R$ 2.367 -R$ 433
Proteoma R$ 800 R$ 800 R$ 500 - R$ 300
Nanotecnologia R$ 2.000 R$ 2.000 R$ 0 -R$ 2.000
TOTAL R$ 25.100 R$ 25.100 R$ 21.349 -R$ 3.751

Tabela 11: Comparagédo do Orgamento de 2006.

Apesar desta situagdo, a ABTLUS operou regularmente o atendimento ao usuario nas instalagbes abertas com suas
reservas financeiras operacionais. A decisdo de operar regularmente, no entanto, baseava-se em uma avaliagéo que
o(s) TA(s) manteriam os valores previstos no Contrato de Gestdo e medidas internas de contingenciamento foram
adotadas no segundo semestre de 2006 visando manter a capacidade de operacao da instituicao.

No entanto, caso ndo haja uma expressiva recuperagdo dos recursos do Contrato de Gestdo para o ano de 2007,
recuperando os valores previstos no Contrato de Gestdo, a situacdo financeira da ABTLuUS podera ser seriamente
afetada com impacto na operagéo fim da instituigdo. A diregao aguarda a definigdo dos valores or¢camentarios de 2007
para definir um plano de contingenciamento para recuperagao das reservas financeiras, necessarias para a operagao
regular da ABTLuS e manter a Associagdo financeiramente viavel. Nos Ultimos trés anos o orgamento do Contrato de
Gestao foi praticamente 0 mesmo, em valores nominais, conforme podemos observar na Figura 34. Esta situagéo
levou a uma perda na capacidade da ABTLuS de ampliar seus quadros e de investir em melhorias nas suas
instalagdes, dependendo exclusivamente de projetos externos para isto. Em 2006, esta situagéo levou a uma perda

efetiva da capacidade econdmica das reservas financeiras.
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Orgamento do Contrato de Gestao

|I:I Luz Sincrotron B Biologia B Nanotecnologia O Proteoma |
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Figura 34: Evolugédo do Orgamento do Contrato de Gestao, 1999-2006.

As fontes dos recursos financeiros da ABTLuS durante o ano de 2006 foram principalmente dos repasses do Contrato

de Gestao, auxilios dos fundos setoriais, convénios, prestacdes de servigos e rendimentos de aplicagdes financeiras,
conforme demonstrado na tabela a seguir:

(R$1.000,00)
Receitas e Despesas - ABTLUS 2006 %
Receitas 39.889 || 100%
Contrato de Gestéo 21,349 54%
Fonte de Luz Sincrotron 18,482
Biologia Molecular Estrutural 2,367
Proteoma 0,500
Nanotecnologia -
Outras Fontes 18,539 46%
Vendas, receitas financeiras e outras 3,248
Pessoal CNPq e Bolsas 2,338
Agéncias de Fomento 12,954
Despesas R$ 48,246 | 100%
Despesas Correntes R$ 28,067 58%
Pessoal R$ 15,241
ABTLUS 12,903
Pessoal CNPq e Bolsas 2,338
Materiais e servicos 16,790
Equipamentos fabricados no LNLS 2 (3,964)
Investimentos R$ 20,179 42%
EdificacOes e equipamentos 7,225
Agéncias de Fomento 12,954
Resultado do periodo R$ (8,357)

# Recursos destinados a construgdo de equipamentos classificados como Investimentos

Tabela 12: Receitas e Despesas — Ano 2006.
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O alto déficit observado representa principalmente perdas contabeis ocorridas no ano de 2006 devido a depreciagdo de
equipamentos e baixa de ativos (espectrémetro de massa). O resultado obtido manteve as reservas financeiras no
mesmo nivel nominal, o que significou uma perda efetiva em relagdo aos valores necessarios para operar 0 LNLS. Os
gastos com pessoal durante 0 ano de 2006 representaram 38,2% dos recursos totais recebidos no periodo, sendo que
os gastos com pessoal, realizados com recursos do Contrato de Gest&o, representou 60,4% dos recursos recebidos do

Contrato.

O grafico a seguir apresenta o perfil do quadro funcional da ABTLuS no final de dezembro:

Perfil do Quadro Funcional

Apoio e
Administragao
35%

Engenheiros e

técnicos
54%
Pesquisador
11%
Funcionarios 212
Estudantes de pés-graduagéo 58
Pés-doutores 20
Pesquisadores associados 7
Estagiarios 32

Figura 35: Perfil da Forga de Trabalho.

Finalmente, a ABTLUS cumpriu as responsabilidades de prestacdo de contas do ano de 2005 previstas no Contrato de
Gestao. As demonstracdes financeiras foram publicadas no Diéario Oficial da Uni&o e no Jornal da Ciéncia. Os relatorios
de gestdo semestral e anual referentes ao ano de 2005 e o relatério semestral de 2006 estao disponiveis na pagina da
internet do LNLS. O processo de prestagéo das contas da Associagéo foi verificado in loco pela Controladoria Geral da

Unido do Estado de S&o Paulo no periodo de 02 a 12 de maio de 2006, apresentando parecer regular com ressalvas.
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INDICADORES DE DESEMPENHO - 2006

Pacutado | Realizado
Macro - Objetivo Indicador Unid. | Tipo | Peso
. P 2006 2006
1. Nimero de horas - linha u D 2 53.190 44.093
2. N’u[’nero de ho,ras destinadas aos U D 5 3.940 3.913
usuarios de luz sincrotron
3. Confiabilidade (hor_as % D 3 95% 95%
entregues/horas previstas)
4.’ Desempenho da Fonte de Luz % D 3 90% 119%
Sincrotron
. 5. H.orgs de estudo de maquinas e U D 2 1.400 3.052
Prover e manter infra-estrutura |comissionamento
nacional de classe mundial para 6. G de sat 26 no Uso d
pesquisa, desenvolvimento e - rau a’uragao 0 uso da % Uso 2 90% 91%
; ~ . fonte de luz sincrotron
inovagdo nas suas areas de
atuacdo. i
G 7 CustoN por proposta realizada nas R$ D 2 s 62479 § 70.638
instalagdes abertas
8. Numero de propostas realizadas U Uso 3 722 683
9. Indice de satisfacdo dos usuarios| % D/Uso 2 85% 93%
10. Numero total de publicagdes U Uso 4 200 227
11. Publicacbes em revistas com U Uso 1 12 13
Fator Impacto maior do que 5
12. PublicacGes resultantes por
pesquisador da ABTLuUS Rz D 2 2,5 3,5
Realizar e difundir pesquisa|l3- Taxa de orientagéo de pos - Rz D 2 1,5 3,0
prépria, desenvolvimento e|graduados
inovagdo em nivel dos melhores|{4 Taxa de supervisio de pés -
laboratérios similares no mundo. |40 tores Rz D 3 1,0 1,0
1f5. l_\lumel_'o de’mgmorandos U D 2 10 10
técnicos disponiveis na Internet
16. Numel"o de prOJetosld_e U Uso 2 7 8
desenvolvimento tecnoldgico
17. Nimero de técnicos externos
Implementar e gerir a infra- treinadeos : ! xer u D 1 25 32
estrutura da ABTLuS, buscando
ganhos de eficiéncia e eficacia|18. NUmero de pesquisadores
mediante novos mecanismos de|externo treinados v D 3 270 202
gestdo e informagdo e difusdo de -
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao. 19. I.-|or§s. de treinamento por u D 1 20 43
funcionario
20. Alavancagem de recursos do % D 2 30% 87%

Contrato de Gestdo

Legenda

Tipo: Uso; D=Desempenho

Unid.: U - Unidade; % - Percentual; Rz — Raz&o
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Os programas e atividades do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron — LNLS sao orientados por trés Macro-Objetivos
e acompanhados por meio de indicadores de desempenho e metas pactuadas anualmente no Contrato de Gestéo
firmado com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. A

seguir sdo comentados os indicadores e o respectivo nivel de alcance das metas no ano de 2006.

1 - Numero de horas linhas

Pactuado: 53.190 horas linhas
Realizado: 44.093 horas linhas

A meta desse indicador foi repactuada durante o ano de 2006 conforme recomendagéo contida no relatdrio de

acompanhamento da Comiss&o de Acompanhamento e Avaliagdo do Contrato de Gest&o.

Em 2006 foram fornecidas 3.687 horas de feixe para usuarios de luz sincrotron (opera¢do em modo de multi-pacotes).
Durante os meses de janeiro e fevereiro estiveram em operagdo 11 linhas de luz. Em 14 de margo a linha DO8A:SGM,
que se encontrava em manutencao, foi reaberta aos usuarios. Além disso, foram fornecidas 226 horas de feixe no
modo de pacote Unico, neste ano utilizado por trés linhas de luz (D04A:SXS, D05A:TGM, DO8A:SGM), o que resultou
num total de 44.093 horas-linha, correspondente a 83% da meta pactuada. A redugéo em relagdo ao nimero de horas
linha pactuado no contrato se deve a problemas técnicos no comissionamento de trés novas linhas de luz (W01B:MX2,
D08B:XAFS2 e D05B:VUVF) que atrasaram o inicio efetivo de operagfes para usuarios nestas linhas, reduzindo o

numero de horas-linha disponibilizado.

A composicéo da quantidade de horas fornecidas no periodo foi a seguinte:

Periodo Horas em Linhas em | Total de Horas
Operagao Operagao Linhas

Janeiro 340 11 3.740
Fevereiro 317 11 3.487

Margo 449 11,6 5.216

Abril 396 12 4,752

Maio 460 12 5.520

Junho 448 12 5.376

Julho 406 12 4.872

Agosto 430 12 5.160
Setembro 441 12 5.292
Horas no Modo Multi-Bunch 43.415
Outubro | 226 | 3 678
Horas no Modo Single-Bunch 678
Total de Horas Disponiveis 44.093

Tabela 13: Horas-linha fornecidas no ano de 2006.

Férmula de calculo:

[Linhas de luz * total de horas de feixe]
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2. Nimero de horas destinadas aos usuarios de luz sincrotron
Pactuado: 3.940 horas
Realizado: 3.913 horas

A meta desse indicador foi repactuada durante o ano de 2006 conforme recomendagdo contida no relatério de

acompanhamento da Comissdo de Acompanhamento e Avaliagdo do Contrato de Gest&o.

Durante o ano de 2006 foram fornecidas 3.913 horas de feixe para usuarios de luz sincrotron, o que corresponde a
99% da meta pactuada. No entanto, este valor € menor que o originalmente previsto no plano plurianual 2006-2009
aprovado pelo MCT, que projetava para 2006 a operagdo para usuarios durante fins de semana durante dois meses do
ano. Esta meta precisou ser repactuada em fungéo da falta de recursos financeiros para custear este novo regime de

operagéo da Fonte.
Formula de célculo:

[nimero de horas destinadas aos usuarios de luz sincrotron]

3. Confiabilidade (horas entregues/horas previstas)
Pactuado: 95%
Realizado: 95%

A meta foi atingida, confirmando que a operag¢do no novo dispositivo wiggler comissionado em 2005 e que operou

rotineiramente durante todo o ano de 2006 n&o afetou negativamente a confiabilidade da fonte de luz.

Férmula de calculo:

[horas entregues no tempo programado/horas previstas]

4 - Desempenho da Fonte de Luz Sincrotron
Pactuado: 90%
Realizado: 119%

O indice de desempenho da fonte de luz sincrotron é diretamente relacionado com a rapidez com que experimentos
podem ser conduzidos nas linhas de luz. Este indicador procura medir a intensidade da fonte em relagéo a um padrao
pré-definido e trazer para o quadro de indicadores o resultado do esforgo e investimento necessario para manter a

fonte de luz operando e produzindo o fluxo luminoso esperado.

O indice de desempenho é dado pela média ponderada de trés parametros operacionais: a corrente entregue no inicio
de cada turno de usuarios, a corrente média nos turnos e o tempo de vida médio do feixe. Para cada um destes
parametros é estabelecido um valor de referéncia e o indice de desempenho é determinado como um percentual de

realizagdo desta referéncia, com os devidos pesos.
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A Formula de calculo para o Desempenho (D) é:

I I
;a+iﬁ+iy

D= i0 TO av0
at+f+y

onde | € a corrente média no inicio dos turnos de usuarios, T é o tempo de vida médio em turnos de usuarios e

| oy € @ corrente media ao longo dos turnos de usuarios. Os parametros | i0r Lo | avo S80 valores de referéncia e

a, ,3 e J/ séo os respectivos pesos. Os valores numéricos séo:

l.o =250mA
7, =10horas
|0 =163MA

€ 0S pesos Sao:

a=3
B=1
y=5

Férmula de calculo:

{[(Corrente Inicial Média/Corrente Inicial Média Nominal)*3] + [(Tempo de Vida Médio/Tempo de Vida Médio
Nominal)*1] + [(Corrente Média/Corrente Média Nominal)*5} / (3+1+5)

Memoria de Calculo:

Parametro Operacional Desempenho Valor Nominal Peso
Corrente Inicial Média 249 mA 250 3
Corrente Média 191 mA 163 5
Tempo de Vida Médio 19h 10 1

Ind. 4 = {[(249/250)*3] + [(191/163)*5] + [(19/10)*1]}/ 3+1+5 = 119,4%

O valor obtido em 2006 (acima do pactuado) é resultado do continuo aumento do tempo de vida do feixe, a medida que

prossegue o condicionamento das cAmaras de vacuo no anel.
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5- Horas de estudo de maquina e comissionamento
Pactuado: 1.400 horas
Realizado: 3.052horas

Do total de horas contabilizado neste indicador, 886 horas foram destinadas a estudos de maquina e 2166 horas a
comissionamento. No ano de 2006, as horas de comissionamento foram basicamente dedicadas ao condicionamento
das camaras de vacuo do anel (que permitem a melhora do tempo de vida do feixe). As horas de estudos de maquina
foram consideravelmente reduzidas a partir de setembro e houve também uma redugéo das horas de comissionamento
nos meses de agosto e setembro. Esta reducéo foi resultado da necessidade de contengéo de gastos no segundo
semestre do ano. Nos dois Ultimos meses do ano, no entanto, em fungéo da instalagdo de novas camaras de vacuo

(preparativos para instalagdo do ondulador), foi inevitavel retomar o comissionamento.

Foérmula de célculo:

[Total de horas dedicadas a estudos de maquina e comissionamento]

6 — Grau de saturagdo no uso da fonte de luz sincrotron
Pactuado: 90%
Realizado: 91%

O indicador considera a capacidade de ampliagdo do tempo de operagdo da fonte de luz sincrotron.

Formula de célculo: [(horas de maquina desligada)/total de horas no ano]

Memoria de Calculo:

Uso da Fonte de Luz Sincrotron Total Horas
Usuarios 3.913h
Injegéo 291 h
Estudo de Maquina 886 h
Manutengao 617 h
Comissionamento 2.166 h
Falhas 136 h
Total em uso 8.010 h
Horas disponiveis 8.760 h
Grau de Saturagéo 91%

Ind. 7 = (3.913 + 291 + 886 + 617 + 2.166 +136) / (365 d * 24 h) = 91%
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7. Custo por proposta de pesquisa realizada nas instalagoes abertas
Pactuado: R$ 62.479

Realizado: R$ 70.638

O indicador custo por proposta de pesquisa é obtido pelo coeficiente dos gastos totais pelo total de propostas
realizadas nas instalagdes abertas (Linhas de Luz, Laboratorio de Microscopia Eletronica, Laboratério de Forga
Atdmica e Tunelamento, Laboratério de Microfabricagdo, Laboratorio de Espectrometria de Massas e Laboratério de
Ressonancia Magnética Nuclear). Nessa metodologia de calculo o custo por proposta foi maior em 13% do que o

previsto e nao atingiu plenamente a meta pactuada.

No entanto, 0 aumento do custo por proposta foi impulsionado, principalmente, pelo nivel de alavancagem (ind. 20) de
investimentos de fontes de recurso extraordinarios ao Contrato de Gestéo, fato esse que demonstra a capacidade de
captacdo de recursos da instituicdo. Nesse sentido, uma revisdo na férmula de calculo desse indicador deve ser

considerada para os préximos periodos visando aprimorar sua métrica.

Férmula de calculo: [Gastos totais/indicador 8]

8. Numero de propostas realizadas nas instalagoes abertas

Pactuado: 722 propostas de pesquisas.

Realizado: 683 propostas de pesquisas.

Foram realizadas 683 propostas de pesquisas nas instalagbes abertas do LNLS, 5,7% a menos do pactuado. Essa
variagdo deve-se a ndo conclusdo do comissionamento de trés linhas de luz por dificuldades técnicas imprevistas e a

néo operagéo da fonte de luz sincrotron durante alguns fins de semana, previstos no plano anual.

Evolugéo das Propostas Realizadas
800 -
700 |
600 -
500 -
400
300 |
200 -
100 -
0 2002 2003 2004 2005 2006
— — Pactuado 255 300 470 500 722
Realizado 343 456 587 647 683
Ano

Figura 36: Evolugao das propostas de pesquisas realizadas.
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A distribuicdo da realizacdo das propostas nas instalagdes abertas no periodo foram: 434 propostas nas linhas de luz,
161 no Laboratério de Microscopia Eletronica, 8 no Laboratdrio de Ressonancia Magnética Nuclear, 27 no Laboratério
de Microfabricagdo, 16 no Laboratério de Microscopia de For¢a Atdmica e Tunelamento e 37 no Laboratério de

Espectrometria de Massas.

Formula: [Nimeros de propostas realizadas]

9. indice de satisfagdo dos usuarios

Pactuado: 85%
Realizado: 93%

O indicador de satisfacdo dos usuarios foi obtido a partir da pesquisa de opinido com os usuarios durante a realizagao

dos experimentos.

A pesquisa realizada contou com a participagao de 127 propostas, dentre um total de 434 propostas realizadas nas
linhas de luz, no periodo de janeiro a dezembro de 2006, tendo sido obtido o indice de 93% de satisfagdo dos usuarios.
Salientamos que a medida inclui apenas as linhas de luz e que elas ja refletem a nova sistematica de coleta de dados,
isto €, questionarios conduzidos pelo Servigo de Apoio aos Usuarios. O detalhamento dos resultados pode ser
observado no gréfico a seguir:

|0 Otimo W Bom W Regular @ Ruim |

120

100

80

601

40

201

Sucesso dos Linha de Luz Anel de Atendimento / Acesso aos
Experimentos Armazenamento Suporte Laboratérios de

Apoio

Figura 37: Resultado da Pesquisa de Satisfagdo dos Usuarios.

Férmula de calculo: {[Qualidade da linha de luz Otima e/ou Bom] + [Qualidade do anel de armazenamento Otima e/ou
Bom] + [Atendimento/suporte recebido Otimo efou Bom]+[Acesso a laboratérios de preparacdo de amostras Otimo e/ou

Bom]} / [Total da pontuag&o possivel]
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10. Nimero total de publicagées
Pactuado: 200 publicagdes em periddicos indexados

Realizado: 227 publicagdes em periddicos indexados

O banco de dados da produgéo bibliografica do LNLS registrou um total de 227 artigos publicados em periodicos

indexados pelo Institute For Scientific Information/Thomson Scientific — IS/ durante o ano de 2006.

Foérmula de célculo: [Total de publicagdes em periodicos indexados]

11. Publicag6es em revistas com Fator de Impacto maior do que 5
Pactuado: 12 artigos em periddicos indexados

Realizado: 13 artigos em periddicos indexados

Treze artigos dentre os 227 artigos publicados no ano de 2006 foram em periédicos indexados com fator de impacto
superior a 5. Como parametro é utilizada a indexagéo do periddico e seu fator de impacto determinado pelo “Institute of

Scientic Information -ISI”.

Foérmula de célculo: [publicagdes em revista cujo fator de impacto maior do que 5]

12. Publicagoes resultantes por pesquisador da ABTLuS
Pactuado: 2,5 artigos por pesquisador interno

Realizado: 3,5 artigos por pesquisador interno

Durante 0 ano de 2006 foram publicados 69 artigos em periodicos indexados por pesquisadores da ABTLuS. Para
efeito de calculo do indicador, considera-se o artigo em periodicos indexados que tenha o nome do pesquisador da

ABTLuS como um dos autores.

Férmula de calculo: [Publicagbes de pesquisadores ABTLuS/nimero de pesquisadores da ABTLuS]

13. Taxa de Supervisdo de pds-graduados

Pactuado: 1,5 pds-graduando sob orientacdo por pesquisador
Realizado: 3,0 pds-graduandos sob orientag&o por pesquisador

Estiveram sob orientagao dos pesquisadores do LNLS durante o ano de 2006, 58 alunos de pos-graduacao, sendo 50
bolsistas de doutorado e 8 bolsistas de mestrado. O indicador € obtido pela razdo dos pds-graduandos orientados pelo

numero de pesquisadores vinculados a Instituicéo.

Formula de célculo: [Total de pos-graduados orientados/total de pesquisadores ABTLuS]
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14. Taxa de Supervisao de pés-doutores
Pactuado: 1,0 pds-doutor supervisionado

Realizado: 1,0 pds-doutor supervisionado

Estiveram sob supervisdo, no periodo, 20 pds-doutores. O indicador é obtido pela razdo dos pds-doutores
supervisionados pelo nimero de pesquisadores vinculados a ABTLuS. Pelo Programa de Pés-doutoramento da

ABTLuS iniciado em junho de 2005 foram contratados 4 profissionais.

Formula de calculo: [Total de pds-doutores supervisionados/total de pesquisadores ABTLuS]

15. Niimeros de Memorandos Técnicos disponiveis na internet
Pactuado: 10 memorandos técnicos

Realizado: 10 memorandos técnicos

Foram disponibilizados 10 memorandos técnicos na Internet e a meta foi atingida.

Férmula de calculo: [Total de memorandos técnicos no “website” do LNLS]

16. Numero de projetos de desenvolvimento tecnolégico

Pactuado: 7 projetos de desenvolvimento tecnolégico

Realizado: 8 projetos de desenvolvimento tecnoldgico

As interagbes com o Setor Industrial no ano de 2006, referem-se a continuidade dos projetos de desenvolvimentos
tecnolégicos com as seguintes empresas: HP, GETEC, NOVOFILME e OXITENO. Novos parceiros foram
incorporados em projetos de desenvolvimento tecnolégico durante o ano: BOSCH-Brazil, CENPES-PETROBRAS, D&L-
Welding Fumes e PADTEC.

Interagbes foram iniciadas durante o ano de 2006 com o Genius Instituto e um projeto com o Hospital do Céncer de
Campinas - Centro Boldrini, sendo que os planos de trabalho especificos estdo em fase de discusséo e submissao para

levantamento de recursos financeiros para sua execugao.

Foérmula de célculo: [Total de projetos realizados]

17. Numero de técnicos externos treinados

Pactuado: 25 técnicos treinados

Realizado: 32 técnicos treinados

No ano de 2006 foram treinados 32 técnicos para as atividades do LNLS.

Formula de calculo: [Nimero de técnicos treinados]
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18. Niimero de pesquisadores externos treinados

Pactuado: 270 pesquisadores treinados
Realizado: 202 pesquisadores treinados

Durante 0 ano de 2006 foram realizados 4 eventos de treinamento de usuarios externos. Devido as restrides

orcamentarias do periodo néo foi possivel atingir plenamente a meta.

Foérmula de célculo: [Numero de pesquisadores externos treinados]

19 — Horas de treinamento por funcionario

Pactuado: 20 horas por funcionario

Realizado: 43 horas por funcionario

Durante o ano de 2006 foram realizadas 9.320 horas de treinamento para uma forga de trabalho de 219 pessoas.

Foérmula de célculo: [Total de horas de treinamento/niimero de funcionarios]

20 - Alavancagem de recursos do Contrato de Gestao

Pactuado: 30% de alavancagem

Realizado: 87% de alavancagem.

O indicador de alavancagem de recursos no periodo foi de 87%, fato que demonstra a capacidade de captagdo de
recursos do LNLS. No entanto, a superacdo da meta neste ano foi causada, principalmente, pelo aporte para a
construgdo do prédio César Lattes e a instalagdo dos novos microscopios eletrénicos. No mais, a frustragdo das
expectativas de recomposicdo orgamentaria do Contrato de Gestdo também impacta na elevagéo do indicador. Os
niveis elevados de alavancagem podem vir a comprometer a operagdo regular das atividades caso ndo haja

correspondente acréscimo no orgamento operacional do LNLS.

Foérmula de célculo: [recursos de outras fontes/recursos do contrato de gestéo]
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C. CONCLUSAO

O primeiro fato marcante no ano de 2006 foi, sem duvida, a renovagéo do Contrato de Gestdo por um periodo de
quatro anos, de 2006 até 2009. A renovagao foi feita a partir do Plano Diretor ABTLUS 2006-2009. O orgamento
proposto nesse Plano Diretor, no entanto, é significativamente superior ao previsto no Contrato. Com isto, o laboratério
deve fazer uma reavaliagdo do seu planejamento para adequagdo de suas atividades aos valores estimados no
Contrato e considerar a expansao dos recursos de outras fontes para complementar os recursos previstos. Estes dois

caminhos ndo sdo excludentes e devem visar o melhor cumprimento da missao do laboratorio.

Em 2006 uma nova linha entrou em operagéo, a segunda linha de SAXS, a qual era aguardada ansiosamente pelos
usuérios. Outras trés linhas de luz foram concluidas e estéo em fase final de comissionamento. Ainda na fonte de luz
sincrotron, o ondulador construido no LNLS foi caracterizado e sua instalagdo teve inicio com a colocagdo da camara
de vacuo do ondulador no anel na parada de manutengao do final de ano. O wiggler para ciéncia dos materiais foi

especificado e sua aquisigao esta em processo de negociagdes com os fornecedores.

Os novos microscopios eletrdnicos foram adquiridos. O prédio de nanociéncias teve sua construgdo iniciada com
previsdo de conclusdo no primeiro semestre de 2007, quando serdo instalados os novos microscopios. Este prédio
abre novas oportunidades para a expans&o dos trabalhos em nanociéncias e nanotecnologia, possibilitando o espago
necessario para o desenvolvimento de novos laboratérios associados aos projetos de pesquisa e, em particular, em

interagdo com a industria.

Na biologia molecular estrutural, além do avango na linha MX2, devemos salientar a aquisicao de um sistema de micro-
array e de dois robds de cristalizagéo de proteinas. Estes equipamentos permitirdo uma maior capacidade na selegéo
de proteinas de interesse e no processo de obtengao de cristais de proteinas para resolugédo por cristalografia, um dos

gargalos dos trabalhos em biologia estrutural.

A interagdo industrial continuou se intensificando, destacando-se o contrato com a PETROBRAS, com o LNLS

compondo uma das redes para desenvolvimento tecnolégico em catélise.

Todos estes investimentos prevéem um aumento significativo da interagdo com a comunidade cientifica e tecnolégica
em 2007, ampliando em quantidade e qualidade suas instalages nas areas de foco do laboratorio e de interesse da

comunidade.

Em 2006, no entanto, a situagdo financeira foi delicada em fungdo de dois fatores. Em primeiro lugar, o atraso na
aprovagao do orgamento da Unido fez com que 0s recursos a serem repassados para a ABTLuS através de Aditivos ao
Contrato de Gestado sé fossem confirmados em junho. Com isto, o laboratério sé tomou conhecimento do seu
orcamento apés quase metade do ano ter sido cumprido e s6 pode manter sua operagdo com 0 uso das reservas

financeiras. Em segundo lugar, os valores contratados nos Aditivos do ano de 2006 representaram um corte de 15%
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em relacdo aos valores previstos no Contrato de Gestdo e definidos para o exercicio de 2006 durante a elaboragéo do
orcamento deste ano junto ao Ministério. Estes fatos levaram a ABTLUS a uma situagdo dificil, exigindo um forte
contingenciamento de despesas a partir do més de julho. Devido ao pouco tempo para se adequar a realidade
orcamentaria e ao significativo corte de recursos, o resultado foi um alto déficit contabil, levando a uma perda efetiva
das reservas financeiras. Esta situagdo pde a Associacdo em estado de alerta, levando a decisdo de operagdo sob

restricdo de despesas no inicio de 2007 até a definicdo orgamentaria para o ano.

Uma reflexdo mais profunda tera que ser feita em 2007. Nos Ultimos trés anos o orgamento do laboratério manteve-se
basicamente 0 mesmo em valores nominais. Considerando-se o continuo aumento de instalagdes e também levando-
se em conta a inflagéo existente no periodo, o laboratorio perdeu sua capacidade de investimento e, em 2006, como
mencionado, operou com déficit. Isto coloca em xeque a expansdo do laboratorio e a capacidade de utilizar
plenamente o potencial de instrumentagéo cientifica desenvolvido ao longo dos anos. E necessaria uma recomposicao
urgente do orcamento do laboratério, retomando pelo menos os valores previstos no Contrato de Gestéo, sob o risco
de ver sua capacidade de atendimento a comunidade cientifica e tecnologica estagnar-se, com clara perda dos

recursos investidos e prejuizos para a ciéncia brasileira.
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APENDICES
Ord. Pesquisadores Observacoes
1 ANA CAROLINA DE MATTOS ZERI
2 ANTONIO JOSE RAMIREZ LONDONO
3 ANTONIO RUBENS BRITTO DE CASTRO Associado/UNICAMP
4 ARNALDO NAVES DE BRITO
5 BEATRIZ GOMES GUIMARAES
6 CARLOS HENRIQUE INACIO RAMOS
7 CELSO EDUARDO BENEDETTI
8 DANIEL MARIO UGARTE Associado/UNICAMP
9 DANIELA ZANCHET
10 EDUARDO GRANADO MONTEIRO DA SILVA Associado/UNICAMP
11 [FLAVIO GARCIA
12 FRANCISCO JAVIER MEDRANO MARTIN
13 GILBERTO MEDEIROS RIBEIRO
14 GUSTAVO DE MEDEIROS AZEVEDO
15 HARRY WESTFAHL JUNIOR
16 IGOR POLIKARPOV Associado/USP-IFSC
17 JOAO ALEXANDRE RIBEIRO GONCALVES BARBOSA
18 JORG KOBARG
19 NILSON IVO TONIN ZANCHIN
20 PEDRO FERNANDES TAVARES
21 RICHARD LANDERS Associado/UNICAMP
22 ROGERIO MAGALHAES PANIAGO Associado/UFMG
23 SERGIO TEIXEIRA RIBEIRO Associado/UFRJ
Tabela 14: Pesquisadores da ABTLuS
Po6s-doutores Agéncia Financiadora
1 ALEXSANDRE FIGUEIREDO LAGO FAPESP
2 ANGELO MALACHIAS DE SOUZA FAPESP
3 CARLOS MARIO GARZON OSPINA CNPq
4 CAROLINE RIBEIRO DE BORJA OLIVEIRA CNPq
5 CEDRIC HESLING CNPq
6 CRISTIANO LUIS PINTO DE OLIVEIRA CNPq
7 DANIEL CARLOS BIGGEMANN TEJERO ABTLuUS
8 EDVALDO ALVES DE SOUZA JUNIOR CNPq
9 ELIANA MARIA ASSMANN FAPESP
10 ESTEBAN DAMIAN AVENDANO SOTO CNPq
11 HERBERT WINNISCHOFER FAPESP
12 LEANDRA WATANABE FAPESP
13 LILIANE APARECIDA TEIXEIRA ARNALDI CNPq
14 MANOEL GUSTAVO PETRUCELLI HOMEM FAPESP
15 MARCIA REGINA SOARES DA SILVA FAPESP
16 MARCOS ANTONIO DE OLIVEIRA FAPESP
17 MARCOS VICENTE DE ALBUQUERQUE SALLES NAVARRO ABTLuUS
18 MARIO SANCHES MATILDE JUNIOR ABTLuUS
19 PAULA SILVIA HADDAD FERREIRA CNPq
20 SERGIO PILLING GUAPYASSU DE OLIVIERA ABTLuUS

Tabela 15: Pés-doutores supervisionados por pesquisadores da ABTLuS
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CURSO ATUAL ~ AGENCIA DE

ORD. DOUTORANDOS (ESPEC/MESTR/DOUT) INSTITUICAO FOMENTO

1 |ALEXANDRE JOSE CHRISTINO QUARESMA CIENCIAS BIOLOGICAS UNICAMP FAPESP

2 |ALINE ALMEIDA FIGUEIREDO DA SILVA CIENCIAS BIOLOGICAS PUCCAMP FAPESP

3 |ALINE LIMA DE OLIVEIRA QUIMICA UNICAMP FAPESP / DD

4 |AMADEU HOSHI IGLESIAS QUIMICA UNICAMP FAPESP

5 |AMANDA ABDALLA VALERIO BIOFISICA UNIP FAPESP

6 |ANA OLIVIA TIROLI CIENCIAS BIOLOGICAS UNICAMP CNPq

7 |ANTONIO AUGUSTO MALFATTI GASPERINI FISICA UFSC CNPq

8 |BEATRIZ SANTOS CAPELA ALVES BIOLOGIA UNICAMP FAPESp

9 |CAMILA RAMOS DOS SANTOS CIENCIAS BIOLOGICAS UNICAMP FAPESP

10 |CARLA AZIMONTE BOTTAN FISICA UNICAMP FAPESP

11 |CARLOS LUIS MAYORGA ESPINOZA FISICA UNIV.COSTA RICA CLAF

12 |CAROLINA SANTACRUZ PEREZ BIOTECNOLOGIA PONT. UNIV.JAVERIANA CNPq

13 |CEDRIC HESLING BIOLOGIA MOLECULAR DEUG - FRANCA CNPq

14 |DANIEL CARLOS FERREIRA LANZA BIOQUIMICA UNIV FEDERAL VICOSA FAPESP

15 |DANIEL HENRIQUE DO AMARAL CORREA BIOQUIMICA UNIARARAS FAPESP

16 |DANIEL MARAGNO TRINDADE BIOLOGIA MOLECULAR UNESP FAPESP

17 |DARIO OLIVEIRA DOS PASSOS BIOLOGIA UNICAMP FAPESP

18 |DENISE BASSO NAKABAYASHI FISICA UNICAMP FAPESP

19 |FABIO CUPRI RINALDI FISICA UNICAMP FAPESP

20 |FELIX GUILHERMO GONZALEZ HERNANDEZ FISICA UCR - COSTA RICA FAPESP

21 [FLAVIA RAQUEL GONGALVES CARNEIRO BIOLOGIA UERJ FAPESP

22 |GUSTAVO COSTA BRESSAN BIOLOGIA FUNC.MOLECU UFG FAPESP

23 |JULIANA FERREIRA DE OLIVEIRA QUIMICA UNICAMP FAPESP

24 |JULIANA HELENA COSTA SMETANA BIOLOGIA UNICAMP CNPq

25 |KAREN FULAN DISCOLA BIOQUIMICA UNICAMP FAPESP

26 |KELLY SANTOS BIOLOGIA UFSC FAPESP

27 |LETICIA GONGALVES NUNES COELHO FISICA UFMG CNPq

28 |LETICIA KHATER BIOQUIMICA UNICAMP FAPESP

29 |LILIANE APARECIDA TEIXEIRA ARNALDI BIOLOGIA USF PCI

30 |MARCEL NAKAHIRA FISICA UNESP CAPES - UNICAMP

31 |MARCELA HERNANDEZ JIMENEZ FISICA UCR - COSTA RICA FAPESP

32 |MARINA MARQUES TEIXEIRA VANINI BIOLOGIA UNICAMP FAPESP

33 |MARINA SOARES LEITE FISICA UFPE FAPESP

34 |MAURA HEBLING JORDAO ENHENHARIA QUIMICA UN ESTADUAL MARINGA CNPq / PCL

35 |MAYA PAOLA CERRO VERGARA FISICA UNIANDES CNPQ

36 |NARCIZO MARQUES DE SOUZA NETO FISICA UFPB CNPQ

37 |NATALIA PRADO DE ABREU FISICA UNICAMP FAPESP

38 |ODALYS GARCIA CABRERA BIOLOGIA FUNCIONAL E UNICAMP CAPES/UNICAMP

39 |PABLO ROBERTO FERNANDEZ SILES FISICA UNICAMP CNPq

40 |PATRICIA PEREIRA COLTRI BIOLOGIA MOLECULAR UNICAMP FAPESp

41 |PRISCILA OLIVEIRA DE GIUSEPPE CIENCIAS BIOLOGICAS UNICAMP FAPESp

42 |RAFAEL MONTEIRO FERNANDES FISICA UNICAMP CNPq

43 |RAUL ANDRES CERNADAS BIOTECNOLOGIA Univ.Santa Fé FAPESP

44 |ROSICLER LAZARO BARBOSA BIOLOGIA UNICAMP FAPESP / DD

45 |SANDRA MARA NARESSI SCAPIN BIOLOGIA UNICAMP FAPESP

46 |TATIANA DE ARRUDA CAMPOS BRASIL DE SOUZA BIOLOGIA UNIV EST LONDRINA FAPESP

47 |THAIS HALINE VAZ BIOQUIMICA UNICAMP CNPq

48 |THIAGO CARLOS CAGLIARI CIENCIAS BIOLOGICAS UNICAMP FAPESP

49 |THIAGO PEDRO MAYER ALEGRE FISICA UNICAMP FAPESP

50 |TULIO COSTA RIZUTTI DA ROCHA FISICA UNICAMP FAPESP/ DD

Tabela 16: Estudantes de doutorado orientados por pesquisadores da ABTLuS
CURSO ATUAL
(ESPEC/MESTR/DOUT| INSTITUICAO DO | AGENCIA DE

Ord. Mestrandos ) CURSO ATUAL FOMENTO

1 8 ENG MECANICA UNICAMP CNPq

2 |JOSE JADSON SAMPAIO DE FIGUEIREDO FISICA UNICAMP CAPES

3 |JULIO CESAR DA SILVA FISICA UNICAMP CNPq

4 |LUIZ HENRIQUE GALVAO TIZEI FISICA UNICAMP FAPESP

5 |MARCIO MEDEIROS SOARES FISICA UNESP FAPESP

6 |MAUREEN JOEL LAGOS PAREDES FISICA UNICAMP CNPq

7 |PABLO ROBERTO FERNANDEZ SILES FISICA UNICAMP CNPq

8 |RAFAEL MOLENA SERAPHIM ENG DE MATERIAIS UNICAMP FAPESP

Tabela 17: Estudantes de mestrado orientados por pesquisadores da ABTLuS
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Artigo em Periddico Indexado por pesquisadores da ABTLUS [os homes sublinhados séo de
pesquisadores do quadro proprio da ABTLUS]

1 Interaction of the hepatitis B virus protein HBx with the human transcription regulatory 1765
protein p120E4F in vitro

Rui, E., Moura, P. R. de, Gongalves, K. de A., Rooney, R. J., Kobarg, J.

Virus Research, 115: 31-42 (2006)

2 X-ray powder diffraction beamline at D10B of LNLS: application to the Ba2FeReO6 1773
double perovskite

Ferreira, F. F., Granado, E., Carvalho Jr., W., Kycia, S. W., Bruno, D., Droppa Jr., R.

Journal of Synchrotron Radiation, 13: 46-53 (2006)

3 Evidence for the interaction of the regulatory protein Ki-1/57 with p53 and its interacting 1797
proteins

Nery, F. C., Rui, E., Kuniyoshi, H., Kobarg, J.

Biochemical and Biophysical Research Communications, 341: 847-55 (2006)

4 Barrier-induced carrier localization effects in ordered/disordered/ordered quaternary 1808
quantum wells grown on GaAs substrates

Ribeiro, E., Bernussi, A. A., Maltez, R. L., Carvalho Jr., W., Gobbi, A. L., Ugarte, D.

Physical Review B, 73: 075330-1-7 (2006)

5 Spectroscopic characterization of the tumor antigen NY-REN-21 and identification of 1816
heterodimer formation with SCAND1

Carneiro, F. R. G., Silva, T. C. L., Alves, A. C., Haline-Vaz, T., Gozzo, F. C., Zanchin, N. I. T.

Biochemical and Biophysical Research Communications, 343: 260-8 (2006)

6 X-ray diffraction mapping of strain fields and chemical composition of SiGe:Si(001) 1818
quantum dot molecules

Leite, M. S., Gray, J. L., Hull, R., Floro, J. A., Paniago, R.M., Medeiros-Ribeiro, G.

Physical Review B, 73: 121308-1-4 (2006)

7 The crystal structure of the small GTPase Rab11b reveals critical differences relative to 1841
the Rabl1a isoform

Scapin, S. M. N., Carneiro, F. R. G., Alves, A. C., Javier Medrano. F., Guimardes, B. G., Zanchin, N. I. T.

Journal of Structural Biology, 154: 260-8 (2006)
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8 Low resolution structure on the human alpha4 protein (IgBP1) and studies on the 1842
stability of alpha4 and of its yeast ortholog Tap42

Smetana, J. H. C., Oliveira, C. L. P., Jablonka, W., Pertinhez, T. A., Carneiro, F. R. G., Montero-Lomeli,
M., Torriani, I., Zanchin, N. I. T.

Biochimica et Biophysica Acta - Proteins and Proteomics, 1764: 724-34 (2006)

9 Identification and characterization of a proteolysis-resistant fragment containing in the 1844
Arabidopsis thaliana INT6/elF3e translation factor

Murai, M. J., Carneiro, F. R. G.,_Gozzo, F. C., Ierardi, M. C. F., Pertinhez, T. A., Zanchin, N. I. T.

Cell Biochemistry and Biphysics, 44: 522-9 (2006)

10 [ ow resolution structure and stability studies of human GrpE#2, a mitochondrial 1846
nucleotide exchange factor

Oliveira, C. L. P., Borges, J. C., Torriani, I., Ramos, C. H. I.

Archives of Biochemistry and Biophysics, 449: 77-86 (2006)

11 CGI-55 interacts with nuclear proteins and co-localizes to p80-coilin positive-coiled 1850
bodies in the nucleus

Lemos, T. A., Kobarg, J.

Cell Biochemistry and Biphysics, 44: 463-74 (2006)

12 A spectroscopic analysis of the interaction between the human regulatory proteins 1852
RACK1 and Ki-1/57

Nery, F. C., Bressan, G. C., Alborghetti, M. R., Passos, D. O., Kuniyoshi, T. M.,_Ramos, C. H. 1., Oyama,
S.T., Kobarg, J.

Biological Chemistry, 387: 577-82 (2006)

13 The methylation of the C-terminal region of hnRNPQ (NSAP1) is important for its 1876
nuclear localization

Passos, D. O., Quaresma, A. J. C., Kobarg, J.

Biochemical and Biophysical Research Communications, 346: 517-25 (2006)
14 | ow-cost nanomanipulator for in situ experiments in a SEM 1877

Nakabayashi, D., Silva, P. C., Gonzalez, J. C., Rodrigues, V., Ugarte, D.

Microscopy and Microanalysis, 12: 311-6 (2006)
15 Improving the ductility-dip cracking resistance of Ni-base alloys 1923

Ramirez, A. J., Sowards, J. W., Lippold, J. C.
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Journal of Materials Processing Technology, 179: 212-8 (2006)

16 Spectroscopic and thermodynamic measurements of nucleotide-induced changes in the 1935
human 70-kDa heat shock cognate protein

Borges, J. C., Ramos, C. H. T.

Archives of Biochemistry and Biophysics, 452: 46-54 (2006)

17 Characterization of the human ortholog of Mov34 reveals eight N-terminal residues 1971
important for MPN domain stability

Alves, B. S. C., Oyama, S.T., Gozzo, F. C., Sanches, M., Guimardes, B. G., Zanchin, N. I. T.

Biochemical and Biophysical Research Communications, 347: 608-15 (2006)

18 The acidic domain of hnRNPQ (NSAP1) has structural similarity to barstar and binds to 1975
Apobecl

Quaresma, A. J. C., Oyama, S.T., Barbosa, J. A. R. G., Kobarg, J.

Biochemical and Biophysical Research Communications, 350: 288-97 (2006)

19 | etter to the editor: NMR assignment of the outer membrane lipoprotein (OmlIA) from 2027
Xanthomonas axonopodis pv citri

Vanini, M. M. T., Benedetti, C. E., Spisni, A., Pertinhez, T. A.

Journal of Biomolecular NMR, 36: 34 (2006)

20 Experimental realization of suspended atomic chains composed of different atomic 2056
species

Bettini, J., Sato, F., Coura, P. Z., Dantas, S. O., Galvao, D. S., Ugarte, D.

Nature Nanotechnology, 1: 182-5 (2006)
21 [ ongitudinal dynamics with rf phase modulation in the brazilian electron storage ring 2058

Abreu, N. P., Farias, R. H. A., Tavares, P. F.

Physical Review Special Topics - Accelerators and Beams, 9: 124401-1-16 (2006)
22 | andé g tensor in semiconductor nanostructures 2069

Alegre, T. P. M., Hernandez, F. G. G., Pereira, A. L. C., Medeiros-Ribeiro, G.

Physical Review Letters, 97: 236402-1-4 (2006)

23 Corrosion protection of fluorzirconate glasses coated by a layer of surface modified tin 1809
oxide nanoparticles
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Hammer, P., Rizzato, A. P., Alvarez, F., Landers, R., Pulcinelli, S. H., Santilli, C. V.

Thin Solid Films, 502: 94-8 (2006)
24 Fvaluation of cooper oxide thin films as electrodes for microbatteries 1811

Souza, E. A., Landers, R., Cardoso, L. P., Cruz, T.G.S., Tabacniks, M. H., Gorenstein, A.

Journal of Power Sources, 155: 358-63 (2006)

25 Molecular dynamics simulations of ligand dissociation from thyroid hormone receptors: 1814
evidence of the likeliest escape pathway and its implications for the design of novel
ligands

Martinez, L., Webb, P., Polikarpov, I., Skaf, M. S.

Journal of Medicinal Chemistry, 49: 23-6 (2006)

26 Structural and electrochemical behavior of tungsten oxide obtainde by solid state 1817
reaction

Souza, E. A., Santos, A. O. dos, Landers, R., Cunha, F., Macedo, M. A.

Solid State Ionics, 177: 697-701 (2006)

27 Anomalous phonon shifts in the paramagnetic phase of multiferroic 1821
RMn205(R=Bi,Eu,Dy): possible manifestations of unconventional magnetic correlations

Garcia-Flores, A. F., Granado, E., Martinho, H., Urbano, R. R., Rettori, C., Oseroff, S. B.

Physical Review B, 73: 104411-1-6 (2006)

28 Structural analysis of an Echinococcus granulosus actin-fragmenting protein by small- 1830
angle X-ray scattering studies and molecular modeling

Grimm, E. D., Portugal, R. V., Oliveira Neto, M., Martins, N. H., Polikarpov, 1., Zaha, A., Ferreira, H. B.

Biophysical Journal, 90: 3216-23 (2006)

29 Evolution of the magnetic properties and magnetic structures along the RmMIn3m+2 1856
(R=Ce, Nd, Gd, Tb; M=Rh, Ir; and m=1, 2) series of intermetallic compounds

Pagliuso, P. G., Garcia, D. J., Miranda, E., Granado, E., Lora-Serrano, R., Giles, C., Duque, J. G. L.,
Urbano, R. R., Rettori, C., Thompson, J. D., Hundley, M. F., Sarrao, J. L.

Journal of Applied Physics, 99: 08P703-1-3 (2006)

30 General equation for the determination of the crystallite size La of nanographite by 1857
Raman spectroscopy

Cancado, L. G., Takai, K., Enoki, T., Jorio, A., Coelho, L. N., Paniago, R.M., Pimenta, M. A.

Applied Physics Letters, 88: 163106-1-3 (2006)
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31 Synthesis of silica nanowires by active oxidation of silicon substrates 1859
Ferlauto, A. S., Oliveira, S., Silva, E. E., Paniago, R.M., Ladeira, L. O., Lacerda, R. G.
Journal of Nanoscience and Nanotechnology, 6: 791-5 (2006)

32 Threshold photoelectron spectroscopy of zone 1874

Couto, H., Mocellin, A., Moreira, C. D., Gomes, M. P., Brito, A. N. de, Lopes, M. C. A.

Journal of Chemical Physics, 124: 204311-1-6 (2006)

33 Crystallization and preliminary X-ray diffraction studies of ferredoxin reductase from 1880
Leptospira interrogans

Nascimento, A. S., Ferrarezi, T., Catalano-Dupuy, D. L., Ceccarelli, E. A.,_Polikarpov, 1.

Acta Crystallographica F, 62: 662-4 (2006)

34 A new member of the aldo-keto reductase family from the plant pathogen Xylella 1884
fastidiosa

Rosselli, L. K., Oliveira, C. L. P., Azzoni, A. R., Tada, S. F. S., Catani, C. F., Saraiva, A. M., Soares, J. S.
M., Medrano, F. J., Torriani, I., Souza, A. P.

Archives of Biochemistry and Biophysics, 453: 143-50 (2006)

35 Human thyroid receptor forms tetramers in solution, which dissociate into dimers upon 1885
ligand binding

Figueira. A. C. M., Dias, S. M. G., Santos, M. A. M., Apriletti, J. W., Baxter, J. D., Webb, P., Neves, F. A.
R., Simeoni, L. A., Ribeiro, R. C. J.,_Polikarpov, 1.

Cell Biochemistry and Biphysics, 44: 453-62 (2006)

36 Structurally tuned magnetic properties of TbomRhnIn3m+2n (m =1, 2; n = 0,1) 1949
intermetallic antiferromagnets

Lora-Serrano, R., Mendonga-Ferreira, L., Garcia, D. J., Miranda, E., Giles, C., Duque, J. G. S., Granado,
E., Pagliuso, P. G.

Physica B - Condensed Matter, 384: 326-8 (2006)

37 Spectroscopic characterization of polyaniline formed in the presence of montmorillonite 1961
clay

Nascimento, G. M. do, Constantino, V. R. L., Landers, R., Temperini, M. L. A.

Polymer, 47: 6131-9 (2006)

38 Antiferromagnetic ordering of divalent Eu in Eu3Ir4Sn13 intermetallic compound 1972
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Mendoncga-Ferreira, L., Bittar, E. M., Pires, M. A., Urbano, R. R., Aglero, O. E., Torriani, 1., Rettori, C.,
Pagliuso, P. G., Malachias, A., Granado, E., Caytuero, A., Baggio-Saitovich, E.

Physica B - Condensed Matter, 384: 332-5 (2006)

39 Structural rearrangements in the thyroid hormone receptor hinge domain and their 1986
putative role in the receptor function

Nascimento, A. S., Dias, S. M. G., Aparicio, R., Nunes, F. M., Ambrosio, A. L. B., Bleicher, L., Figueira. A.
C. M., Santos, M. A. M., Oliveira Neto, M., Fischer, H., Togashi, M., Craievich, A. F., Garratt, R. C.,
Baxter, J. D., Webb, P., Polikarpov, I.

Journal of Molecular Biology, 360: 586-98 (2006)
40 Hafnium silicide formation on Si(100) upon annealing 2036

Siervo, A. de, Flichter, C. R., Weier, D., Schirmann, M., Dreiner, S., Westphal, C., Carazzole, M. F.,
Pancotti, A., Landers, R., Kleiman, G. G.

Physical Review B, 74: 075319-1-10 (2006)

41 Magnetic structure and critical behavior of GARhIn5: resonant X-ray diffraction and 2050
renormalization group analysis

Granado, E., Uchoa, B., Malachias, A., Lora-Serrano, R., Pagliuso, P. G., Westfahl Jr., H.

Physical Review B, 74: 214428-1-9 (2006)

42 Magnetic structure and enhanced Tn of the rare-earth intermetallic compound TbRhIn5: 2051
experiments and mean-field model

Lora-Serrano, R., Giles, C., Granado, E., Garcia, D. J., Miranda, E., Aglero, O. E., Mendonga-Ferreira, L.,
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