PRINCIPAIS REALIZACC)AES DAS UNIDADES DE PESQUISA DO
MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA EM 2008

INPE —INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Este relatério apresenta os principais resultados dos programas e a¢fes do o Plano Plurianual do
Governo Federal (PPA) executadas pelo INPE em 2008 e em que medida estdo sendo
implementados os objetivos especificos, 0s quais estdo alinhados ao Plano de Acdo do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia e o proprio Plano Diretor do INPE.

0464 - Programa Nacional de Atividades Espaciais

O desenvolvimento dos satélites Amazdnia, Lattes, GPM-BR e MAPSAR dependem da concluséo
da fabricacao da Plataforma Multi-missdo (PMM). Além dos subsistemas em desenvolvimento pela
indUstria nacional, faltava a contratacdo do subsistema de controle de atitude e orbita e de
supervisao de bordo que foi feita no final do ano.

10ZJ - Desenvolvimento do Satélite Amazo6nia-1

Houve significativo avanco no desenvolvimento e viabilizacdo da missdo. Como marcos mais
relevantes, foram realizadas as seguintes atividades:
a) teste de qualificacdo do catalisador para os propulsores de hidrazina, desenvolvido
pelo INPE em andamento;

b) testados os modelos de qualificacdo, exceto a unidade de controle de distribuicdo
de poténcias (PCDU) e transponder de telemetria e telecomando TT&C;

c) iniciada a campanha para a realizagdo dos Testes integrados dos Propulsores
montados no Painel Estrutural da PMM;

d) contratacdo da empresa argentina Invap para assisténcia técnica para o
desenvolvimento, a fabricacdo, a integracdo e os testes de qualificacdo do
subsistema ACDH (attitude control and data handling);

e) contratacdo da empresa OPTO Eletrénica para o desenvolvimento da carga util
principal da missdo Amazonia-1, o imagiador AWFI (advanced wide field imager);

f) andlise de viabilidade para identificar os impactos técnicos (poténcia, massa,
capacidade de armazenamento e taxa de transmissédo de dados e requisitos de
apontamento) para acomodacao da Camara RAL-CAM 3 na carga util do Satélite.

g) acordo internacional com o RAL (Rutherford Appleton Laboratory), da Inglaterra,
para inclusdo do imageador de alta resolugcdo RAL-CAM-3 como instrumento
adicional no modulo de carga util do satélite.

Deve ser observado, entretanto, que, apesar do efetivo acompanhamento do contrato
pelas equipes técnicas do INPE, o cronograma de desenvolvimento deste satélite se
encontra em atraso em virtude de dificuldades enfrentadas pelas empresas contratadas,
as quais imputaram significantes restricdes ao desenvolvimento tecnolégico, resultando
na ndo disponibilidade no tempo previsto dos modelos de qualificacdo da PCDU e do
Transponder TT&C (Telemetria e Telecomando).



10ZG - Desenvolvimento do Satélite Lattes

a)

b)

c)

d)

10Z|

andlise de missdo para demonstrar a viabilidade de se realizar as missdes
EQUARS e MIRAX em um Unico satélite;

identificacdo dos requisitos operacionais da missdo e possiveis adaptacdes aos
requisitos estabelecidos para a PMM,;

recebimento e testes de aceitacdo dos atuadores magnéticos utilizados no sistema
de controle de atitude da PMM a ser utilizada na missao;

elaboragdo da documentacdo e publicacdo do edital para contratacdo dos
instrumentos GPS para Radio Ocultacdo (GROM) e fotbmetro da Missao
EQUARS;

contratagdo da fabricagdo do instrumento GPS para Radio Ocultacdo (GROM)
(Carga util da Missdao EQUARS);

contratacdo do desenvolvimento/fabricacdo do instrumento Fotémetro (Carga util
da Missdo EQUARS).

- Desenvolvimento do Satélite de Sensoriamento Remoto com

Imageador Radar — MAPSAR
As seguintes atividades foram realizadas:

a)
b)

c)

10ZH

assinatura do acordo para o desenvolvimento da Fase B;

construgdo de um modelo em escala para demonstrar a viabilidade técnica da
construcdo da antena parabdlica do sistema Radar de Abertura Sintética;

preparacdo do WBS (Estrutura de Divisdo de Trabalho) para todas as fases da
misséao.

- Desenvolvimento do Satélite do Programa Internacional de Medidas

de Precipitacdo — GPM-Br

As seguintes atividades foram realizadas:

a)

b)

10ZK

10ZL -

andlise preliminar para demonstrar a compatibilidade e viabilidade técnica em
termos dos envelopes dimensional, de poténcia e de massa entre a carga Util e a
PMM para um radibmetro candidato a ser disponibilizado pelos EUA,

iniciada a procura de alternativas para o fornecimento do instrumento da carga Util
do satélite.

- Desenvolvimento do Satélite Sino-Brasileiro - Projeto CBERS-3 e

Desenvolvimento do Satélite Sino-Brasileiro - Projeto CBERS-4

O programa CBERS encontra-se em atraso porgue as empresas nacionais contratadas
para desenvolver os subsistemas estdo com dificuldades de cumprir o cronograma. O
atraso, em parte, é causado pela dificuldade na aquisicdo de componentes com
gualificacéo espacial, devido o controle de comercializacéo de tecnologias sensiveis pelos



EUA. A dificuldade de acesso aos componentes tem acarretado modificacdes nos
projetos destes subsistemas, aumento de custos e prorrogacdo do langamento previsto
para 2010. O INPE ficou responsavel pela aquisicdo dos componentes que estdo em
processo de licitacdo. Foram realizadas as seguintes atividades:

Em andamento:

a) fabricagéo dos modelos de qualificacdo dos Subsistemas dos CBERS 3&4,
b) software para os testes do Modelo de Engenharia dos CBERS 3&4,
c) software para segmento de controle dos satélites CBERS 3&4;
d) teste dinamico do Modelo Estrutural do CBERS 3 & 4;
Concluidos:

e) testes Ambientais, Estruturais de alguns subsistemas do satélite CBERS 3;

f) fabricacdo da maioria dos Modelos de Engenharia, com excecdo CTU, RTUs e
SSR,

g) fabricacdo da maquete radioelétrica
h) teste estatico no Modelo Estrutural do CBERS 3 & 4

i) Encontro de Coordenacédo Técnica (TCM 8) na China;

Os principais desafios do Programa CBERS séo superar os blogueios internacionais as
tecnologias sensiveis e garantir o cumprimento dos eventos contratuais por parte das
empresas.

2253 - Funcionamento e Atualizacdo do Laboratorio de Integracéo e Testes

O Laboratério de Integracao e Testes (LIT) realiza atualizacdo continua de seus equipamentos, 0
que tem permitido a transferéncia tecnol6gica para a indUstria instalada no pais mediante
treinamento, prestacdo de servigos e parcerias publico-privada. Entre 0s novos investimentos se
destacam:

j) licitagcdo e compra de equipamentos para a implantagéo da camara anecoica;
k) aceitacdo da camara termo-vacuo de grande porte;
[) implantag&o do projeto de modernizagdo do laboratorio de antenas.

m) instalacdo das camaras climéaticas e de choque térmico no escopo de convénio
com a Finep (em andamento).

As principais atividades de 2008 foram:
a) testes ambientais, estruturais e integracdo do satélite argentino SAC-D;

b) testes ambientais, estruturais e integracéo dos satélites CBERS 3 e 4 ;
c) testes da maquete radioelétrica do CBERS-3 e 4.

4195 - Controle de Satélites, Recepcdo, Geracdo, Armazenamento e
Distribuic&do de Dados

O INPE registrou um crescimento significativo do nimero de imagens distribuidas. Foram
distribuidas 170 mil imagens CBERS e 135 mil imagens Landsat, totalizando mais de 300
mil imagens disponibilizadas no ano.

Com relacéo a infra-estrutura do INPE, esta em andamento a ampliagdo da rede de
estacoes de recepc¢do de dados de satélites no Brasil, com as seguintes acges:



n) instalada e testada uma antena em Cachoeira Paulista do projeto do sistema de
processamento da rede de monitoramento oceanico;

0) licitacdo da estacdo de Boa Vista — RR cancelada por ndo ter sido concluida antes
do final de 2008, a licitacéo tera que ser relangada em 2009;

p) atualizacdo das estacdes de recepcdo de Cuiaba e instalacdo da unidade de
controle de antena (ACU) na estacédo de TT&C de Cuiaba (contrato assinado);

g) instalacdo de novos equipamentos para ampliar a capacidade do Centro de
Dados.

No ambito internacional, foram realizadas varias a¢des de implantacdo e ampliacdo do
sistema de solo no territério nacional e no continente africano. Houve avan¢o nas
negociagdes para a instalacéo de infra-estrutura no Egito, llhas Canarias, Gana, Gabéao e
Africa do Sul para difuséo internacional das imagens de satélite nos paises africanos.
Entre as iniciativas cabe destacar:

r) testada a recepcéo de imagens do CBERS-2B na Africa do Sul;

s) instalados e testados os sistemas de processamento CBERS na estacdo de
Maspalomas (problemas com a antena dos espanhdis ndo permitem sua entrada
em operacao até o momento);

t) realizados testes de recepcdo CBERS 2B no Egito em outubro de 2008;

u) realizados testes de recepcdo bem sucedidos do CBERS 2B no EROS Data
Center, unidade do United States Geological Survey (USGS), responsavel pelo
Programa LANDSAT, em novembro de 2008. Existe um grande interesse de
ambas as partes em uma aproximacao para desenvolver trabalhos de cooperagéo
na area de calibracdo radiométrica de imagens de satélites, incluindo-se aqui 0s
da série CBERS.

Ainda no ambito da cooperacdo internacional, foi aprovado no Congresso o acordo
quadro Brasil/india que viabilizara a troca de conhecimentos, servicos e aplicagbes na
area de satélites entre os dois paises. O INPE aguarda agora a necessaria sancao
presidencial. Foi assinado o memorando de entendimento (MOU) pelo INPE e AEB para a
recepcao direta no Brasil do satélite de observacdo da Terra Resourcesat-1, de grande
utilidade para nossas aplicacdes, o qual foi enviado para a india para coletar a assinatura
da ISRO (Indian Space Research Organization). E de extrema importancia para as
atividades de monitoramento da Amazénia que nos iniciemos a recep¢do dos dados do
Resourcesat-1 ainda na primeira metade do ano de 2009. Sugerimos uma acédo do MCT
e/ou da AEB no sentido de tentar agilizar a assinatura do MOU pelos indianos.

No sistema de coleta de dados foi assinado um contrato para a realizagcdo da integragéo
da antena de recepcao em banda-S brasileira, para possivel uso em outros paises.

O Centro de Rastreio e Controle do INPE (CRC) rastreou e manteve em operagao durante
0 ano os satélites SCD-1, SCD-2, CBERS-2 e CBERS-2B. Além disso, prestou suporte a
missdo lunar Chandrayaan da ISRO, durante sua fase inicial de langamento e Orbitas
iniciais (LEOP).

4934 - Desenvolvimento e Lancamento de Satélites Tecnoldgicos de
Pequeno Porte

Finalizada a campanha de testes de vibracdo mecanica e ciclagem térmica, no LIT/INPE,
de componentes e partes eletrbnicas, como parte dos estudos para a avaliacdo da
possibilidade de utilizacéo espacial de memérias SRAM com qualidade industrial (COTS)
para serem aplicadas no computador de bordo experimental do ITASAT.



Em fase conclusiva a analise de missdo com o objetivo de demonstrar a compatibilidade
dos experimentos com a operacdo do satélite que devera ser similar a do satélite de
coleta de dados (SCD).

Concluida a especificagéo técnica para o subsistema suprimento de energia, e, encontra-
se em andamento a revisdo da documentacdo associada ao segmento espacial (satélite)
pelo grupo de engenharia de sistemas da Divisdo de Sistema Espaciais, bem como a
elaboracéo dos documentos de especificacdo técnica associada a cada subsistema.

4959 - Desenvolvimento de Produtos e Processos Inovadores para o Setor
Espacial
As principais tecnologias desenvolvidas com os recursos da Agao 4959 sao:

V) sensor de estrelas: contratacdo do desenvolvimento da eletrbnica e do software
embarcado e qualificacdo da objetiva Optica e o protétipo esta em fase de repasse
para a industria,;

w) radibmetros: Estd em fase de comercializagdo o protétipo do radidmetro para
medidas de radiacéo global, analégico e digital;

X) simulador solar: projetado no Laboratério Associado de Sensores (LAS), serviu
para ensaio em corpos de prova do Exército e para o desenvolvimento do
prototipo de Simulador Solar de baixo custo pela empresa Orbital Engenharia Ltda;

y) propulsor ibnico: realizacdo de testes preliminares de funcionamento dos
propulsores idnicos de 15 cm e de 5 cm e empuxo de 10,2 mN e de 55 mN
respectivamente, utilizando argdnio como propelente; visita da Escola de
Engenharia Aeroespacial da Universidade de Roma, buscando oportunidades de
lancamento do propulsor ibnico a bordo de satélites europeus.

z) sistema propulsivo da plataforma multi-misséo (PMM): estdo sendo finalizadas as
adaptacdes no banco de testes (BTSA) para qualificacdo do sistema propulsivo
completo da PMM.

4183 - Pesquisa em Ciéncia Espacial

No ambito desta Acdo prosseguiu-se com a atualizacéo de laboratdrios para manutengéo
e desenvolvimento de instrumentos destinados ao desenvolvimento de experimentos nas
areas de Aeronomia, Astrofisica e Geofisica Espacial. Esses instrumentos sao
continuamente operados em estagdes fixas e temporarias, posicionadas em varias partes
do Pais e na Antartica, e a bordo de baldes estratosféricos. Como resultado dessas
atividades, foram publicados 98 artigos cientificos em periddicos especializados
indexados, atingiram-se a 79 parcerias nacionais e internacionais (contabilizadas a partir
da co-autoria nas publicacdes cientificas), formaram-se 18 alunos nos cursos de pos-
graduacdo e manteve-se o0 impacto elevado nas publicacbes de mais alto nivel (1124
citacdes nos ultimos 10 anos nos 10 artigos de maior impacto publicados nesse periodo).
Houve também um incremento expressivo no volume de recursos extra-orcamentarios
obtidos junto a empresas e 6rgaos de financiamento a pesquisa (mais que o dobro dos
recursos via PPA), uma indicacdo da necessidade de incrementar o volume total de
recursos para manter as atividades em desenvolvimento.



1421 - Programa de Meteorologia e Mudancas Climaticas

10GK - Implantacgao de Infra-Estrutura para o Sistema Cientifico Brasileiro de
Previsdo do Clima Espacial

A implantagdo do servi¢o de previsdo do Clima Espacial teve inicio em 2008 e sua conclusdo esta
prevista para 2011. Foi criada a versdo inicial do site do Programa Clima Espacial
(http://www.cea.inpe.br/climaespacial/www/index.php) e ja estdo disponiveis boletins de dados do
site do programa na Web. A operacao do servico depende da implantacdo de equipamentos do
sistema de coleta de dados, banco de dados, divulgacdo, que estdo em processo de compra; da
duplicacdo da capacidade observacional do ambiente espacial a partir de instrumentos no solo, em
andamento com previsdo de conclusdo em 2010; e da implanta¢céo da estagdo completa no Centro
Regional do INPE na Amazdnia (CRA): ionosonda, GPS, que sera realizada por meio de parcerias
em fase de negociagao.

10H2 - Implantacdo de Infra-Estrutura para Atender as Demandas das
Mudancas Climaticas Globais

Esta acdo visa a implantagdo do Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CST) para realizacdo de
pesquisas sobre as mudancas climaticas globais. No decorrer do ano houve a sele¢do do Chefe do
CST pelo comité de busca, com posterior aprovacdo do MCT do nome indicado, ocorrida apos a
criacdo oficial do CST na mudanca da Estrutura Organizacional do INPE. Iniciou-se o processo
interno de formacdo dos quadros do CST. Foi concluido com sucesso concurso publico para o
provimento de 5 cargos de pesquisador para o CST.

A FAPESP aprovou projeto de pesquisa no valor de R$ 17 milhdes para contribuir & aquisicdo de
parte do novo supercomputador do Laboratério de Super-computacdo da Rede CLIMA e do
Programa FAPESP de Pesquisas sobre Mudancas Climaticas Globais (PFPMCG),
complementando os R$ 35 milhdes aprovados pelo FNDCT. Também houve a contratacao de seis
doutores para apoiar os trabalhos de Secretaria Executiva do PFPMCG, a qual sera abrigada pelo
CST. Houve também a contratacdo de 4 (quatro) funcionarios administrativos e de 1 (um) técnico
em informética para apoio direto ao CST. Ademais, o INPE sedia, no CST, a Secretaria Executiva
da Rede CLIMA cujo objetivo é gerar e disseminar conhecimento e tecnologia para que o Pais
responda as demandas e desafios provocados pelas mudancas climéticas globais. A Rede CLIMA
terd participagcdo de pesquisadores de varias instituices e atuar4 como pilar na geracao de novos
conhecimentos para o Plano Nacional de Mudancas Climéticas. Para a implantacdo da Rede
Clima, foram obtidos R$ 10 milhG6es da Finep, definidos os membros do Conselho Diretor, além dos
10 (dez) nos tematicos. Foi aprovada pelo MCT-CNPq a proposta do Instituto Nacional de Ciéncia
e Tecnologia para Mudancas Climaticas, a qual ser4 coordenada pelo CST e que tera participantes
de mais de 80 instituicbes de pesquisa do Brasil e do exterior.

Também foi implantado o modelo climatico atmosférico do NCAR nos supercomputadores NEC-
SX6 e cluster UNA do INPE e iniciou-se uma cooperacdo com o Hadley Centre for Climate Change
Prediction para utilizacdo de modelo climatico deste centro.

4176 - Monitoramento Ambiental da Amaz6nia por Satélites

Entre as atividades de monitoramento ambiental foram produzidos mapas das areas de exploracao
madeireira em florestas publicas da Amazbnia e monitoramento das areas designadas para
concessao florestal. Em 2008 a execucdo do PRODES foi antecipada com a divulgacdo da area
de 11.968 km2 de desmatamento na Amazonia no periodo 2007-2008. Este resultado significa um
aumento de 3,8% em relagdo ao periodo anterior.

No que se refere ao servico de monitoramento dos novos focos de desflorestamento, foram
produzidos e distribuidos 12 Mapas DETER com a realizagdo de validagbes. Além disso, foi
langcado o DEGRAD, novo sistema de monitoramento ambiental, que visa subsidiar os érgédos de
fiscalizagdo para impedir a derrubada completa da floresta. Este sistema foi desenvolvido para
mapear anualmente as areas em processo de desmatamento que ndo sdo computadas pelo
PRODES. A atividade de monitoramento da Amazbnia requer constante desenvolvimento de



software. Neste sentido, foi entregue versao protétipo do novo PRODES e do novo DETER. Edital
do TERRACLAS enviado para publicacdo e contratacao.

Divulgado relatério, pelo sistema DETER — Deteccdo do Desmatamento em Tempo Real, que
aponta uma éarea de 1.123 km2 da floresta Amazobnica que sofreu corte raso ou degradacdo
progressiva durante o Ultimo més de abril. Somente no Mato Grosso a &rea corresponde a 794
km2;

4184 - Pesquisa, Desenvolvimento e Operacbes em Previsdo de Tempo e
Estudos Climéticos - CPTEC

No escopo desta Acao foram realizadas varias atividades que visam a melhoria da qualidade da
previsdo do tempo e clima, maior articulagdo com outras instituices do sistema meteorolégico do
pais e cooperacao internacional no sistema GEONETCAST. Na area de modelagem, estd em
operacao a resolucao de 45 km do modelo global do CPTEC e deve alcancar resolucdo de 40 km.
Foi também desenvolvido modelo com resolucdo de 35 km, que, porém, aguarda disponibilidade
do supercomputador para testes pré-operacionais. Além disso, jA esta em operagdo o sistema
prognostico de ozonio troposférico no modelo regional CCATT-BRAMS, aguardando adaptagdo da
pagina meioambiente.cptec.inpe.br para publicacao.

O CPTEC exerce lideranca na rede de desenvolvimento do modelo comunitario CATT_BRAMS
com a apresentacdo de novas funcionalidades que estdo disponiveis em P&gina na Internet.
(http://www.cptec.inpe.br/brams)

O INPE/CPTEC em conjunto com dezoito agéncias e uma empresa da Bélgica realizou um esforco
de cooperacédo internacional com o objetivo de ampliar a capacidade de monitoramento ambiental
de todo o planeta. O CPTEC participa do sistema GEONETCAST, um programa internacional de
troca de dados, que integra o0 GEOSS. Em andamento a instalacdo de um Sistema Completo de
Recepcao para o0 GEONETCast-Americas, o qual visa dar acesso aos paises em desenvolvimento
de dados obtidos por satélites e estacBes climaticas lancados e operados pela China, Europa e
Estados Unidos.

No plano nacional, também foram realizadas varias atividades de difusdo do conhecimento e
distribuicdo de novos produtos:

Houve a participacdo nos editais da FINEP com Centros Virtuais Norte e Sul em conjunto com
demais instituicbes (INMET, FUNCEME, SIMEPAR, DHN, entre outras) para desenvolver alertas
de extremos de tempo, clima e qualidade do ar no formato que seja rapidamente absorvido pelas
ferramentas de tomada de decisdo nos diversos setores;

Realizacdo de curso de Meteorologia para jornalistas em Porto Alegre/RS e para meteorologistas
em Brasilia com o objetivo de treinar especialistas e tomadores de decisdo nas éareas de
agricultura, meteorologia, climatologia, e meio ambiente em relacdo a informacédo fornecida por
produtos gerados por satélites para o monitoramento da superficie continental;

Renovacdo de contratos com empresas para desenvolvimento de novos produtos (Cargill,
Petrobras, ONS);

Insercdo de novas bodias no sistema de processamento do Projeto PIRATA,;

A Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais (DSA) do INPE foi certificada recentemente pela
Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) como centro de exceléncia na América Latina para a
formacdo e treinamento de especialistas para 0 uso de dados de satélites meteoroldgicos e
ambientais;

Participacdo do CPTEC/INPE na rede de pesquisa que investiga efeitos das mudangas climaticas
na Bacia do Prata. O principal objetivo é identificar com maior precisdo os fatores climaticos e
hidrolégicos que determinam a freqiéncia e extensdo espacial com que ocorrem inundacgbes e
secas ha area da Bacia;

Imagens de satélite do Inpe com leitura infra-vermelho mostram manchas escuras de
monoxido de carbono, poluente expelido por motores e caldeiras. E a prova tecnoldgica
de que poluentes da grande SP afetam regifes distantes, mesmo é&reas rurais, 0 que
pode explicar parte da nota ruim dada pela Cetesb ao ar de cidades do interior. Além dos



poluentes que produzem, as cidades do interior recebem a poluicdo exportada pela
capital. As imagens podem ser vistas na pagina www.inpe.br, do instituto, que mantém um
grupo de estudos sobre poluicéo;

INPE gera uma nova rodada de cendrios para a América do Sul a partir do modelo Eta, utilizado
atualmente nas previsdes de tempo e clima para o pais. Os resultados desse processamento serdo
apresentados aos especialistas de 19 paises ibero-americanos que comegaram um treinamento
em modelagem de mudancgas climaticas em julho. O evento esta sendo promovido pelo Ministério

da Ciéncia e Tecnologia (MCT) com o apoio da Red lberoamericana de Oficinas de Cambio
Climatico, da Espanha.

2061 - Implantacdo de Unidade do Instituto Nacional de Pesquisa Espacial -
INPE

Definicdo do local para a sede temporaria do Centro Regional da Amazdnia (CRA) na area da
Embrapa, realizacdo de reforma do telhado, implantacdo de cabeamento estruturado e instalacdo
de ar condicionado;

Realizacdo de sondagens no terreno e elaboragéo do projeto executivo da sede definitiva;
Obtencéo de duas vagas no concurso para 0 CRA e nomeado o chefe do CRA,;

Foi concluida a contratacdo do projeto TerraClass que vai mapear o uso da terra na
porcéo desflorestada da Amazonia.

6237 - Desenvolvimento de Pesquisa nas Unidades Regionais do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE

Prossegue a descentralizacdo das atividades de P&D do INPE rumo a seus centros
regionais Sul, Nordeste. Em 2009 devera ser criado o Centro Regional Centro Oeste que

incluira a estacdo de recepcao de dados e imagens ja existente em Cuiaba e demais
atividades ali realizadas. Cabe destacar as seguintes atividades:

aa) desenvolvido receptor GPS em cooperagdo com a UFRN para uso espacial;
bb) montagem, calibracéo e instrumentacao de bdias oceanicas em desenvolvimento;

cc) especificacdo e compra de duas plataformas Cubesats e magnetdémetors de carga
atil;

dd) atividades operacionais em Geodésia Espacial, radioastronomia, fisica da
ionosfera e geomagnetismo em desenvolvimento;

Outros resultados de 2008:

Anunciada cooperacgéo entre o INPE e o Rutherford Appleton Laboratory - Science &
Technology Facilities Council (RAL-STFC) do Reino Unido. O satélite brasileiro de
observacao da Terra Amazodnia-1 incluira a camera britanica RALCam-3 que produzira
imagens com resolucdo da superficie terrestre de cerca de 12 metros e com 110km de
campo de visada,;



Formalizado acordo de cooperagédo espacial entre Brasil e Argentina durante visita do
Presidente Lula & Argentina. Essa cooperacdo visa a construcdo de um satélite para
observagéo costeira e dos oceanos;

Assinado acordo entre o INPE e o DLR (Centro Espacial Alemao), cujo objetivo é dar
continuidade aos trabalhos de desenvolvimento do sistema MAPSAR - projeto conjunto
entre as duas instituicbes para o desenvolvimento de um sistema de monitoramento
ambiental utilizando um satélite com imageador radar;

Concluido no Laboratério de Integracdo e Testes do INPE ensaios de vibracdo do modelo
de engenharia da camera multiespectral MUX que fara parte da carga util dos satélites
CBERS-3 e 4;

Ministrado no INPE curso de Introducéo a Astronomia e Astrofisica. O objetivo do curso é
motivar os professores a repensar a forma de apresentar a ciéncia a seus estudantes e
ainda despertar uma possivel vocacao cientifica em alunos de graduacéo;

Langcamento no Maranh&o do terceiro experimento da Campanha de Baldes SCOUT,
resultado da parceria entre o INPE e o Centro Nacional de Estudos Espaciais (CNES) da
Franca. Entre os objetivos estdo: o estudo da camada de 0zo6nio, previsdo de mudancas
climaticas e a validacéo de instrumentacdo dos satélites METOP e ENVISAT da Agéncia
Espacial Européia (ESA);

Desenvolvido o Sistema de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (SISMADEN),
com a colaboracéo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) e do Projeto Serra do
Mar da FAPESP. O SISMADEN integra dados hidro-meteoroldgicos, planos de risco e de
informac@es adicionais necessarias para a execu¢ao das analises e definicdo de alertas;
Distribuicdo de mais de meio milhdo de imagens de satélite gratuitas desde 2004. No
Brasil ja foram distribuidas mais de 430 mil imagens CBERS para mais de 15 mil usuarios
de vérias instituicdes publicas e privadas;

O CANASAT ¢é um projeto que utliza técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento para mapear a area cultivada e fornecer informacdes sobre a
distribuicdo espacial da cultura de cana-de-acucar, serviu de base para o Protocolo Agro-
ambiental assinado recentemente pela Organizacdo de Plantadores de Cana da Regiédo
Centro-Sul do Brasil (Orplana), pela UNICA (Unido da Indastria de Cana-de-acucar de
Sao Paulo) e pela Secretaria de Meio Ambiente. O documento antecipa 0s prazos para o
fim das queimas nos canaviais em S&o Paulo e estipula agdes de sustentabilidade
ambiental. Os mapas mostram a reducdo da area de queima e, a0 mesmo tempo, 0
avango da mecanizagao nos canaviais;

Realizacdo do XI Curso de Uso Escolar do Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio
Ambiente. Destinado a sessenta professores de todas as regifes do Brasil. O uso de
imagens de satélite na sala de aula permitira uma inovacdo no ensino de varias
disciplinas como: Geografia, Ciéncias, Fisica, Quimica, Historia e principalmente em
matérias ligadas ao meio ambiente;

Estudo do INPE indica que o rio Amazonas € 140 km mais extenso do que o Nilo. Essa
conclusdo baseia-se nas medi¢cdes com imagens de satélites que indicam o Amazonas
como o maior rio do mundo. O Amazonas tem 6.992,06 quildmetros de extensdo
enquanto o Nilo atinge 6.852,15 quildmetros;
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Série Histérica

Observacédo: a producao cientifica indexada no SCI referente a 2008 ficou na média dos uUltimos
* Qrinnen Citatian Indav anos. Sao publicados cerca de 300 artigos vinculados a esta base .
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Série Histdrica
Comparado aos anos anteriores a produc¢éo cientifica geral do Instituto vem crescendo, exceto em relagcdo ao resultado de
2007 quando ocorreu o Simposio Nacional de Sensoriamento Remoto, o qual gera muitas publicacdes.
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Série Histdrica
O numero de cooperag8es internacionais tem crescido nos Gltimos anos. Cabe destacar os novos ocordos de cooperagdo com a
Europen Centre for Médium-Range Weather Forecasts - ECMWF para desenvolvimento conjunto de atividades técnicas e cientificas no

campo da meteorologia e com o Instituto de Pesquisa para o Desenvolvimento - IRD da Fraca que visa alcan¢ar melhores resultados
cientificos e maiores beneficios sociais em sua colaboragdo mutua.
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O aumento do indice se deve a celebragao de novos convénios com diversas instituic6es publicas como o
Ministério Puablico de Santa Catarina e de Sao Paulo, Vale do Rio Doce, Petrobras, Secretarias de Meio Ambiente,
FEPAGRO, Fundagéo S.0.S Mata Atlantica, Petrobrés, Universidade do Estado do Amazonas, Universidade Federal

AA NDArA
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Série Historica

O resultado acima do previsto para 2008 se deve principalmente a realizagdo de véarios processos de melhoria de softwares e da
capacidade de ingestdo, armazenamento em bancos de dados e disponibilizacdo de novos produtos de tempo e clima.
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Série Historica

Foram registrados quatro pedidos de patentes relacionados a método implementado em hardware para obtencédo de perfis
atmosféricos de dados de satélites; processo e sistema para deposicdo de filmes finos e espessos de DLC; eletrodo de titanio
tridimensionalmente poroso; e processo para producao de filmes de diamante-CVD com crescimento em profundidade.



N° de Produtos e Servigos / Técnico

INPE - IPS
indice de Produtos e Servicos

300

OpPactuado B Realizado

271

200

100

2004 2005 2006 2007 2008

Série Histérica

O aumento deste indicador esta associado principalmente ao crescimento do niamero de imagens distribuidas no ano. Foram distribuidas
mais de 300 mil imagens CBERS e LANDSAT. Também aumentou o nimero de testes prestados pelo LIT e a &rea de Meteorologia oferece
uma grande variedade de produtos e servigcos para diversos usuarios dos setores: agricola, energia, transporte, meio ambiente e 0s meios

de comunicacao de massa.



INPE - IATAE
indice de Atividade em Tecnologia Industrial Basica Aeroespacial

100

75

N° de Homens/hora por atividade / N° de Técnicos
N ul
ol o

2002 2003 2004 2005 2006 2007
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A reducdo do indicador em 2008 relagdo a 2007 reflete maior atividade em outros setores industriais. O Laboratério de Integragéo e Testes

(LIT) vem respondendo ao crescimento da demanda da indUstria por servigos tecnologicos. Foram realizados mais de trés mil testes para a
industria. Também foram feitos testes ambientais e estruturais nos satélites CBERS 3, Amazonia e SAC-D da Argentina.
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Série Histdrica
O resultado esta relacionado, sobretudo, ao grande nimero de atendimento a imprensa realizada pelo CPTEC para informar as

condicdes do clima. Na &rea de sensoriamento remoto foram realizados quarenta e cinco cursos de curta duragdo, quatorze cursos
internacionais e cursos a distancia.
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Série Historica
O numero de teses e dissertagdes esta acima da média histérica. Somente em 2005 houve um desempenho semelhante. Os cursos

gue mais contribuiram para este resultado foi o de Sensoriamento Remoto com 24 teses e dissertacdes e de Computacgéo Aplicada
com 23 publicacdes, seguido do curso de Meteorologia com 18 trabalhos concluidos.
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Série Histoérica

A producao cientifica vinculada a teses e dissertagfes tem se mantido estavel nos ultilmos trés anos.
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Série Historica
Oindicador mostra que as despesas de manutencao consumiram 57% do or¢camento liquidado. A elevada despesa de manutencéo se
deve ao funcionamento de varias unidades regionais que integram o INPE. Ademais, a operacdo continua de servicos como a previsao

do tempo e clima, monitoramento ambiental da Amazénia e testes e ensaios no LIT demandam uma quantidade significativa de
recursos.
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Série Histdrica
O aumento no indice se deve a captacdo de varias coordenacdes do INPE junto a diversas fontes de apoio a pesquisa, como a
FINEP, FAPESP, CNPq e Petrobras. Foram obtidos quarenta e quatro milhdes de reais no ano.
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Série Historica
Foram concluidos varios eventos relacionados ao desenvolvimento e fabricagdo de satélites e a processos de
concorréncia internacional para aquisicao de componentes e equipamentos. Com isso, a execu¢cao orcamentaria
melhorou em 2008 com relacéo ao resultado do ano anterior que tinha sido pouco satisfatério.
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Série Historica
O Instituto tem gasto menos de 1% do orgamento com atividades de capacitacdo e treinamento dos servidores. Ndo ha um
programa de capacitacdo que garanta uma regularidade nos esforcos de qualificacdo dos servidores ao longo dos anos.
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Série Histoérica

Ha uma tendéncia de acréscimo do nimero de bolsistas nos ultimos anos , principalmente do Programa de Capacitagao
Institucional. Isto se deve, em parte, ao aumento do dispéndio em C&T no Brasil .
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Série Historica
O numero absoluto de pessoal terceirizado caiu em relacdo ao ano anterior porque apenas foi considerado o pessoal de nivel

superior com fun¢des de pesquisa e desenvolvimento. O pessoal contratado para as fun¢gdes administrativas e técnicos de
nivel médio n&o foram contabilizados.
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Para a construcdo deste indicador sdo realizadas buscas na base de dados Science Citation Index (SCI) via Web of Science
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Série Historica
O resultado mostra o perfil do investimento em desenvolvimento tecnolégico que, predominantemente, tem sido destinado a inddstria

instalada no pais. A indUstria nacional foi contratada para desenvolver e fabricar a maioria dos subsistemas dos satélites de
responsabilidade do Brasil.



TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 2008 - INPE

Avaliac&o Anual

ndicadored Unidade | Peso Pactuado | Realizado | Percentual Nota Pontos
Fisicos e Operacionais
IPUB Pub/téc 3 0,44 0,42 95 10 30
IGPUB Pub/téc 2 2,5 2,49 100 10 20
PPACI N° 2 56 58 104 10 20
PPACN N° 3 62 76 123 10 30
F N° 1 1,9 2,52 133 10 10
ltese N° 3 90 99 110 10 30
PV N° 2 1 1,03 103 10 20
PcTD N°/téc 1 1 2,06 206 10 10
IPin N° ped/téc 2 3 4 133 10 20
IPS N°/téc 3 175 271 155 10 30
IATAE Hh/téc 2 40 37 93 10 20
IDCT Ativ/téc 3 2 2,29 115 10 30
PIN % 2 75 69 92 10 20
Administrativos e Financeiros
APD % 2 75 54 72 6 12
RRP % 1 20 49 245 10 10
IEO % 2 90 76 84 8 16
Recursos Humanos
ICT % 2 1 0,81 81 8 16
PRB % 17 18 106 10
PRPT % 16 14 88 8
ICD 3 110 170 155 10 30
IASC 3 2150 1401 65 4 12
CDS 2 15 17 113 10 20

otais (Pesos e Pontof 44 406
Nota Global (Tot Pontos/Tot Pesos) 9,23
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